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Introducere

in aceasta lucrare se introduc bazele de date Oracle printr-o secventi de
aplicatii destinate managementului examenelor de atestare a competentelor
profesionale ale absolventilor claselor de matematica-informatica.

Lucrarea este destinata atat elevilor claselor cu profilul matematica-
informaticd, cuprinzand aproape in intregime programa pentru clasa a Xll-a a
disciplinei Informatica, cat si studentilor, profesorilor si celor care doresc sa se
familiarizeze cu dezvoltarea aplicatiilor in Oracle.

In lucrare se prezintia etapele realizirii unei aplicatii informatice ce
utilizeaza baze de date. Aplicatia este dezvoltata gradual, notiunile teoretice
fundamentale despre bazele de date relationale, precum si elementele limbajului de
interogare SQL, sunt introduse pas cu pas si sunt insotite de exemplificari si
utilizari practice. Un aspect important al dezvoltarii aplicatiilor cu baze de date,
crearea modelului conceptual al datelor, model care sta la baza proiectarii bazelor
de date, a beneficiat de o atentie deosebita.

Am ales ca mediu de dezvoltare a aplicatiei sistemul de gestiune a bazelor
de date Oracle Database 11g Express Edition (Oracle Database XE), versiunea
gratuita a sistemului de gestiune a bazelor de date relationale Oracle. S-a utilizat un
set restrans de facilitati ale sistemului, cele care au servit atingerii obiectivelor
lucrarii, cititorul fiind insa indrumat si incurajat sd descopere multitudinea de
tehnologii complexe oferite de Oracle.

Multumesc pe aceastd cale doamnei prof. univ. dr. loana Moisil de la
Universitatea Lucian Blaga din Sibiu, Facultatea de Stiinte - Centrul de cercetare in
stilnta comunicarii si tehnologia informatiei, pentru observatiile si sugestiile
privind obiectivele, structura si continuturile lucrarii.
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1. Proiectarea aplicatiilor informatice cu baze de
date relationale

Realizarea unei aplicatii informatice ce utilizeaza baze de date necesita
parcurgerea unei succesiuni de etape: analiza sistemului, proiectarea bazei de date,
realizarea componentelor logice, punerea in functiune, intretinerea si dezvoltarea.

1.1. Analiza sistemului informatizat

Scopul analizei sistemului este de a evidentia cerintele aplicatiei si resursele
utilizate (studiul), precum si de a evalua aceste cerinte prin modelare (analiza).

Studiul situatiei existente se realizeaza prin: identificarea caracteristicilor
generale ale unitatii, identificarea activitatilor desfasurate, identificarea resurselor
existente (informationale, umane, echipamente, etc.), identificarea necesitatilor de
prelucrare.

Analiza este o activitate de modelare (conceptuald) si se realizeaza sub trei
aspecte: structural, dinamic si functional.

a) Analiza structurala evidentiaza, la nivel conceptual, modul de structurare a
datelor si a legaturilor dintre ele. Cea mai utilizata tehnica este entitate-asociere.
Aceasta contine:
o Identificarea entitatilor: fenomene, procese, obiecte concrete sau abstracte;
e Identificarea asocierilor dintre entitati ca fiind legdturile semnificative de un
anumit tip;
e Identificarea atributelor ce caracterizeaza fiecare entitate in parte ;
e Stabilirea atributelor de identificare unica a instantelor entitatilor;
e Identificarea si eliminarea anomaliilor de date si minimizarea redundantei
datelor prin procesul de normalizare a entitatilor.

Rezultatul analizei structurale este modelul conceptual static al datelor,
numit si diagrama ERD — Entity Relationship Diagram. Pornind de la o astfel de
diagrama, se pot construi, in activitatea de proiectare, schemele relatiilor
(tabelelor).

b) Analiza dinamica evidentiaza comportamentul elementelor sistemului la anumite
evenimente. Una din tehnicile utilizate este diagrama stare-tranzitie. Aceasta
presupune:
e Identificarea starilor in care se pot afla componentele sistemului;
e Identificarea evenimentelor care determina trecerea unei componente dintr-
o stare in alta;



e Stabilirea tranzitiilor admise intre stari;
e Construirea diagramei stare-tranzitie.
Rezultatul analizei dinamice este modelul dinamic.

C) Analiza functionala evidentiaza modul de asigurare a cerintelor informationale
(fluxul prelucrarilor) din cadrul sistemului, prin care intrarile sunt transformate in
iesiri. Prin analiza functionala se delimiteaza:

e Aria de cuprindere a aplicatiei informatice;

e Se identifica sursele de date;

e Se identifica modul de circulatie si prelucrare a datelor;

¢ Se identifica apoi rezultatele obtinute.

Rezultatul analizei functionale este modelul functional.

1.2. Proiectarea bazei de date relationale

Proiectarea structurii bazei de date relationale BDR se face pe baza
modelelor realizate in activitatea de analizi. Inainte de proiectarea bazei de date se
alege tipul de sistem de gestiune a bazei de date (SGBD). Alegerea SGBD-ului se
face tinand cont de doua aspecte: cerintele aplicatiei si performantele tehnice ale
SGBD-ului.

Cerintele aplicatiei se refera la: volumul de date estimat a fi memorat si
prelucrat in BDR; complexitatea problemei de rezolvat; ponderea si frecventa
operatiilor de intrare/iesire; conditiile privind protectia datelor; operatiile necesare
(incarcare/validare, actualizare, regasire etc.); particularitatile activitatii pentru care
se realizeaza baza de date.

Performantele tehnice ale SGBD-ului se refera la: modelul de date pe care-l
implementeaza; ponderea utilizarii SGBD-ului pe piata si tendinta; configuratia de
calcul minima ceruta; limbajele de programare din SGBD; facilitatile de utilizare
oferite pentru diferite categorii de utilizatori; limitele SGBD-ului; optimizarile
realizate de SGBD; facilitatile tehnice; lucrul cu mediul distribuit si concurenta de
date; elementele multimedia; posibilitatea de autodocumentare; instrumentele
specifice oferite.

SGBD-ul Oracle

Oracle Database 11g este cea mai recenta versiune a SGBD-ului produs de
firma Oracle, lider mondial pe piata SGBD-urilor relationale. Facilitatile inovative
introduse 1n versiunea a doua asigura reducerea costurilor IT ale companiilor si
oferirea unor servicii de calitate superioara prin:

e consolidarea aplicatiilor de afaceri pe grid-uri de baze de date rapide,
fiabile si scalabile. Oracle Real Application Clusters (Oracle RAC)
ofera posibilitatea rularii bazei de date pe 0 retea de servere, cu avantaje
precum toleranta la defecte, performantd deosebita, scalabilitate fara
modificari ale aplicatiilor.



.....

nefolosite. Sistemul Oracle sigura protectie impotriva deteriorarii sau
distrugerii datelor, upgrade ce nu afecteaza disponibilitatea sistemului,
folosind metode precum mentenanta online.

e accelerarea performantelor prin comprimarea datelor cu partitii de
stocare la cost redus, pentru performante imbunatatite. Compresia
datelor, structurate sau nestructurate, conduce la o gestionare eficienta a
resurselor de stocare si a traficului de retea. Prin compresie, cantitatea
de date stocate e mai mare, timpul de rulare a interogarilor se reduce,
performantele cresc.

® protejarea in siguranta a informatiilor §i asigurarea conformitatii.
Oracle ofera un portofoliu bogat de solutii de securitate ce asigura
confidentialitatea datelor, protectia la acces neautorizat.

e dublarea productivitatii DBA §i reducerea riscului generat de
schimbari.

Cerintele aplicatiei, performantele tehnice solicitate, facilitatile cerute,
constrangerile legate de cost, au determinat alegerea mediului de dezvoltare
Oracle. S-a utilizat Oracle Database 10g Express Edition (Oracle Database XE),
versiunea gratuitd a sistemului de gestiune a bazelor de date relationale Oracle.

Proiectarca BDR se realizeaza prin proiectarea schemelor BDR si
proiectarea modulelor functionale specializate.
Schemele bazei de date sunt: conceptuald, externa si interna.

a) Proiectarea schemei conceptuale porneste de la identificarea setului de
date necesar sistemului. Aceste date sunt apoi integrate si structurate intr-o schema
a bazei de date. Pentru acest lucru se parcurg pasii:

e Stabilirea schemei conceptuale initiale rezulta din schema entitate-relatii
ERD. Pentru acest lucru, fiecare entitate din modelul conceptual este
transformatd (mapata) intr-o colectie de date (tabel memorat in fisier), iar
pentru fiecare relatie se definesc cheile aferente.

e Ameliorarea progresiva a schemei conceptuale prin eventuale adaugari de
tabele suport suplimentare, prin eliminarea unor anomalii
b) Proiectare schemei externe are rolul de a specifica vederile fiecarui

utilizator asupra BDR. Pentru acest lucru, din schema conceptuald se identifica
datele necesare fiecarei vederi. Datele obtinute se structureaza logic in subscheme
tinand cont de facilitatile de utilizare si de cerintele utilizator. Schema externa
devine operationala prin definirea unor vederi (view) in SGBD-ul ales si acordarea
drepturilor de acces. Datele dintr-o vedere pot proveni din una sau mai multe
colectii si nu ocupa spatiul fizic.

c) Proiectarea schemei interne presupune stabilirea structurilor de
memorare fizica a datelor si definirea cailor de acces la date. Acestea sunt specifice
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fie SGBD-ului (scheme de alocare), fie sistemului de operare. Proiectarea schemei
interne inseamna estimarea spatiului fizic pentru BDR, definirea unui model fizic
de alocare (a se vedea dacd SGBD-ul permite explicit acest lucru) si definirea unor
indecsi pentru accesul direct, dupa cheie, la date.

Proiectarea modulelor functionale tine cont de conceptia generald a BDR,
precum si de schemele proiectate anterior. In acest sens, se proiecteazi fluxul
informational, modulele de incdrcare si manipulare a datelor, interfetele
specializate, integrarea elementelor proiectate cu organizarea si functionarea BDR.

1.3. Realizarea componentelor logice

Componentele logice ale unei BD sunt programele de aplicatie dezvoltate,
in cea mai mare parte, in SGBD-ul ales. Programele se realizeaza conform
modulelor functionale proiectate n etapa anterioard. Componentele logice {in cont
de iesiri, intrari, prelucrari si colectiile de date. In paralel cu dezvoltarea
programelor de aplicatii se intocmesc si documentatiile diferite (tehnica, de
exploatare, de prezentare).

1.4. Punerea in functiune si exploatarea

Se testeaza functiile BDR mai intdi cu date de test, apoi cu date reale. Se
incarcd datele In BDR si se efectuecaza procedurile de manipulare, de catre
beneficiar cu asistenta proiectantului. Se definitiveaza documentatiile aplicatiei. Se
intrd 1n exploatare curenta de cétre beneficiar conform documentatiei.

1.5. intretinerea si dezvoltarea sistemului

Ulterior punerii in exploatare a BDR, in mod continuu, pot exista factori
perturbatori care genereaza schimbari in BDR. Factorii pot fi: organizatorici,
datorati progresului tehnic, rezultati din cerintele noi ale beneficiarului, din
schimbarea metodologiilor etc.
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2. Analiza sistemului informatizat

2.1. Studiul situatiei existente

Desfasurarea examenului de atestare a competentelor profesionale ale
absolventilor claselor de matematica-informatica si matematica-informatica,
intensiv informatica este reglementata prin metodologie speciala, elaborata si
actualizata periodic de ministerul educatiei.

Identificarea datelor ce vor fi memorate pleaca de la analiza acestei
metodologii si tine seama de reglementarile privind actele de studii si de structura
scolara.

Prevederi ale metodologiei ce sunt relevante pentru afacerea de modelat:

Informatii generale

Atestatul este un act prin care se confirmd pregitirca de
specialitate/profesionala dobandita de absolventii de liceu, cursuri de zi.

Candidatii proveniti din invatdmantul de stat pot sustine examenul de
atestare a competentelor profesionale, fara taxa, cel mult de doua ori. Prezentarile
ulterioare la acest examen sunt conditionate de achitarea unor taxe de examen.

Probele examenului
Proba de specialitate consta in:
(a) proba practica: realizarea practica pe calculator a cerintelor din biletele extrase
in ziua probei. Cele trei subiecte sunt:
(i) un subiect privind Sistemele de Gestiune a Bazelor de Date
(i) un subiect de Programare
(111) un subiect vizand Sisteme de Operare sau abilitdti de tehnoredactare,
calcul tabelar sau prezentari PowerPoint.
(b) proiect: prezentarea si motivarea teoretica a unui proiect (produs soft) realizat
in timpul orelor de laborator, al ultimului an de studiu; produsele pot fi realizate si
in echipd (2 - 3 elevi) in functie de complexitatea proiectului.”

Comisiile de examinare
Comisiile de examinare din unitétile de Tnvatdimant au urmatoarea componenta:

a) presedinte — directorul, directorul adjunct (fara drept de notare);

b) vicepresedinte — metodist al ISJ/ISMB sau profesor de specialitate avand
cel putin gradul II, din afara unitatii scolare (fara drept de notare);
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c) secretar — responsabilul catedrei de specialitate/comisiei metodice din
unitatea scolara respectiva (fara drept de notare);

d) membri — doi profesori de specialitate, de regula din aceeasi unitate
scolara in care nvata elevii, cu drept de notare.

O comisie de examinare la nivelul unitatii de invatdmant se constituie
pentru un numar de maximum 90 de candidati (de regula trei clase).

In cazul unui numar mai mare de candidati se pot constitui subcomisii in
cadrul aceleasi comisii. Pentru fiecare subcomisie se numesc cate doi membri cu
drept de notare.

Evaluarea probei

(1) Proba de specialitate va fi evaluata separat de cei doi membri ai
comisiei.

(2) La proba practica, nota acordata de catre fiecare evaluator va fi calculata
ca medie aritmetica cu doua zecimale, fara rotunjire, a notelor obtinute la cele trei
subiecte din biletul extras in ziua probei. Nota finala pentru proba practica se
calculeaza ca medie aritmetica cu doud zecimale, fara rotunjire, a notelor acordate
de fiecare evaluator. Nota finald pentru proba practica trebuie sa fie minim 6(sase)
pentru promovarea examenului;

(3) La prezentarea si motivarea proiectului fiecare evaluator va acorda cate
o notd conform criteriilor stabilite de comisia de examinare. Nota finald pentru
proiect se calculeaza ca medie aritmetica cu doud zecimale, fara rotunjire, a notelor
acordate de fiecare evaluator. Nota finala pentru proiect trebuie sa fie minim
7(sapte) pentru promovarea examenului;

(4) In situatia in care diferenta dintre notele acordate de membrii comisiei,
la oricare dintre probe, este mai mare de un punct, vicepresedintele va stabili nota
finald, prin reevaluarea probei.

Media finald este media aritmeticd, cu doud zecimale, fard rotunjire, a
notelor finale pe fiecare proba. Examenul se considera promovat daca media finala
este cel putin 7(sapte).

Alte reglementari

Reglementarile privind actele de studii §i structura scolara indica
obligativitatea pastrarii unor informatii esentiale privind candidatii: numele,
prenumele, initiala prenumelui tatdlui, codul numeric personal, specializarea clasei
(Matematica — informaticd sau Matematicd — informatica intensiv Informaticd),
subiectele fiind diferite pentru cele doua specializari.

2.2. Ildentificarea cerintelor aplicatiei

13



Volumul mare de date ce vor trebui memorate si prelucrate, varietatea
rapoartelor si a situatiilor statistice necesare au determinat necesitatea proiectarii si
implementdrii unui sistem informatic care sd gestioneze eficient activitatile
derulate.

Aplicatia va trebui sa permita administrarea datelor privind:

e candidatii si clasele din care fac parte acestia, cu specializarile asociate

e probele de examen ce vor fi sustinute de candidati

e subcomisiile constituite (in cazul in care numarul de candidati este mai
mare de 90)

e componenta comisiei de examen (profesorii ce au calitatea de presedinte,
vicepresedinte si secretar) si a subcomisiilor (membrii ce au calitatea de
evaluatori)

e temele proiectelor soft dezvoltate de candidati, cu repartizarea acestora

Se vor genera rapoarte precum:
e raport cu rezultatele finale ale examenului de atestat
e raport cu temele de proiect dezvoltate de candidati
e raport cu profesorii ce fac parte din comisia principald si din subcomisii

Deosebit de utile in analizarea rezultatelor examenului sunt situatiile
statistice intocmite in functie de mediul de provenientd al candidatului, in functie
de transele de medii obtinute, etc.

2.3. Analiza structurala

2.3.1. Diagrama ERD

Modelul conceptual al datelor este primul pas in construirea modelului
datelor, o reprezentare vizuala clard si corecta a activitatii unei organizatii.

Modelul conceptual al datelor include entitatile (informatiile) majore si
relatiile dintre acestea §i nu contine informatii detaliate privind atributele
(caracteristicile) entitatilor. Este generat prin identificarea cerintelor afacerii
modelate, asa cum rezultd din documente, discutii cu personalul implicat, cu
analisti si experti ai domeniului studiat, cu beneficiarii finali. Modelul conceptual
realizat va fi prezentat echipelor functionale in vederea revizuirii.

Informatiile obtinute in etapa documentarii vor fi reprezentate intr-o forma
conventionald care sd poatd fi usor inteleasd de toatd lumea. O astfel de
reprezentare este diagrama entitati-relatiic ERD (Entity Relationship Diagram).
Aceste scheme sunt un instrument util care usureaza comunicarea dintre specialistii
care proiecteaza bazele de date si programatori pe de o parte si beneficiari, pe de
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alta parte. Diagramele ERD sunt usor de creat si de actualizat, Insa avantajul major
este simplitatea reprezentarilor ce faciliteaza intelegerea si de catre nespecialisti.

In concluzie, putem sublinia cateva caracteristici ale ERD-urilor:

e sunt un instrument eficient de proiectare

e oferd un model conceptual de 1nalt nivel al bazelor de date

e sprijind intelegerea de catre utilizatori a datelor si a relatiilor dintre

acestea
e sunt independente de implementare.

2.3.2. Entititi

O entitate este un obiect, o persoand, un fenomen, un eveniment etc. care
are semnificatie pentru activitatea modelata, despre care trebuie sa colectam si sa
memoram date. Entitatile sunt clase de obiecte de acelasi tip, un obiect al clasei
reprezentand o instanta a entitatii.

In etapa documentirii s-au identificat 8 entititi majore, relevante pentru
activitatea modelata, fiecare entitate fiind reprezentata in diagrama ERD printr-un
dreptunghi cu colfuri rotunjite ce contine, In partea de sus, scrisd cu caractere
aldine, denumirea entitatii — de obicei un substantiv la singular.

Entitatile sunt descrise folosind atribute, fiecare atribut avand fie o singura
valoare, fie niciuna. Valorile atributelor pot fi de tip numeric (ex. 100; -5; 14.3), sir
de caractere (ex. Popescu, XIlI A), datd calendaristici (ex. 12/02/2010) etc.
Atributele carora le poate lipsi valoarea se numesc atribute optionale, iar cele
carora trebuie sa le atribuim o valoare se numesc atribute obligatorii. Atributele
optionale sunt precedate de caracterul “o” (cerc), iar cele obligatorii de caracterul *
(asterisc).

Atributul sau ansamblul de atribute ce identificd in mod unic o instantd a
entitatii (valoarea sau combinatia de valori ale atributelor este unica pentru fiecare

instantd) se numeste identificator unic (Unique
/ CANDIDAT \ IDentifier - UID). Identificatorii unici sunt obligatorii

#id_candidat si sunt precedati de caracterul # (diez). Se pot folosi
¥ nume identificatori unici naturali (atribute ce au o
:'n't'ala semnificatie concretd pentru entitatea respectivd) sau
* E;%nume artificiali (atribute create si mentinute in mod artificial,
o mediul arbitrar de noi).
0 serii_anterioare
0 taxa Figura 2.1
0 adresa Exemplu: entitatea CANDIDAT
o telefon

N Entitatta CANDIDAT este descrisi de

unsprezece atribute: id_candidat, nume, initiala, prenume, cnp, mediul,
serii_anterioare, taxa, adresa, telefon, data_inscriere. Identificatorul unic al entitatii
este id_candidat, un UID de tip artificial. Un UID natural al entitatii poate fi
stabilit atributul cnp, intrucat nu exista douad persoane cu acelasi cod numeric
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personal, sau o pereche de atribute ce ar asigura unicitatea : perechea (nume,
initiala, prenume, adresa).

Atributele obligatorii sunt nume, initiala, prenume, cnp, mediul, iar cele
optionale serii_anterioare, taxa, adresa, telefon, data_inscriere.

Se recomanda evitarea folosirii atributelor ale caror valori se modifica
frecvent (de exemplu varsta unei persoane), asa-numitele atribute volatile. Acestea
pot fi inlocuite cu atribute non-volatile (de ex. data nasterii, ce este o constanta
pentru fiecare persoana). De asemenea sunt de evitat atributele ale caror valori pot
fi deduse prin diferite prelucriri din atribute definite anterior. In entitatea
CANDIDAT nu are sens sa addugam atributele data nasterii, sex, varsta, intrucat
ele pot fi obtinute prin prelucrari elementare din atributul cnp.
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PROFESOR
SUBCOMISIE este alocat | # id_profesor CALTTATE
# id_subcomisie * nume >are ______ #1d_calitate
* denumire f este * denumire
e formata * prenume | o atributii
o gradul detinuta
este fgrmata pentru / de
CANDIDAT
este repartizpta # id_candidat
* nume
CLASA * initiala PROBA
#id_clasa * prenume _ # id_proba
* denumire are  _____ < *cnp >S_‘%S_§_H_1? ________ * denumire
_ 0 mediul este * tip
\r are aparfin€| o serii_anterioare sustinuta
! 0 taxa
: 0 adresa
§ o telefon
| este urmata \° data inscriere J
SPECIALIZARE PROIECT
#id_spec Tdezvolté #id_proiect
* denumire | L. * tema
o detalii este dezvoltat | * cerinte

de

0 complexitate

Figura 2.2. Diagrama ERD initiala
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Tabelele de mai jos prezinta detaliat entitatile modelate in diagrama:

Entitatea: CALITATE

Atribut Tipul de Atribut | Identificator Semnificatia
date folosit | obligatoriu unic
id_calitate | Numeric Da Da ID-ul ce este asociat calitatii
denumire Sir de Da - Denumirea calitatii detinuta de
caractere profesor in comisie: evaluator,
secretar, presedinte, etc
atributii Sir de - - Atributiile ce decurg din
caractere calitatea detinuta: ex: evaluarea
elevilor, organizarea
examenului etc.
Entitatea: PROFESOR
Atribut Tipul de Atribut Identificator Semnificatia
date folosit | obligatoriu unic
id_profesor | Numeric Da Da Id-ul asociat profesorului (ex.
100)
nume Sir de Da - Numele profesorului
caractere
prenume Sir de Da - Prenumele profesorului
caractere
gradul Sir de - Gradul didactic al
caractere profesorului: definitiv, gradul
I, gradul |
Entitatea: SUBCOMISIE
Atribut Tipul de Atribut Identificator Semnificatia
date folosit | obligatoriu unic
id_subcomis | Numeric Da Da Id-ul asociat comisiei (ex. 100)
ie
denumire Sir de Da - Denumirea  comisiei  (ex.
caractere Comisia 1, Comisia 2 etc.)
Entitatea: CLASA
Atribut Tipul de Atribut Identificator Semnificatia
date folosit | obligatoriu unic
id_clasa Numeric Da Da Id-ul asociat clasei (ex. 100)
denumire Sir de Da - Denumirea clasei (ex. XII A,
caractere XII B etc.)
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Entitatea: SPECIALIZARE

Atribut Tipul de Atribut Identificator Semnificatia
date obligatoriu unic
folosit
id_specializare | Numeric Da Da Id-ul asociat specializarii
(ex. 100)
denumire Sir de Da - Denumirea specializarii (ex.
caractere Matematica informatica
etc.)
detalii Sir de - - Detaliile specializarii
caractere
Entitatea: CANDIDAT
Atribut Tipul  de | Atribut Identificator | Semnificatia
date folosit | obligatoriu | unic
id_candidat Numeric Da Da Id-ul asociat candidatului
(ex. 100)
nume Sir de Da - Numele candidatului
caractere
initiala Sir de Da - Initiala prenumelui
caractere tatalui
prenume Sir de Da - Prenumele candidatului
caractere
cnp Sir de Da - Codul numeric personal
caractere
mediul Numeric - - Mediul de provenienta al
candidatului; se foloseste
codificarea numerica 1 —
mediul urban, 2 — mediul
rural
serii_anterioar | Numeric - - Candidatii  din  seria
e curentd (nu au absolvit
cls. Xl nu  au
completata valoarea
atributului, cei din seriile
anterioare au Vvaloarea
atributului 1
taxa Numeric - - Candidatii ce nu au mai
sustinut examenul nu au
completata valoarea
atributului, cei  din
invatamantul particular si
cei ce au mai sustinut
examenul de minimum 2
ori au valoarea taxei
adresa Sir de - - Adresa candidatului
caractere
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telefon Sir de - - Telefonul candidatului
caractere
data_inscriere | Data - - Data depunerii cererii de
calendaristi inscriere la examenul de
ca atestat
Entitatea: PROIECT
Atribut Tipul de Atribut Identificator Semnificatia
date folosit | obligatoriu unic
id_proiect Numeric Da Da Id-ul asociat proiectului
(ex. 100)
tema Sir de Da - Denumirea  temei  (ex.
caractere Agentie de voiaj)
cerinte Sir de Da - Cerintele  detaliate  ale
caractere proiectului
complexitate | Sir de - - Complexitatea proiectului
caractere realizat : redusa, medie, etc
Entitatea: PROBA
Atribut Tipul de date Atribut Identificator Semnificatia
folosit obligatoriu unic
id_proba Numeric Da Da Id-ul asociat probei (ex. 1)
denumire Sir de Da - Denumirea probei  (ex.
caractere Programare, Sisteme de
gestiune a bazelor de date,
etc)
tip Sir de Da Tipul  probei:  proba
caractere practica sau proiect

2.3.3. Relatii intre entitati

Diagrama ERD evidentiaza si relatiile existente intre entitatile modelate. O
relatie intre doua entitati aratd cd existda o dependenta, o legdtura naturald intre
conceptele reprezentate de aceste entitati. Este evidenta relatia dintre entitatile
CANDIDAT si CLASA : un candidat este un elev ce este inregistrat intr-o anumiti

clasa, iar o clasa este formata din mai multi elevi.
Relatia dintre entitatea A si entitatea B se defineste prin :

e denumirea relatiei : un verb ce sugereaza dependenta dintre cele doua

entitati

e optionalitatea relatiei : este necesar sa stabilim daca trebuie sau poate sa

existe corespondenta intre cele doua entitati
e cardinalitatea relatiei: precizeaza numadrul de instante ale entitatii B ce

sunt puse in corespondenta cu o instanta a entitatii A.
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Relatia dintre doua entitati este bidirectionald, dar nu simetrica : daca exista

o relatie intre A si B, exista si o relatie intre B si A, dar nu aceeasi.

Conventii de reprezentare a relatiilor
1. Linia ce uneste entitatile relationate e formata din doud segmente distincte.

Tipul liniei ce pleaca de la entitatea A catre entitatea B releva optionalitatea
relatiei A—B: daca linia este continua, relatia este obligatorie — “trebuie”,
iar daca este discontinuad, relatia este optionala — “poate”.

2. Denumirea relatiei A—B este pozitionatd langa entitatea A, deasupra sau
dedesubtul liniei de optionalitate.

3. Cardinalitatea relatiei A—B se reprezinta astfel: linia de A la B se termina
cu o linie simpld, in cazul in care o instantd a entitdtii A este pusda in
corespondentd cu o singurd instantd a entitatii B, si are forma unui “picior
de cioard” = 1in cazul in care o instanta a entitatii A este pusd in
corespondentd cu mai multe instante ale entitatii B.

Exemplu :
f CANDIDAT \
# id_candidat
* nume
CLASA * initiala

#id_clasa * prenume

* denumire are  ____. < *cnp
0 mediul

apartine| o serii_anterioare

0 taxa
0 adresa
o telefon
o0 data_inscriere

Figura 2.3. Relatia dintre entitatile CLASA si CANDIDAT

Relatia CLASA— CANDIDAT

denumirea : are

optionalitatea : trebuie (segmentul ce pleaca dinspre CLASA este continuu)
cardinalitatea : una sau mai multi (linia relatiei se termina cu “picior de
cioard”

Relatia CLASA— CANDIDAT se citeste : “O CLASA trebuie sa aiba unu

sau_mai multi CANDIDATI”

Relatia CANDIDAT— CLASA

denumirea : apartine
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e optionalitatea : poate (e posibil sa existe candidati din seriile anterioare care

sd nu mai apar{ind vreunei clase)
e cardinalitatea : una si numai una
Relatia CANDIDAT —CLASA se citeste: “Un CANDIDAT poate
apartine unei singure CLASE”.

O clasificare a relatiilor dintre entitatile A si B foloseste cardinalitatea relatiilor A

—Bsi B —A.

Cardinalitate A —B

Cardinalitatea B —4

Tipul relatiei

una si numai una

una $i numai una ,,one to one” (1:1)

una §i numai una

una sau mai multe ,,one to many” (1:M)

una sau mai multe

una §i numai una ,,o0ne to many” (1:M)

una sau mai multe

una sau mai multe

,many to many” (M:M)

Relatia dintre entitatile CLASA si CANDIDAT este de tipul “one to many”.

Entitatile relationate Citirea relatiei Tipul relatiei
PROFESOR, Un PROFESOR trebuie sia aiba o singurd | One to many
CALITATE CALITATE.

O CALITATE poate fi detinutd de unul sau mai
multi PROFESORL.
SUBCOMISIE, O SUBCOMISIE trebuie sa fie formata din | One to many
PROFESOR unul sau mai multi PROFESORI.
Un PROFESOR poate fi alocat unei singure
SUBCOMISII
SUBCOMISIE, CLASA | O SUBCOMISIE trebuie sa fie formata pentru | One to many
una sau mai multe CLASE.
O CLASA trebuie sa fie repartizata unei singure
SUBCOMISII.
CLASA, CANDIDAT O CLASA trebuie sa aiba unul sau mai multi | One to many
CANDIDATI.
Un CANDIDAT poate apartine unei singure
CLASE.
CLASA, O CLASA trebuie sa aiba o singura | One to many
SPECIALIZARE SPECIALIZARE.
O SPECIALIZARE poate fi urmata de una sau
mai multe CLASE.
CANDIDAT, Un CANDIDAT trebuie sa dezvolte un singur | One to many
PROIECT PROIECT.
Un PROIECT poate fi dezvoltat de unul sau
mai multi CANDIDATI.
CANDIDAT, PROBA Un CANDIDAT poate sustine una sau mai | Many to
multe PROBE. many

O PROBA poate fi sustinuti de unul sau mai
multi CANDIDATL
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Se observa relatia de tip many to many dintre entitidtile CANDIDAT si
PROBA. Relatiile de acest tip nu pot fi implementate in practica in niciun sistem de
gestiune a bazelor de date. O relatie many to many dintre entitatea A si entitatea B
este descompusa prin adaugarea unei noi entitati C denumita entitate de intersectie
si construirea de relatii one to many intre noua entitate C si entitatile initiale A si B.

Entitatii de intersectic i se poate atribui 0 denumire naturald, ce are o
semnificatie concretd in legaturd cu entitatile initiale, sau, in lipsa acesteia, 0O
denumire artificiala care sd combine denumirile entitatilor initiale. In cazul nostru,
entitatea de intersectie este denumitda NOTA, deoarece legatura intre un candidat si
0 probda a examenului este nota obtinuta de acesta la acea proba. O denumire
artificiala ce putea fi folosita este PROBA_CANDIDAT, insa putem recunoaste ca
Nnu este cea mai fericita alegere.

f \ relatia M:M descompusa
CANDIDAT

; ; PROBA
fld_candldat #id_proba
ume * denumire
* initiala
* prenume
.................... este evaluata cu
\ / i
iobtine i
EV ( NOTA L LM
: este #id_nota :
atribuitE\L* numar _bilet | este pentru
* nota

Figura 2.4. Descompunerea relatiilor “many to many”

Se observa ca se pastreaza vechile optionalitdti in partea dinspre entitatile
originale, iar relatiile care pleaca din entitatea de intersectie sunt intotdeauna
obligatorii In aceastd parte.

Noile relatii sunt de tip one-to-many, partea cu many - ,,piciorul de cioara”
fiind intotdeauna Inspre entitatea de intersectie.

Se pune problema alegerii identificatorului unic (UID) pentru entitatea de
1. Sa se creeze un nou identificator unic artificial, de ex: id_nota, atribut

numeric (figura 2.4). Valorile acestui identificator unic nu au o semnificatie
concretd pentru o instantd a acestei entitati (o notd), singura preocupare fiind
asigurarea unicitatii (evitarea duplicatelor). Aceastda metoda este preferata
deseori pentru simplitatea implementarii, in conditiile utilizarii secventelor de
numere generate automat (sequences).
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2. Sa se construiasca un identificator unic compus care sa includa identificatorii
unici ai entitatilor relationate, la care eventual sd se adauge atribute proprii
entitatii de intersectie. In acest caz relatiile cu entititile de la care s-au utilizat
identificatori unici in constructia UID-ului entitatii de intersectie trebuie barate
catre entitatea de intersectie (figura 2.5), iar atributul propriu ce a fost inclus in
UID-ul compus trebuie precedat de caracterul #. In figura 2.5 se observa ci
UID-ul entitatii NOTA este unul compus, format din UID-ul id_candidat
preluat de la entitatea CANDIDAT, UID-ul id_proba preluat de la entitatea
PROBA si atributul propriu numar_bilet. Includerea atributului propriu
numar_bilet in UID ar fi necesara doar in eventualitatea in care un candidat ar
putea schimba biletul cu subiecte primit la o anumita proba si se doreste
inregistrarea acestei situatii, in caz contrar atributele imprumutate in UID de la
entitatile relationate ar fi suficiente pentru unicitate.

CANDIDAT
#id_candidat PROBA
* o #1d_proba
nume * denumire
* initiala * i
* prenume 'P
K. ................ / este :evaluaté cu
iobtine E
- ( NOTA
LS ?b ; Vi # numar _bilet
atribuita * nota ste pentru

Figura 2.5. Definirea UID-ului unic compus al entitatii NOTA

Diagrama ERD in forma actuald permite inregistrarea unei note sau a mai
multor note obtinute de un candidat la o anumita proba, insd implica discutii: daca
se inregistreaza o singurd notd obtinuta de un candidat la o anumita proba, atunci
aceasta nota trebuie sd fie media aritmetica a notelor acordate de cei doi profesori
evaluatori. Atunci nu am stii ce notd a acordat fiecare profesor unui candidat la
proba respectiva. Rezulta necesitatea de a relationa entitatea NOTA cu entitatea
PROFESOR, pentru a intregii informatiile privitoare la notd. Vom cunoaste cu
exactitate cui i s-a acordat nota (prin relatia cu entitatea CANDIDAT), la ce proba
(prin relatia cu entitatea PROBA) si de catre cine (prin relatia cu entitatea
PROFESOR).

Adaugarea acestei relatii creeaza in diagrama o bucla (figura 7) ce creeaza
posibilitatea aparitiei unor relatii ciclice, redundante, situatie ce trebuie evitata. O
relatie intre doua entitati A si B este consideratd redundanta daca relatia se poate
deduce din doua relatii A — C si C — B create anterior. Un exemplu de relatie
redundanta este prezentat in figura 2.6:
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ORAS

e[ impartit e impartit
Qpafgine
Retatie
CARTIER redundanta
¢ impartit
apartine apartine

ZONA REZIDENTIALA

Figura 2.6. Relatie redundanta

Daca un oras e Tmpartit in unul sau mai multe cartiere, si un cartier e la
randului impartit in mai multe zone rezidentiale, se poate deduce ca orasul este
impartit in zone rezidentiale, fard a fi necesar sa marcam acest lucru in diagrama.
Ar aparea o relatie ciclica, redundanta.

Relatia PROFESOR — NOTA ar putea fi considerata redundanta, deoarece
din diagrama rezultd faptul ca un candidat apartine unei clase ce este repartizata
unei subcomisii de examinare, formatd din doi profesori evaluatori. Se poate
deduce deci ce profesori au evaluat un elev, nefiind necesara o relatie directa intre
CANDIDAT si NOTA. Pentru a destrama bucla ar trebui eliminata o relatie. Daca
am elimina relatia PROFESOR — NOTA, neexistand o ierarhie intre relatiile
PROFESOR—SUBCOMISIE—-CLASA—CANDIDAT—NOTA, nu am stii ce
profesor a acordat nota. Daca eliminam relafia PROFESOR—SUBCOMISIE, nu
am stii (sau ar fi dificil de aflat) fiecare profesor cérei subcomisii apartine.

Solutia este pastrarea diagramei in forma prezenta, nefiind de fapt o situatie
de redundanta, deoarece numele relatiilor nu sugereaza ca dacd un profesor este
alocat unei subcomisii, el evalueaza neapirat. In cazul existentei unei singure
subcomisii, toatd componenta comisiei (inclusiv presedintele ) este asociatd cu
aceasta subcomisie.
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SUBCOMISIE
#id_subcomisie

* denumire

este fi

este repartizata

CLASA
#id_clasa

* denumire

T are

este urmata

SPECIALIZARE

#id_spec

* denumire

o detalii

este

e formata

rmatad pentru <

are <

apartine

PROFESOR CALITATE
alocat| # id_profesor #id_calitate
* nume * denumire

* prenume 0 atributii
o gradul
f# %AN DdI'E:I)At\T \ este acordata de
id_candida N
* nume
* initiala | . NOTA
* prenume | obtine numar _bilet
* cnp * nota
o mediul este atribuita
o serii anterioare N
- este pentru
0 taxa
0 adresa
o telefon '\ este evaluatd cu
Q data inscriere J
PROBA
deZVOlté # |d pI‘Oba
 este dezvoltat de * denumire
* i
PROIECT P
#id_proiect
* tema
* cerinte

0 complexitate

Figura 2.7. Diagrama ERD finala



Rombul existent pe linia relatieit NOTA — CANDIDAT precizeaza ca
relatia este non-transferabila: o notd atribuita unui candidat nu poate fi transferata
altui candidat.

2.3.4. Normalizarea datelor. Forme normale

Procesul de identificare si eliminare a anomaliilor de date si de minimizare
a redundantei datelor se numeste normalizare.

Redundanta datelor este fenomenul de memorare a unei date in mai multe
locatii ale bazei de date, ceea ce consuma inutil spatiu de memorare si poate duce la
inconsistenta acelei date (existenta mai multor valori ale datei, dacad modificarile
datei nu se executa in toate locatiile in care este memorata). Acest tip de
redundantd se numeste redundanta directd. Redundanta indirecta presupune
memorarea unor informatii ce pot fi obtinute prin calcul folosind informatii deja
memorate. Exemplu: dacd am memorat notele obtinute de candidati la probele
examenului de atestat, nu are sens sia memoram media finald a candidatului,
intrucat se poate determina folosind calcule elementare.

Anomaliile de date sunt de trei tipuri: anomalii de inserare, de stergere si de
actualizare.

Pentru exemplificare consideram ca am fi modelat entitatea CANDIDAT
incluzand ca atribute informatiile clasei din care face parte candidatul.

/ CANDIDAT \

# id_candidat

* nume

* initiala

* prenume

*cnp

0 mediul

0 serii_anterioare
0 taxa

0 adresa

o telefon

o0 data_inscriere
* denumire_clasa

k*specializare /

Figura 2.8. Entitate ce prezinta anomalii de date

Anomaliile de inserare au loc atunci cand nu putem insera o informatie
datorita lipsei unor altor informatii obligatorii ce nu au legatura cu ceea ce dorim sa
inseram.
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In exemplul din figura 2.8 nu putem insera informatiile unei clase noi decat
daca inseram un elev pe care sa il asociem acesteia. Nu putem lasa necompletate
valorile atributelor nume, initiala, prenume, cnp, mediul, deoarece sunt obligatorii,
o solutie fiind introducerea unor date fictive, lucru neacceptat.

Anomaliile de stergere au loc atunci cand stergerea unor informatii are ca
efect pierderea neintenfionatd a altor informatii. De exemplu stergerea unui
candidat duce la stergerea informatiilor despre clasa si specializarea sa, ceea ce nu
este de dorit. Vrem sa stergem elevul, nu si clasa.

Anomaliile de actualizare au loc atunci cand sunt necesare actualizari
multiple ale unei informatii memoratd in mai multe locatii. Dacd dorim sa
modificam specializarea unei clase, va trebui sd actualizam valoarea pentru toti
elevii clasei respective, altfel ar rezulta informatii ambigue.

Normalizarea datelor se realizeaza prin respectarea formelor normale, ce
definesc principii de proiectare a entitatilor. Primele trei forme normale FN1, FN2,
FN3 au fost enuntate de Edgar Codd, cercetatorul britanic ce a pus bazele teoriei
relaionale a bazelor de date. Ulterior au mai fost adaugate alte doua forme
normale, utilizate mai rar in normalizarea datelor. Utilizarea formelor normale de
rang superior FN4 si FN5 nu este intotdeauna utila, deoarece reduce timpul de
raspuns al bazei de date. Cele mai multe baze de date profesionale ating nivelul 3 al
normalizarii.

FN1
O entitate se gaseste in prima forma normala daca nu exista atribute cu
valori multiple.

Aceasta presupune ca fiecare atribut sa aiba o singura valoare pentru fiecare
instanta a entitatii.

Entitatea CANDIDAT din figura 2.8 nu respecta FNI, intrucat contine
atributul multi-valoare clasa. Solutia este transformarea atributelor multi-valoare in
entitdfi noi ce vor fi relationate cu entitatea initiala.

FN2 presupune ca entitatea sa fie in FN1 si in plus:
Atributele non-UID trebuie sd fie dependente de intregul UID.

FN2 se aplicd in cazul entitdfilor al cdror identificator unic UID este
compus din unul sau mai multe atribute sau 0 combinatie de atribute si relatii.

Exemplu. Daca atributul tip al entitatii PROBA (vezi diagrama ERD din
fig. 2.7), atribut ce descrie tipul probei (proba practica, proiect), ar fi fost inclus in
entitatea NOTA si nu in PROBA, entitatea NOTA nu ar fi fost in FN2. Atributul tip
este non-UID, insd nu depinde de intreg UID-ul entitatii NOTA, UID compus
format din UID-urile preluate de la entitatile relationate CANDIDAT, PROFESOR,
PROBA, ci doar de UID-ul id_proba al entitatii PROBA.

FN3 presupune ca entitatea sa fie in FN2 si in plus:
Nici un atribut non-UID nu poate depinde de alt atribut non-UID.
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Exemplu de entitate ce nu respectd FN3: in cazul in care am fi modelat
entitatea PROFESOR ca in figura 2.9, se observa ca atributul non-UID atributii
este dependent de atributul denumire_calitate (calitatea avutd in comisie determina
ce atributii revin profesorului), tot un atribut non-UID. Solutia este crearea unei
entitafi noi (CALITATE) care sa cuprinda atributele dependente si definirea unei
relatii cu aceasta entitate, cum este prezentat in diagrama ERD finala.

K PROFESOR \

# id_profesor

* nume

* prenume

o0 gradul

* denumire_calitate

Q atributii /

Figura 2.9. Entitate ce nu respectd FN3
In concluzie, indeplinirea conditiilor impuse de formele normale este
obligatorie in etapa modelarii conceptuale a datelor. Normalizarea datelor in
aceastd etapa asigurd premisele unei proiectdri corecte a bazei de date. Odata
implementat modelul conceptual, este mult mai dificil si costisitor ca timp sa se
corecteze erorile strecurate in etapa modelarii conceptuale.

2.4. Analiza dinamica

Analiza dinamica evidentiaza comportamentul elementelor aplicatiei la
anumite evenimente. Tranzitia sistemului dintr-o stare in alta poate avea loc in
urma unor evenimente, precum schimbarea rolului utilizatorilor in sistem, existenta
unor dependente functionale intre elementele aplicatiei, etc.

2.5. Analiza functionala

Analiza functionala urmareste sursele de date folosite (documente scolare,
cataloage de examen, reglementari, metodologii, etc), modul de circulatie si de
prelucrare a datelor (succesiunea colectarii datelor, identificarea dependentelor de
date, operatiile de prelucrare) si rezultatele furnizate de aplicatie (rezultatele
examenului de atestat, situatii statistice, analize etc).

29



3. Proiectarea bazei de date relationale

3.1. Modelul fizic al datelor

Procesul de transformare a modelului conceptual al datelor in modelul fizic,
adica in baza de date propriu zisd, se numeste mapare. Acest proces implica
transformarea elementelor din diagrama ERD in concepte utilizate in teoria bazelor
de date si implementarea acestor concepte folosind instrumentele puse la dispozitie
de Sistemul de Gestiune a Bazelor de Date (SGBD) ales.

Transformari efectuate prin procesul de mapare

Element ERD Conceptul corespunzator rezultat in
urma maparii

Entitate Tabel
Atribut Camp, coloana
Instanta Inregistrare, tuplu
Identificator unic Cheie primara (Primary Key — PK)
Relatie Cheie straina (Foreign Key — FK)
Reguli ale afacerii Constrangeri (Constraints)

Transformarea Entitate — Tabel

Fiecarei entitdti din diagrama ERD 1i va corespunde in baza de date un
tabel. Tabelele sunt fisiere memorate pe suport magnetic, avand o anumita structura
ce depinde de SGBD-ul ales. Ca reguld, folosim pentru denumirea unui tabel
pluralul denumirii entitatii corespunzatoare din diagrama ERD. Ex: entitatea
CANDIDAT va fi transformata in tabelul CANDIDATL

Transformarea Atribut — Camp

Campurile tabelului pot pastra denumirile atributelor corespunzatoare. Daca
in modelul conceptual nu este necesar sa precizam tipul de date asociat valorilor
unui atribut, maparea presupune ca obligatorie stabilirea tipului de date al unui
camp.

Tipul de date ales restrictioneaza valorile ce pot fi memorate in camp si
operatiile ce pot fi efectuate cu acestea. Daca campul nota va fi stabilit de tipul
CHAR, nu vom putea folosi nota introdusa in operatii aritmetice, de exemplu
pentru calcularea mediei generale, decat dacd folosim o functie de conversie ce va
transforma nota memorati ca sir de caractere intr-un numdr real.
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Tipuri de date in

Oracle

Tipul de date Descriere Dimensiune maxima
VARCHAR?2 Sir de caractere de lungime variabild 4000 bytes
CHAR Sir de caractere de lungime fixa 2000 bytes
Numar avand p cifre din care s la RN .
. . . ..|p (precizia) intre 1 si 38.
partea zecimald. (s negativ reprezintd
NUMBER(p,s) 8 . ; . .
numarul de cifre semnificative din fata . .
S s (scala) intre -84 si 127.
punctului zecimal)
De la
DATE Data calendaristica 1 lanuarie 4712 BC pana la
31 Decembrie, 9999 AD.
Se memoreaza data calendaristica, ora,|Fractiunea de secunda este
TIMESTAMP  |minutul, secunda si fractiunea dememorata cu o precizie dela 0
secunda lag.
INTERVAL
YEAR perioada de timp in ani si luni.
TO MONTH
INTERVAL DAY memoreaza un interval de timp in zile,
TO SECOND ore, minute si secunde
CLOB Character Large Object 4 Gigabytes
BLOB Binary Large Object 4 Gigabytes
BEILE Se memoreaza adresa unui fisier binar 4 Gigabytes

de pe disc

Atributele obligatorii sunt mapate prin campuri ce au asociatd restrictia
(constrangerea) NOT NULL.

Transformarea Instanta — inregistrare

Nu implica discutii suplimentare; instantele vor fi transformate in
inregistrari sau linii ale tabelului.
Transformarea Identificator unic — Cheie primara

Identificatorul unic este mapat prin campuri ce au asociatd constrangerea
Primary Key - PK.

Exercitiu

Vom realiza maparea entitatii SPECIALIZARE, pentru a evidentia
transformarile prezentate anterior.

SPECIALIZARE

#id_spec
* denumire
o detalii

Tabel: SPECIALIZARI
Denumirea | Tip Tip Optional
mapare campului cheie | itatea
id_spec Number (10,0) PK *
denumire Char (50) - *
detalii Varchar2 (4000) | - 0

Figura 3.1. Maparea entitatii SPECIALIZARE
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Entitatea SPECIALIZARE a fost transformati in tabelul SPECIALIZARI.
Atributul id_spec a fost transformat in cdmpul obligatoriu cu acelasi nume ce va
contine valori de tip Number (10,0) — valori numerice cu maximum 10 cifre, dintre
care 0 sunt zecimale. Campul id_spec va fi cheia primara a tabelului
SPECIALIZARI, ca urmare a transformarii identificatorului unic al entitatii
initiale.

Transformarea Relatie — Cheie straina

Relatia intre doud entitdti este mapatd cu ajutorul unor campuri noi
adaugate intr-unul dintre tabelele rezultate din maparea entitatilor.
Campul/campurile addugate sunt denumite chei straine si asigurd legatura intre
cele doua tabele. Restrictia de integritate a cheii straine impune ca orice valoare din
campul cheie strdind sa se regadseasca in setul de valori ale cheii primare a tabelului
referit.

In cazul relatiilor one to one, cheia striina poate fi inclusd in oricare din
tabele, in functie de ceea ce dorim sa realizam.

Exemplu:
ANGAJAT LEGITIMATIE
# id_angajat are # Id__legitima‘;ie
*nume | * serie
* prenume este pentru | * numar

o0 data eliberarii

Figura 3.2. Relatie one to one

In urma maparii entitatilor rezulti tabelele ANGAJATI si LEGITIMATIL.
Daci ne intereseaza in principal evidenta angajatilor societatii, cheia straina id_leg
va fi adaugatd in tabelul ANGAJATI. Valoarea cheii strdine a unui angajat va
reprezenta id-ul legitimatiei sale, id care trebuie sa se regaseasca intre valorile cheii
primare id_legitimatie a tabelului LEGITIMATIIL. Cautand valoarea cheii straine
in tabelul referit aflam seria si numarul legitimatiei, data eliberarii.

Daca scopul activitatii este evidenta legitimatiilor, cheia straina va fi inclusa
in tabelul LEGITIMATII si va permite aflarea angajatului ce detine o anumita
legitimatie.

In cazul relatiilor one to many cheia striina este intotdeauna inclusa in
tabelul corespunzator entitatii de pe partea cu many (de care este fixat “piciorul de
cioard”). Numarul cheilor strdine dintr-un tabel este egal cu numarul picioarelor de
cioard conectate la entitatea din care a fost mapat tabelul. Campul cheie straina
este obligatoriu sau optional, in functie de necesitatea credrii relatiei.

Ordinea crearii tabelelor este determinatd de maparea relatiile existente
intre acestea. Nu putem crea un tabel T1 ce contine o cheie strdina ce refera un alt
tabel T2 inainte ca tabelul referit T2 sa fie creat. Mai mult, dupa cum am vazut
anterior, nu putem adduga o inregistrare in tabelul T1 daca in tabelul T2 nu exista o
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inregistrare ce are valoarea cheii primare egala cu valoarea cheii straine. Acest
lucru nu e valabil daca cheia straina este optionala.
Fig. 3.3. Relatia Clasa-Specializare

CLASA
#id_clasa Tabel: CLASE
* denumire Denumirea Tip Tip Optionali-
cimpului cheie tatea
id_clasa Number (10,0) | PK *
are denumire Char (50) - *
fk_id spec | Number (10,0) | FK *
! _ Tabel: SPECIALIZARI
| este urmata Denumirea Tip Tip | Optionali-
PE IALIZARE i cﬁmpului Chele tatea
S- c id_spec Number (10,0) | PK *
#id_spec -
* g . denumire Char (50) - *
enumire —
.. detalii Varchar2 - 0
o detalii (4000)

Relatia fiind de tipul one to many, cheia straina este adaugata tabelului ce
corespunde entitatii de pe partea cu many. Cheia straina fk_id_spec trebuie sa fie
obligatorie (citim relatia) si trebuie sa aiba valori de acelasi tip cu cheia primara
id_spec a tabelului referit SPECIALIZARE. Este evident ca trebuie creat mai intai
tabelul SPECIALIZARI si ulterior tabelul CLASE, pentru a completa corect cheia
straina obligatorie ce face conexiunea intre tabele.

CLASE SPECIALIZARI
id_clasa | denumire | fk id_spec id s denumire detalii
100 XITA 1 pe_c
101 XII B 2 1 Matematici informatici | ......
102 Xl C 3 2 Matematica informatica
103 XII D intensiv

Tabelul CLASE nu respectd conditia de integritate a cheii straine
fk_id_spec. Clasa XII C are cheia straina cu valoarea 3, dar nu exista in tabelul
SPECIALIZARI o specializare cu acest id. De asemenea, clasa XII D nu are
asociata o cheie strdind, ceea ce este eronat.

Maparea entitatilor si a relatiilor din diagrama ERD este prezentata in tabelele de
mai jos:
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Tabel: CALITATI

Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
campului
id_calitate Number (10,0) PK *
denumire Varchar2 (50) -
atributii Varchar2 (4000) - 0
Tabel: SUBCOMISII
Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
campului
id_subcomisie | Number (10,0) PK *
denumire Varchar2 (100) - *
Tabel: PROFESORI
Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
caimpului
id_profesor Number (10,0) PK *
nume Varchar2 (50) - *
prenume Varchar2 (100) - *
gradul Varchar2 (50) - 0
fk_calitate Number (10,0) FK *
fk_subcomisie Number (10,0) FK 0
Tabel: SPECIALIZARI
Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
campului
id_spec Number (10,0) PK *
denumire Varchar2 (100) -
detalii Varchar2 (400) - 0
Tabel: CLASE
Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
caimpului
id_clasa Number (10,0) PK *
denumire Varchar2 (20) - *
fk_specializare Number (10,0) FK *
fk_subcomisie Number (10,0) FK *
Tabel: PROIECTE
Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
campului
id_proiect Number (10,0) PK *
tema Varchar2 (150) - *
cerinte Varchar2 (400) - *
complexitate Varchar2 (50) - 0

34




Tabel: CANDIDATI
Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
campului
id_candidat Number (10,0) PK %*
nume Varchar2 (100) - *
initiala Varchar2 (5) - *
prenume Varchar2 (150) - *
cnp Char(13) - *
mediul Number (1,0) - 0
serii_anterioare Number (1,0) - 0
taxa Number (6,2) - 0
adresa Varchar2 (500) - 0
telefon Varchar2 (20) - 0
data_inscriere Date - 0
fk_clasa Number (10,0) FK 0
fk_proiect Number (10,0) FK *
Tabel: PROBE
Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
campului
id_proba Number (10,0) PK *
denumire Varchar2 (200) - *
tip Varchar2 (100) - *
Tabel: NOTE
Denumirea Tip Tip cheie Optionalitatea
campului
Numar_bilet Number (2,0) - *
nota Number (5,2) - *
fk_candidat Number (10,0) PK, FK *
fk_proba Number (10,0) PK, FK *
fk_profesor Number (10,0) PK, FK *

Cheia primarda a tabelului NOTE e formatd din campurile fk candidat,
tk proba, tk_profesor, campuri ce sunt si chei strdine.

3.2. Instalarea SGBD-ului Oracle. Oracle SQL

3.2.1. Instalarea Oracle Database 11g Express Edition

Oracle Database 11g Express Edition (Oracle Database XE) este versiunea
gratuitd a sistemului de gestiune a bazelor de date relationale Oracle. Oracle
Database XE utilizeaza o interfatd web intuitiva, ce furnizeaza instrumente
destinate:
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e administrarii bazei de date

e credrii obiectelor bazei de date (tabele, vederi, secvente, etc)

e importului / exportului datelor din tabele

e rularii interogarilor si a scripturilor SQL

e definirii si utilizarii elementelor de interfata web

e generarii rapoartelor
Oracle Database XE este disponibil pentru descarcare la adresa
http://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/express-
edition/downloads/index.html .

Etapele instalarii
1. Seacceseaza pagina web de descarcare, mentionata mai sus.
2. Bifam butonul radio Accept Licence Agreement
3. Se alege versiunea de instalare pentru sistemul de operare Windows instalat
in calculator prin click pe denumirea versiunii.

Cwverview Downloads Documentation Community Learn Mare

Oracle Database Express Edition 11g Release 2
June 4, 2014

Thank you for accepting the License Agreement; you may now download this software.
# Oracle Database Express Edition 11g Release 2 for Windows x64
- Unzip the download and run the DISK1/setup.exe
# Oracle Database Express Edition 11g Release 2 for Windows x32
- Unzip the download and run the DISK1/setup.exe
% Oracle Database Express Edition 11g Release 2 for Linux x64
-Unzip the download and the RPM file can be installed as normal

Figura 3.4. Alegerea versiunii pentru sistemul de operare Windows

4. Oracle solicita crearea unui cont de Iinregistrare pe Oracle.com sau
utilizarea unui cont existent. Vom utiliza link-ul de creare a contului Creare
cont.

Conectati-va

Nume de utilizator @

Parola @

Creare cont

Figura 3.5. Utilizarea contului existent sau crearea unui cont nou
Figura 3.6. Selectarea link-ului de creare a contului

5. In fila sau fereastra nou deschisd se completeazd email-ul si parola si se
confirma parola. Parolele trebuie sa contind litere mari si mici, cel putin 1
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numadr, s nu contind nicio parte a adresei de e-mail si sd aibd minimum 8
caractere.
Creare cont Oracle

Aveti deja un cont Oracle? Conectati-va

- -
Adresa de e-mail
=*
Parola

: L *
Reintroduc ere parola

Tara® | Romnia v
Nume™ | Nume Prenu
Ocupatie
Figura 3.7. Completarea datelor contului: email-u/ si parola

6. Se completeaza profilul utilizatorului (campurile marcate cu * sunt
obligatorii si confirmam profilul prin Creare cont.

Tara™ | Roménia -
Nume™ | Nume Eranume
Ocupatie*
Telefon de serviciu™ | e.0.+40.21.307.2700

Figura 3.8. Formularul de introducere a datelor profilului(partial)

7. Salvam figierul tip arhiva zip pe disc (312 Mb pentru versiunea Windows
32 biti) si il dezarhivam folosind instrumentele Windows sau o aplicatie
specifica. Din folderul Disk] rezultat in urma dezarhivarii lansam aplicatia
setup.exe.

File narme;  OracleXE112 Win32

Save as type: ’Arhivﬁ ZIP realizatd cu WinRAR

Figura 3.9. Salvarea figierului de instalare
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s S 0
Oracle Database 11g Express Edition - InstallShield Wizard Oracle Database 11g E‘Eﬁ Edition - Install Wizard ﬂ

Preparing to Install...
‘Welcome to the InstallShield Wizard for Dracle
Database 11g Express Edition

Oracle Database 11a Express Edition Setup iz preparing the

Install3 hisld Wizard, which will guids you through the program The InstallS hield® ‘w/izard wil install Dracle Database 11g
setup process. Please wait Ewpress Edition on your computer. To continue, click
orACLE ™

Extracting: Oracle Database 11g Express Edition.msi
DATABASE
EXPRESS EDITION

|25

Cracle Database 11g Express Edition - Install Wizard

License Agreement

ORACLE]
Please read the following license agreement caretully. CATABAZE

xrasts demon
Oracle Technology Network Developer License Terms il

for Oracle Database Express Edition

Export Controls

Export laws and regulations ofthe United States and any other relevant lacal
export laws and regulations apply to the programs. You agree that such
export control laws govern your use of the Program (including technical data)
and any services deliverables provided under this agreement, and you agree

(@ | accept the terms in the license agreement

(7)1 do not aceept the terms in the license agreement

InstallShield

[ < Back ][ Mt » ]l Cancel l

Figura 3.10. Vrajitorul de instalare InstallShield ce va ghida utilizatorul
privind pasii ce trebuie urmati pentru instalarea si configurarea S.G.B.D-ului

8. Se specificd folderul destinatie (butonul Browse) sau se pastreaza locatia
predefinita (C:\oraclexe) in care se vor instala fisierele necesare rularii

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard |
Choose Destination Location
ORACLE|
Select folder where setup will install filles. CATABAGE
Setup willinstall Qracle D atabase 11g Express Edition in the folloving folder.
[ To install to this folder, click Next. To install to a different folder, click Browse and select

another folder.

Destination Folder

C:horaclexe’ Browse:

Space Required on C: RB355E K
Space Available on C; 87802316 K
InstallS higld

[ Back [ Mext ][ Cancel ]

Figura 3.11. Selectarea folderului destinatie

9. Dupa instalare, conectarea la baza de date se va realiza prin intermediul
celor doud conturi generate automat, SYS si SYSTEM. Se solicita
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introducerea parolei comune celor doud conturi. Dupa logarea in sistem

folosind unul din cele doud conturi (se recomanda folosirea contului
SYSTEM) se vor putea defini alte conturi de acces.

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard - léj

Specily Database Passwords |
ORACLE

CATABAZE

Enter and confirm passwords for the database. This password will be uged for both the 575 and
the SYSTEM database accounts.

I Enter Password

Confirm Password LTI T YT YT P T Y

Back Next | ‘ Cancel

Figura 3.12. Stabilirea parolei de acces corespunzatoare conturilor SYS si

SYSTEM

10. Se afigeaza setarile de instalare, dupa care se trece la instalarea propriu-zisa

(Install). Accesul la baza de date prin intermediul interfetei browser-ului, ce
foloseste protocolul http, se va realiza prin “ascultarea” portului 8080.

Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard

Summary

ORACLE|
Review settings before proceeding with the installation, EATABASE
ety

Current Installation Settings:

Destination Folder: C:\oraclexe

Oracle Home: C:\oraclexesapphoraclietproducty11.2. 04servery
(Oracle Base: C:\oraclexel,

Port for ‘Oracle Database Listener 1521

Port for ‘Oracle Services for Microsoft Transaction Server: 2030
Port for ‘Oracle HTTP Listener': 8080

‘ Back [ Install ] | Cancel |

Figura 3.13. Vizualizarea setarilor de instalare

11. Instalarea s-a finalizat. Se va lansa pagina de start ce permite conectarea la
server.
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Oracle Database 11g Express Edition - Install Wizard |

InstallS hield Wizard Complete

Setup has finished instaling Oracle D atabase 11g Express
Edition on your computer.

ORACLE’

DATABASE
EXPRESS EDITION

Back Cancel

Figura 3.14. Finalizarea instalarii
12. Pagina de start ce permite conectarea la baza de date a utilizatorului
SYSTEM poate lansata explicit din fereastra browser-ului (Internet
Explorer, Mozilla, Opera etc.) scriind in bara de adrese adresa
http://127.0.0.1:8080/apex/f?p=4950 sau accesand meniul Start al
sistemului de operare Windows, optiunea Get Started (figura 3.15). Se
alege optiunea Application Express (din meniu sau buton).

. Oracle Database 11g Express Edition
& Backup Database
Gl Get Started

& Restore Database ORACL_E Oracle Database XE 11.2
& Run 5QL Command Line ﬁ i -
— Storage Sessions Parameters Application Express
LT‘;’. Start Databasze
La Stop Database Storage
J Get Help View currently used storage.
. Oracle VM VirtualBox .
4 Back View current database sessions
| SEQFLN Programs ana JUes e | View initialization parameters.
— 3 Application Express Application Express > .
h || G Get started with Oracle Application Express
L b

Figura 3.15. Lansarea paginii de start din meniul Start
13. Se completeaza formularul de login cu datele utilizatorului SYSTEM a
carui parola a fost introdusa in etapa pregétitoare instalarii.
Login
Username [system

PaSSWOrd [seessrsesansnes Login

Login as a database user which has been granted the DBA database role (for example, SYSTEM).

Figura 3.16. Accesul in sistem folosind contul SYSTEM

14. Se creeazda un cont denumit admin cu drepturi de administrator: se
introduce un utilizator pentru baza de date si aplicatie, parola de acces a
utilizatorului si se apasa butonul Create workspace (fig. 3.17). Obiectele
aplicatiei (tabele, vederi, indecsi etc) vor fi create in schema acestui
utilizator, denumita ADMIN.
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Home  Oracle Application Express

Create Application Express Workspace

| cancel | Workspace_

® Create New
Use Existing

Database User

®

* Database Username [2dmin
# Application Express Username |admin
# Password [sses»

# Confirm Password |sss»»

Figura 3.17. Crearea unui cont admin

15. Pentru a accesa schema utilizatorului admin, in bara de adrese a browserului
se tasteaza http://127.0.0.1:8080/apex . Se introduc datele de acces si se
apasa Login (figura 3.18)

' ORACLE’ Application Express

Enter Application Express workspace and credentials.
‘ Workspace ADMIN
m—— | Username ADMIN

Password |====-

b | .

o
=
7
]

0 leam how to get stared

Figura 3.18. Accesul in sistem folosind contul ADMIN

16. In fereastra utilizatorului ADMIN sunt disponibile 4 grupuri de operatii
(figura 3.19): Application buider — crearea, importul sau exportul
aplicatiilor dezvoltate (figura 3.20); SQL Workshop (figura 3.21) —
introducerea si rularea comenzilor SQL, a scripturilor, crearea interactiva a
interogarilor, crearea, editarea, vizualizarea obiectelor din schema
utilizatorului(tabele, vederi etc.); Team development — optiuni destinate
managementului dezvoltarii aplicatiei (figura 3.22); Administration (figura
3.23) — administrarea si monitorizarea schemei, a sesiunilor de lucru,

administrarea utilizatorilor, a datelor de acces etc.
ORACLE' Application Express

m Application Builder v SQL Workshop v Team Development v Administration v

=
=

Application Builder SQL Workshop Team Development Administration
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http://127.0.0.1:8080/apex

Figura 3.19. Cele 4 grupuri de operatii destinate utilizatorilor admin

N o = ‘
iﬁi - EJ =

[ Database Applications Websheet Applications

e o

o0 sample Appicaton Figura 3.21. Grupul de operatii
Figura 3.20. Grupul de operatii SQL Workshop
Application buider

F:iQUra 3.22 Gruﬁ:tl de of;:era[ii Team Figura 3.23. Grupul de operatii Utilities
development

3.2.2. Oracle SQL

La baza functionarii sistemului de gestiune a bazelor de date Oracle sta
limbajul Oracle SQL.

SQL (Structured Query Language) este un limbaj proiectat pentru
memorarea, manipularea si interogarea datelor pastrate 1n bazele de date
relationale. Inventat in 1974 de doi cercetatori de la IBM, limbajul a fost
implementat pentru prima datd intr-o versiune comerciald de catre firma Relational
Software, devenita ulterior Oracle.

Existd mai multe standarde SQL, noile standarde ale limbajului introducand
facilitati suplimentare, pastrand in acelasi timp compatibilitatea cu cele vechi.
Standarde SQL : SEQUEL/ SQL-ul original — 1974, SQL-86 (ANSI/ISO) — 1986,
SQL-92 — 1992, SQL:1999, SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008, SQL:2011,
SQL:2016.

Exista diverse implementari ale standardelor SQL, implementari realizate
de producatorii de software din domeniul bazelor de date. Varietatea
implementdrilor se justifica prin dorinta producatorilor de a gasi o metoda prin care
sa se diferentieze de ceilalti, dar si prin faptul ca este total nepractic sa
implementezi complet un standard, datd fiind complexitatea acestuia.
Implementarile SQL cele mai cunoscute sunt: Oracle SQL, MySQL, SQLite,
Postgres, MSQL (Microsoft), Microsoft Access.

SQL utilizeaza o sintaxa simpla, usor de inteles si utilizat. Limbajul SQL
contine comenzi ce pot fi grupate logic in mai multe sub-limbaje, dintre care cele
mai utilizate sunt:
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e limbajul de definire a datelor - Data Definition Language (DDL) contine
comenzi ce permit declararea, redenumirea, modificarea sau distrugerea
obiectelor bazei de date: tabele, utilizatori, etc.

e limbajul de manipulare a datelor - Data Manipulation Language (DML)
contine comenzi ce realizeaza regasirea, actualizarea, stergerca datelor.

e limbajul de integritate a datelor - Data Integrity Language (DIL) contine
comenzi de gestionare a tranzactiilor si de asigurare a integritatii
referentiale a bazei de date

e limbajul de acces la date - Data Access Language (DAL) contine comenzi
ce stabilesc privilegiile sau restrictiile de acces la date si gestionecaza
accesul concurent al mai multor utilizatori la baza de date.

o [imbajul de optimizare a performantei contine comenzi ce Imbunatitesc
performanta operatiilor efectuate asupra bazei de date

e limbajul de conectare client/server contine comenzi ce permit deschiderea
sau inchiderea unei conexiuni intre o aplicatie client si baza de date.

3.2.3. Scrierea si rularea comenzilor SQL

Comenzile SQL pot fi scrise si rulate din linia de comanda a S.G.B.D - ului
Oracle, accesibila prin meniul Start (figura 3.24) sau din pagina utilizatorului,
accesand din grupul de operatii SQL Workshop, optiunea SQL Commands (figura
3.25). Comanda este scrisa in caseta text si poate fi salvata pentru a fi executata
mai tarziu (Save) sau executata imediat (Run). Daca sintaxa comenzii scrise este
respectatd si obiectele solicitate de comanda existd, comanda va rula cu succes,
afisindu-se un mesaj corespunzator si, in cazul comenzii de selectare a datelor
SELECT, rezultatul selectiei. In caz contrar, se afiseazi un mesaj de eroare ce ne

ajutd sa identificam sursa erorii §i sd o corectam.
Oracle Database 11g Express Edition
& Backup Database
Gl Get Started
@ Restore Database
ﬁ Run SQL Command Line
L:[-'- Start Database
L% Stop Database
Get Help -

1 Back

| Search programs and files o

® (B8

Figura 3.2. ansarea liniei de comenzi SQL
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Rows & 7 -'\' o EE :1 I Fun I

SELECT * FROM profesori

Results
Figura 3.25. Scrierea si executarea comenzilor din pagina utilizatorului

3.3. Crearea si actualizarea tabelelor

3.3.1. Crearea tabelelor

Comanda SQL ce creeaza structura unui tabel este CREATE TABLE, cu sintaxa:
CREATE TABLE <tabel> (
<camp 1> <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrangere camp>],
<camp n> <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrangere camp >],
[<constrangeri la nivel de tabel>]

)

Important!

Cuvintele rezervate ale limbajului, ce au o anumita semnificatie prestabilita si care
nu pot fi redenumite, vor fi scrise Tn aceasta lucrare cu majuscule (ex: CREATE TABLE;
NOT NULL; UNIQUE). Cuvintele incluse intre caracterele < si > sunt parametri obligatorii
ai comenzii (ex: camp 1, tip de date), iar cele incluse intre paranteze drepte sunt parametri
optionali. Caracterul | separa parametri ce nu pot fi utilizati simultan. Limbajul SQL nu
este case-sensitive, ceea ce inseamna ca nu conteaza daca scriem comenzile, clauzele
acestora sau parametrii cu litere mari, litere mici, sau combinat.

Pentru fiecare camp se specifici o denumire si un tip de date asociat.
Denumirea campului trebuie sa fie unica in cadrul tabelului. Definitiile cAmpurilor
tabelului sunt separate prin virgula.

Valorile memorate intr-un camp pot fi supuse unor restrictii de integritate
prin folosirea constrangerilor la nivel de camp NOT NULL, UNIQUE si
PRIMARY KEY. Constrangerile la nivel de tabel sunt definite la sfarsit si sunt de
obicei asociate cu mai multe campuri. Orice constrangere de nivel camp poate fi
formulata ca o constrangere de nivel tabel.

Constrangerea NOT NULL e folosita pentru a forta completarea datelor
intr-un camp. Constrangerea UNIQUE face ca in campul respectiv sa nu fie
acceptate duplicate. Existenta mai multor valori nule in campul ce are asociat
restrictia UNIQUE nu este consideratd o violare a acestei restrictii. Constrangerea
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PRIMARY KEY combina efectele constrangerilor NOT NULL si UNIQUE, in
sensul ca nu se accepta valori nule sau valori ce se repeta.

Constrangerea de integritate CHECK, ce poate fi folosita atat la nivel de
camp si tabel, valideaza valorile introduse In camp in sensul respectarii unor
conditii simple.

Constrangerea FOREIGN KEY, denumita si constrangere de integritate
referentiald, se utilizeaza in conjunctie cu clauza REFERENCES si este asociata
unui camp de tip cheie straina (camp pe baza caruia se realizeaza legatura dintre
doua tabele). Clauza REFERENCES este urmata de parametri ce precizeaza tabelul
referit de cheia straina si eventual cheia primara a acestuia.

Crearea tabelului CALITATI

CREATE TABLE calitati (

id_calitate NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,

denumire VARCHAR2(50) NOT NULL UNIQUE,

atributii VARCHAR2(4000)

)

Oracle va asocia fiecarei constrangeri definite o denumire automata de
forma SYS C..... Existd si posibilitatea denumirii fiecarei constrangeri folosind
clauza CONSTRAINT.

Crearea tabelului SUBCOMISII
CREATE TABLE subcomisii (
id_subcomisie NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
denumire VARCHAR2(100) NOT NULL UNIQUE
)
Crearea tabelului PROFESORI cu definirea cheii straine la nivel de camp (avem
doua chei strdine):
CREATE TABLE profesori (
id_profesor NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
nume VARCHAR2(50) NOT NULL, prenume VARCHAR2(100) NOT
NULL,
gradul VARCHAR2(30),
fk_calitate = NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES
calitati(id_calitate),
fk_subcomisie NUMBER(10,0) REFERENCES
subcomisii(id_subcomisie)
)
sau putem defini cheile straine la nivel de tabel:
CREATE TABLE profesori (
id_profesor NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
nume VARCHAR2(50) NOT NULL, prenume VARCHAR2(100) NOT
NULL,
gradul VARCHAR2(30),
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fk_calitate NUMBER(10,0) NOT NULL,
fk_subcomisie NUMBER(10,0),
FOREIGN KEY (fk_calitate) REFERENCES calitati(id_calitate),
FOREIGN KEY (fk_subcomisie) REFERENCES subcomisii
(id_subcomisie)
)
Analog, se creeaza celelalte tabele:
CREATE TABLE specializari (
id_spec NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
denumire VARCHAR2(100) NOT NULL,
detalii VARCHAR2(400)
)
CREATE TABLE clase (
id_clasa NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
denumire VARCHAR2(20) NOT NULL,
fk_specializare NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES
specializari(id_spec),
fk_subcomisie NUMBER(10,0) @NOT NULL REFERENCES
subcomisii(id_subcomisie)

)

CREATE TABLE proiecte (

id_proiect NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
tema VARCHAR2(150) NOT NULL,

cerinte VARCHAR2(400) NOT NULL,
complexitate VARCHAR2(50),

)

CREATE TABLE candidati (

id_candidat NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,

nume VARCHAR2(100) NOT NULL,

initiala VARCHAR2(5) NOT NULL,

prenume VARCHAR2(150) NOT NULL,

cnp CHAR(13) NOT NULL UNIQUE,

mediul NUMBER(1), serii_anterioare NUMBER(1),

taxa NUMBER(6,2), adresa VARCHAR2(500), telefon VARCHAR2(20),
data_inscriere DATE,

fk_clasa NUMBER(10,0) REFERENCES clase(id_clasa),

fk_proiect NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES
proiecte(id_proiect)

)

CREATE TABLE probe (
id_proba NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
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denumire VARCHAR2(200) NOT NULL,
tip VARCHAR2(100) NOT NULL

)

CREATE TABLE note (

numar_bilet NUMBER(2,0) NOT NULL,

nota NUMBER(5,2) NOT NULL CHECK (nota BETWEEN 1 AND 10),

fk_candidat NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES

candidati(id_candidat),

fk_proba NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES probe(id_proba),

fk_profesor NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES

profesori(id_profesor),

PRIMARY KEY (fk_candidat, fk_proba, fk_profesor)

)

Cheia primara compusa a tabelului NOTE, formatd din campurile
fk_candidat, fk_proba, fk_profesor, a fost definita la nivel de tabel.

Definirea unei chei strdine poate fi urmatd de clauzele ON DELETE
CASCADE sau ON DELETE SET NULL. Prima clauzd determina ca stergerea
unei chei primare a unui tabel (stergerea unei inregistrari a tabelului) sa duca la
stergerea automatd a cheilor strdine asociate CU aceasta (stergerea tuturor
inregistrarilor din tabelele ce fac referire la aceasta), dacd in definirea cheilor
straine s-a utilizat clauza ON CASCADE DELETE. Clauza ON DELETE SET
NULL atribuie valoarea NULL (nimic) cheilor strdine asociate cheii primare
sterse, daca clauza este inclusa in definitia cheilor straine. Neincluderea nici unei
clauze previne stergerea unei chei primare daca exista chei straine asociate acesteia.

Pentru ca valorile notei acordate de profesori sa fie cuprinse intre 1 §i 10 s-a
folosit constrangerea CHECK la nivel de camp. Forma generald este CHECK
conditie, unde conditie trebuie sa fie o valoare logica de tip adevarat/fals.

Daca am defini tabelul PROFESORI astfel:
CREATE TABLE profesori (
id_profesor NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
nume VARCHAR2(50) NOT NULL, prenume VARCHAR2(100) NOT
NULL,
gradul VARCHARZ2(30) DEFAULT ‘Gradul I’,
fk_calitate NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES
calitati(id_calitate) ON DELETE CASCADE,
fk_subcomisie NUMBER(10,0) REFERENCES
subcomisii(id_subcomisie) ON DELETE SET NULL
)
, atunci stergerea unei inregistrari din tabelul CALITATI ar determina stergerea in
cascada a tuturor profesorilor asociati calitatii sterse, lucru nedorit, iar stergerea
unei inregistrari din tabelul SUBCOMISIE ar face ca toti profesorii asociati

47



subcomisiei sterse sa aiba valoarea cheii strdine setatd la NULL, ceea ce va genera
informatii utile (profesorii respectivi nu fac parte din nici o subcomisie).

O alta clauza ce poate fi utilizatd in definitia unui camp al tabelului este
DEFAULT, ce asociazd campului o valoare implicitd, precizatd de noi. De
exemplu, campul gradul poate avea valoarea implicitda ‘Gradul I’. Cand adaugam
un profesor, daca nu se specifica o altd valoare pentru campul gradul, sistemul va
atribui automat valoarea implicita.

Avantajele utilizarii valorilor implicite :

e se previn erorile generate de neintroducerea valorilor pentru campurile ce
au restrictia NOT NULL

e simplificarea codului scris in operatiile de inserare a inregistrarilor. Daca
majoritatea inregistrarilor tabelului contine intr-un camp o anumita valoare

(de exemplu majoritatea profesorilor au gradul 1), este recomandabil sa

definim aceasta valoare ca implicita pentru camp.

3.3.2. Modificarea structurii tabelelor

Comanda utilizata este ALTER TABLE, ce realizeaza operatii precum:
redenumirea tabelului

e adaugarea, modificarea, stergerea campurilor

e adaugarea sau stergerea constrangerilor

e activarea sau dezactivarea unei constrangeri

I. Redenumirea tabelelor
ALTER TABLE <denumire_veche>
RENAME TO <denumire noua>

Exemplu: redenumirea tabelului PROFESORI in CADRE DIDACTICE

ALTER TABLE profesori
RENAME TO cadre_didactice

Il. Adaugarea de campuri noi
ALTER TABLE <tabel>
ADD ( <campl> <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrangere
camp>],

<campn> <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrangere camp>|

)
Observatie

Dacé tabelul contine inregistrdri, nu se pot adduga campuri cu restrictiile
NOT NULL sau PRIMARY KEY. Se pot adauga insa campuri cu restrictia
UNIQUIE, intrucat UNIQUE permite existenta valorilor nule in camp.

Daca se adaugd un singur camp, parantezele rotunde pot fi omise.
Exemple

a) ALTER TABLE profesori
ADD (data_nasterii DATE, stare_civila VARCHAR2(50) )
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b) ALTER TABLE proiecte
ADD data_predarii DATE

Modificarea campurilor

ALTER TABLE <tabel>

MODIFY  ( <campl> <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE]
[<constrangere camp>],

<campn> <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrangere camp>]

)

Comanda permite modificarea tipurilor de date ale cAmpurilor, marirea sau

micsorarea dimensiunii campurilor de tip caracter sau a preciziei campurilor
numerice si adaugarea constrangerilor.
Restrictii :

e Dimensiunea campurilor de tip caracter si precizia campurilor numerice
pot fi reduse numai daca cAmpurile nu contin valori.

e Nu pot fi adaugate constrangerile NOT NULL, PRIMARY KEY,
UNIQUE daca datele deja existente in tabel nu respectd aceste
constrangeri (exista valori nule sau duplicate in campurile modificate)

e Schimbarea tipului de date al unui camp ce nu contine valori nu impune
restrictii

e Campurile ce contin valori pot fi convertite numai la tipurile de date
compatibile cu tipul de date curent. De exemplu, nu putem converti
intotdeauna un camp de tip CHAR la NUMBER. Insi putem face
conversia CHAR — VARCHAR?2.

Exemple:

a)

b)

Tabelul NOTE contine campul nota de tipul NUMBER(S,2) ce contine
valori. Incercarea de a reduce precizia campului la NUMBER(4,2) va fi
sanctionata cu eroarea: ORA-01440: column to be modified must be empty
to decrease precision or scale:

ALTER TABLE note

MODIFY nota NUMBER(4,2)
Dorim conversia tipului de date al campului necompletat stare_civila al
tabelului PROFESORI la NUMBER(1,0). Comanda se va executa cu
succes, conversia tipului de date e permisd intotdeauna pentru campurile
necompletate:

ALTER TABLE profesori

MODIFY stare_civila NUMBER(1,0)

IV. Stergerea campurilor

ALTER TABLE <tabel>
DROP ( <lista campuri sterse> ) | DROP COLUMN <camp sters>
[CASCADE CONSTRAINTS]

Exemple:
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Vom sterge campurile nou addugate in tabelele profesori si proiecte, pentru
a pastra structura initiald a tabelelor.

ALTER TABLE profesori

DROP ( data_nasterii, stare_civila)

ALTER TABLE proiecte
DROP COLUMN data_predarii

Observatii!

e Stergerea unui camp implica si stergerea constrangerilor sau a indecsilor
asociati cAmpului respectiv. In cazul in care ciAmpul sters este parte a
conditiei restrictiei CHECK definita la nivel de tabel si care foloseste si alte
campuri, este obligatorie folosirea clauzei CASCADE CONSTRAINTS,
altfel campul nu va fi sters. Clauza determina mai intai stergerea restrictiei
in care campul apare, iar apoi va sterge campul.

Exemplu: Se creeaza tabelul tabel cu 3 campuri numerice; constrangerea
CHECK definita la nivel de tabel testeazd ca valoarea cAmpului camp3_ A sa fie
mai mare decat valoarea campului camp2_A.

CREATE TABLE tabel

( campl_A NUMBER(10), camp2_A NUMBER(10), camp3_A
NUMBER(10),

CHECK (camp3_A>camp2_A)

)

Stergerea campului camp3 A va genera eroarea : ORA-12991: column is
referenced in a multi-column constraint, intrucat camp3_A este inclus in conditia
CHECK (camp3_A>camp2_A) .

ALTER TABLE tabel

DROP COLUMN camp3_A

Solutia este folosirea clauzei CASCADE CONSTRAINTS:

ALTER TABLE tabel
DROP COLUMN camp3_A
CASCADE CONSTRAINTS
e Nu poate fi sters un camp de tip cheie primara daca exista chei straine asociate
acesteia in a caror definire nu s-au utilizat clauzele ON DELETE CASCADE
sau ON DELETE SET NULL (vezi sectiunea 3.3.1).

V. Adaugarea, activarea sau dezactivarea unel constrangeri, stergerea
constrangerilor

Adaugarea unei constrangeri

ALTER TABLE <tabel>

ADD CONSTRAINT <denumire constrangere> <definitie constrangere>
Activarea unei constrangeri
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ALTER TABLE <tabel>
ENABLE CONSTRAINT <denumire constrangere>
Dezactivarea unei constrangeri
ALTER TABLE <tabel>
DISABLE CONSTRAINT <denumire constrangere>
Stergerea unei constrangeri
ALTER TABLE <tabel>
DROP CONSTRAINT <denumire constrangere>
Exemplu:
Presupunem tabelul creat anterior cu comanda:
CREATE TABLE tabel
( campl_A NUMBER(10), camp2_A NUMBER(10), camp3_A
NUMBER(10),
CHECK (camp3_A>camp2_A)
)
Vom adauga o constrangere de tip PRIMARY KEY pentru campul
campl A si o constrangere de tipul UNIQUE pentru campul camp2 A. Vom scrie:
ALTER TABLE tabel
ADD CONSTRAINT constrangere_1 PRIMARY KEY (campl_A)
respectiv,
ALTER TABLE tabel
ADD CONSTRAINT constrangere_2 UNIQUE(camp2_A)
Constrangerile create sunt automat activate dupa definire. Dorim
dezactivarea si apoi reactivarea constrangerii constrangere 1 . Vom scrie succesiv:
ALTER TABLE tabel
DISABLE CONSTRAINT constrangere 1

ALTER TABLE tabel

ENABLE CONSTRAINT constrangere_1
Pentru a sterge ambele constrangeri:

ALTER TABLE tabel

DROP CONSTRAINT constrangere_1

ALTER TABLE tabel
DROP CONSTRAINT constrangere_2

VI. Modificarea denumirii unui camp
ALTER TABLE <tabel>
RENAME COLUMN <denumire_veche> TO <denumire_noua>
Exemplu:
ALTER TABLE tabel
RENAME COLUMN campl A TO campl
VII. Stergerea tabelului
DROP TABLE <tabel>
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DROP TABLE tabel

3.4. Adaugarea si actualizarea inregistrarilor

3.4.1. Adaugarea unei inregistrari noi

Comanda SQL utilizata este INSERT:

INSERT INTO <tabel> [(<camp i, ..., camp j>)]
VALUES (<valoare i, ..., valoare j>)

Pentru fiecare camp camp k inclus in lista de campuri (<camp i, . . . , camp
J>) trebuie specificatd o valoare compatibild ca tip de date valoare k. Ordinea
campurilor in listd poate fi diferitd de ordinea in care au fost definite la crearea
tabelului. Daca un camp al tabelului nu este inclus in lista, se va insera valoarea
NULL sau, daca a fost definitd o valoare implicita folosind clauza DEFAULT, se
va insera acea valoare.

Dacai lista de campuri din INSERT e vida, atunci ordinea valorilor din lista
(valoare i, ..., valoare j) trebuie sa corespunda cu ordinea in care au fost definite
campurile tabelului la creare.

Exemplu: Adaugarea unui proiect in tabelul PROIECTE:
Reamintim comanda de definire a tabelului

CREATE TABLE proiecte (

id_proiect NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
tema VARCHAR2(150) NOT NULL,

cerinte VARCHAR2(400) NOT NULL,
complexitate VARCHAR2(50)

)
a) INSERT INTO proiecte (id_proiect, tema, cerinte)

VALUES (1, ‘Sistem online de rezervare bilete de avion’, ‘Proiectarea si

implementarea sistemului informatic cerut, realizarea documentatiilor’)

Se va insera un proiect ce are id_proiect 1, cu tema Sistem online de
rezervare bilete de avion, cerintele Proiectarea si implementarea sistemului
informatic cerut, realizarea documentatiilor. Campul complexitate, nefiind inclus
in listd, va primi automat valoarea NULL.

Trebuie avut grija sa se precizeze valorile pentru campurile obligatorii ce
nu au definitd o valoare implicita.

b) INSERT INTO proiecte
VALUES (‘Sistem online de rezervare bilete de avion’, 1 , ‘Proiectarea si
implementarea sistemului informatic cerut, realizarea documentatiilor”)
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Comanda va genera eroare, deoarece ordinea valorilor din lista VALUES
nu corespunde cu ordinea in care au fost definite campurile tabelului la crearea
acestuia. Campului de tip numeric id_proiect, definit primul, i se va incerca
atribuirea sirului ‘Sistem online de rezervare bilete de avion’, fapt ce va genera o
eroare.

Chiar daca intamplator nu se detecteaza erori de tip, informatiile memorate
vor fi alterate, ca in cazul comenzii :

INSERT INTO proiecte

VALUES (1, ‘Proiectarea si implementarea sistemului informatic cerut,

realizarea documentatiilor, ‘Sistem online de rezervare bilete de avion’)

Comanda nu genereaza eroare, insa va insera cerintele specificate in campul
tema si tema proiectului in campul cerinte.

O alta forma a comenzii INSERT este:

INSERT INTO <tabel> [(<camp i, ..., camp j>)] <interogare>
, utilizata pentru copierea unor date dintr-un alt tabel in tabelul specificat.

3.4.2. Modificarea datelor inregistrarilor

Modificarea valorilor cAmpurilor se realizeaza folosind comanda UPDATE:
UPDATE <tabel>
SET <camp i> = <expresie 1>, . . . , <camp j> = <expresie j>
[ WHERE <conditie>]

Cdmp i va fi inlocuit cu valoarea expresie i , cdmp j va fi inlocuit cu
valoarea expresie j etc. Expresia poate fi fie o constanta (de ex. 1000, ‘Gradul II’),
un alt camp, o operatie aritmetica, logica, cu siruri de caractere sau o interogare
SQL. Rezultatul expresiei trebuie sa fie compatibil ca tip de date cu campul in care
se face Inlocuirea.

In mod implicit, comanda UPDATE actualizeazi cu valori toate
inregistrarile tabelului, dac nu este folositd clauza WHERE <conditie>. In acest
caz, sunt actualizate doar inregistrarile ce indeplinesc conditia <conditie>.

Exemple

a) Presupunem ca existd douda subcomisii ce au id_subcomisie 100,
respectiv 101. Dorim sd mutdm profesorii repartizati subcomisiei cu id-ul 100 in
subcomisia cu id-ul 101. Valoarea 100 a campului cheie straina fk_subcomisie din
tabelul PROFESORI va fi inlocuita cu valoarea constanta 101.

UPDATE profesori -- actualizam tabelul PROFESORI
SET fk_subcomisie=101 /* am precizat campul actualizat si noua
valoare */

WHERE fk_subcomisie=100 -- actualizam doar inregistrarile
-- cu fk_subcomisie=100
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Observatie!
Pentru a include comentarii in comenzile SQL, ce vor fi ignorate Tn momentul executiei, se
folosesc doua caractere minus -- in fata comentariului sau se include textul comentariului
intre perechile /* si */.
b) Sa presupunem ca notele elevilor la proba ce are id-ul 3 trebuie marite cu
1 punct, datoritd faptului ca s-a omis addugarea punctului din oficiu. Comanda
folosita este:
UPDATE note
SET nota = nota +1 -- campul actualizat este nota, noua valoare a
acesteia este rezultatul expresiei nota + 1,
care se calculeaza
WHERE fk_proba =3 -- se actualizeaza doar notele de la proba
cu id-ul 3
c) Consideram ca toti candidatii inscrisi la examen provin din mediul urban
(campul mediul are valoarea 1):
UPDATE candidati
SET mediul=1

3.4.3. Stergerea inregistrarilor

Comanda SQL utilizata este DELETE

DELETE FROM <tabel>

[WHERE <conditie>]

Daca omitem clauza WHERE, toate inregistrarile vor fi sterse. Pentru
golirea continutului unui tabel putem folosi si comanda TRUNCATE TABLE
<tabel>. Diferenta intre cele doua metode este aceea ca inregistrarile sterse cu
DELETE pot fi refacute, iar cele sterse cu TRUNCATE nu.

Exemple
a) Stergerea tuturor profesorilor.
DELETE FROM profesori
b) Stergerea proiectelor de complexitate medie
DELETE FROM proiecte
WHERE complexitate="Medie’

3.4.4. Gestionarea tranzactiilor

Accesul concurent trebuie sa asigure integritatea datelor, in special in cazul
bazelor de date distribuite. In acest sens Oracle foloseste o unitate distinctd de
prelucrare a datelor, denumita tranzactie, care este constituita dintr-o secventa de
operatii — care se executd in totalitate sau deloc - marcatd de puncte de inceput si
sfarsit. Tranzactia poate fi controlatda de SGBD implicit, cand punctele de inceput si
de sfarsit sunt automat definite, sau explicit, cand punctele de inceput si de sfarsit
sunt definite prin comenzi specifice.
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La executia concurenta a tranzactiilor SGBD-ul trebuie sa asigure blocarea
datelor utilizate la un moment dat. Aceasta inseamnd ca se interzice accesul
celorlalte tranzactii concurente la aceleasi date, pana se termind tranzactia curenta.
Tehnica de blocare utilizata de SGBD se poate aplica la nivelul intregii baze de
date, a unui fisier, a unei Inregistrari sau chiar a unui camp (Oracle). Ea poate fi
pentru citire (partajabild) sau pentru scriere (exclusiva).

Revenind, o secventa de modificari ale continutului unei baze de date, de
exemplu o secventd de comenzi INSERT, UPDATE, DELETE, defineste o
tranzactfie.

Modificarile sunt memorate temporar in sistem si devin permanente numai
dupa utilizarea comenzii COMMIT. Cat timp comanda nu este invocata, toate
modificarile efectuate pot fi anulate, revenindu-Se la starea anterioara executiei
comenzilor de modificare. Anularca se realizeazd invocand comanda
ROLLBACK.

Este recomandabild utilizarea comenzii COMMIT dupa modificari aduse
bazei de date, dacd dorim ca modificarile sd fie permanente. Orice comanda a
limbajului de definire a datelor DDL, cum ar fi CREATE, ALTER, DROP etc. duc
automat o executie automata a comenzii COMMIT. Terminarea sesiunii de lucru in
Oracle este urmata automat de comanda COMMIT.

In Oracle existi si posibilitatea ca o tranzactie si fie revocata partial.
Pentru aceasta trebuiesc setate puncte de revenire  prin comanda
SAVEPOINT.
Sintaxa:
SAVEPOINT <nume>

<nume> - specificd definirea unui punct de revenire, avand asociat un nume. Pe
cuprinsul executiei unei tranzactii se pot stabili mai multe astfel de puncte.

Revocarea tuturor modificarilor efectuate dupa fixarea punctului de revenire cu
numele <nume> se realizeaza prin comanda

ROLLBACK TO [SAVEPOINT] <nume>
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4. Realizarea componentelor logice

Programele de aplicatie dezvoltate in SGBD-ul ales Oracle asigurd
selectarea si afisarea informatiilor din baza de date, efectuarea de prelucrari
primare sau complexe prin care se obtin informatii noi, actualizarea structurii bazei
de date sau a continutului acesteia in functie de operatiile selectate de utilizatori,
crearea utilizatorilor si gestionarea drepturilor asupra bazei de date etc.

Operatiile mentionate vor fi implementate in aceasta carte folosind exclusiv
elemente ale limbajului Oracle SQL (comenzi, operatori, functii prefedinite etc).
Un control mult mai bun al prelucrarilor se obtine prin utilizarea limbajului
procedural PL/SQL, unul dintre limbajele de programare incluse in S.G.B.D-ul
Oracle, alaturi de SQL si Java. Prezentarea limbajului PL/SQL va face obiectul
unui studiu separat; mentionez totusi cateva avantaje ale utilizarii limbajului, unele
comune limbajelor de programare in general, altele specifice acestuia:

» Integrarea constructiilor procedurale cu limbajul SQL
PL/SQL integreaza constructii de control si conditionale cu SQL. Aceasta
asigurd un mai mare control asupra executiei constructiilor in SQL.

» Reducerea traficului in refea
PL/SQL permite combinarea constructiilor SQL intr-o singurd unitate/modul.
Aplicatia poate trimite intregul bloc la baza de date n loc sa trimitd cate o
constructie SQL, ceea ce are ca efect o diminuare substantiald a traficului
retelei.

» Modularizarea programului
PL/SQL faciliteazd gruparea logica a declaratiilor si instructiunilor utilizate
intru-un singur bloc. Se pot grupa si mai multe blocuri intr-unul singur pentru a
construi programe complexe. De asemenea aplicatia poate fi segmentatd in mai
multe blocuri.

> Integrarea cu alte medii si instrumente
PL/SQL este integrat in instrumente ale serverului Oracle cum ar fi: HTML
DB, Oracle Database XE, Oracle Forms, Oracle Reports si altele.

> Portabilitate
Programele PL/SQL pot rula oriunde serverul Oracle ruleaza.

» Tratarea exceptiilor
O exceptie este o eroare iIn PL/SQL care apare in timpul executiei blocului.
PL/SQL permite tratarea eficienta a exceptiilor.
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4.1. Interogari simple

4.1.1. Comanda SELECT

Interogarea este operatia de regasire, selectare si prezentare a informatiilor
memorate in baza de date. Interogarile pot fi simple, cand informatiile sunt preluate
dintr-un singur tabel, sau complexe, cand datele sunt preluate din mai multe tabele
relationate.

O interogare poate fi inclusa in corpul altei interogari, pentru a returna un
rezultat necesar acesteia, caz in care este considerata 0 subinterogare a interogarii
principale.

Interogarea bazei de date se realizeaza prin comanda SELECT:

SELECT [DISTINCT] <lista campuri afisate>
FROM <tabel>

[ WHERE <conditie> |
[ ORDER BY <campl> [ASC | DESC], [<camp2> [ASC |
DESC]],... ]

Comanda SELECT realizeaza trei operatii asupra bazei de date: proiectia,
selectia si legarea informatiilor (join).

Proiectia consta in selectarea campurilor din care se preiau informatiile. De
exemplu dorim sa afisam numai numele si prenumele candidatilor (valorile
campurilor nume, prenume).

Selectia filtreaza Inregistrarile prin includerea exclusiva a celor ce verifica
o conditie impusa. De exemplu selectim numai candidatii ce provin din mediul
rural (campul mediul al acestor inregistrari are valoarea codificata 2).

Legarea informatiilor (join) presupune definirea unei corespondente intre
inregistrarile a doua tabele si prezentarea informatiilor din ambele inregistrari.
Exemplu: fiind construita o corespondentd intre inregistrarea corespunzatoare
elevului Popescu lon din tabelul CANDIDATI si inregistrarea corespunzatoare
clasei XII A din tabelul CLASE, vom putea afisa datele elevului si denumirea
completa a clasei.

Cele trei operatii nu se exclud, putand fi realizate simultan.

Ex. de proiectie
SELECT tema, complexitate -- se includ numai informatiile
-- din campurile precizate
FROM proiecte -- tabelul sursa a informatiilor selectate
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Gestionarea examenului de bacalaureat hedie

Rezervari online firma de transport Fidicata
Sistern online de evaluare Ridicata
Sistern online de rezervare hilete de avion Medie

Evidenta elevilor unui liceu Fedusa

Gestiunea stocurilar de marfa intt-un depozit alimentar Ridicata

Administrarea locurilor de parcare hedie

Exemplu de selectie

SELECT * -- Caracterul * selecteaza toate campurile
FROM proiecte
WHERE complexitate="Medie’ -- se selecteaza Inregistrarile ce au campul

complexitate egal cu ‘Medie’

5 Gestioharea examenului de bacalaureat  Proiectarea si implementarea sistemului informatic cerut, realizarea documentatilor - Medie

1 Sistern online de rezervare hilete de avion  Proiectarea si implementarea sistemului informatic cenut, realizarea documentatiilor  Medie

4 Administrarea locurilor de parcare Froiectarea siimplementarea sistemului informatic cend, realizarea documentatilor - Medie
Exemplu de folosire simultana a proiectiei si selectiei
SELECT id_proiect, tema
FROM proiecte
WHERE complexitate="Medie’

a Gestionarea examenului de bacalaureat
1 Sistermn anline de rezervare hilete de aviaon
4 Administrarea locurilor de parcare

Legarea informatiilor va fi prezentata ulterior.

Clauza DISTINCT, urmata de un singur camp, selecteaza valorile distincte
ale campului, fara duplicate. Dacd este urmatda de mai multe campuri, va selecta
combinatiile unice de valori ale campurilor.

3 Jianu Marius Gradul I 1 11
4 Banica Madalina Gradul | 2 -
] Cumitrescy Andrada Gradul | 4 =
7 Ancutoiu Dan Gradul I 1 11
] Enache lan Gradul | 3 =
2 Wlad htihiai Gradul Il 1 10
1 Popa Andreea Definitivat 1 10

Tabelul PROFESORI
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Ex. Dorim sa afisam gradele didactice ale profesorilor existenti n aplicatie.
Se observa eliminarea duplicatelor din campul gradul gratie clauzei DISTINCT.

Comanda si setul de valori returnat
SELECT gradul FROM profesori

Gradul Il
Gradul |
Gradul |
Gradul Il
Gradul |
Gradul Il

Definitivat

SELECT DISTINCT gradul FROM
profesori

Gradul Il
Gradul |

Definitivat

Daca dorim sa selectam combinatiile distincte (gradul, fk_calitate) vom scrie:
SELECT DISTINCT gradul, fk_calitate FROM profesori

Definitiwat
Gradul |
Gradul |
Gradul 1l
Gradul |

1

1

4.1.2. Aliasul unui camp. Campuri calculate

Aliasul este o metodd de redenumire a unui obiect, o porecld atribuitd
acestuia. Aliasul poate substitui, in anumite cazuri, obiectul redenumit in comenzile
SQL si nu trebuie sa aiba mai mult de 30 caractere.

Exemple

1. Definirea alias-urilor campurilor nume, prenume
SELECT nume “Nume candidat”, prenume “Prenume candidat”

FROM candidati
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Blana mMihaela

Croitoru Mihai

Dinca Mihai
Grigarie Yalentin
Jianu Adelina
Mihaescu Mihiai Daniel
Toader Valentin
Yoiculescy Ana Maria
Yoinea Alina

2. Definirea alias-ului unui tabel
SELECT * FROM profesori p

Comanda SELECT poate genera si pseudo-campuri (campuri logice),
campuri Ce Nu se regasesc in structura tabelului si ale caror date se determina prin
efectuarea unor prelucrari numerice sau de alt gen asupra datelor existente in
campurile fizice ale tabelului. Sunt denumite si cdmpuri calculate.

Exemplu:
SELECT nume ||’ || prenume, gradul
FROM profesori

Expresia nume | | > | | prenume este un camp calculat, ce se obtine prin
alipirea sirului din campul nume, a sirului ce confine un spatiu si a sirului din
campul prenume. Rezultatul va fi numele §i prenumele profesorului, afisat intr-o
singurd coloana.

Comanda va afisa:

Jianu Marius Gradul Il
Banica Madalina Gradul |

Dumitrescu Andrada Gradul |

Ancutoiu Dan Gradul Il
Enache lon Gradul |
Yiad Mihai Gradul Il
Fopa Andreea Definitivat

Campului calculat i s-a atribuit automat o denumire ce reprezinta expresia
de calcul folosita, scrisa cu majuscule. Dorim sa redenumim campul folosind un
alias potrivit, Numele si prenumele. Vom include aliasul intre ghilimele duble " "si
il vom plasa dupa campul dorit.

SELECT nume || ''|| prenume "Numele si prenumele”, gradul
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FROM profesori

Jianu Marius Gradul [l
Banica Madalina Gradul |

Dumitrescu Andrada Gradul |

Ancutoiu Dan Gradul Il
Enache lon Gradul |
Ylad mMihai Gradul Il
Fopa Andreea Definitivat

4.1.3. Selectia inregistrarilor. Clauza WHERE

Dupa cum am prezentat, clauza WHERE este folosita pentru a reduce
domeniul de actiune al unei comenzi la acele inregistrari ce respectd conditia
impusa <conditie>.

Conditia <conditie> trebuie sa returneze o valoare logica adevarat sau fals.
In definirea conditiei se folosesc:

e Operatorii de comparatie: = pentru egalitate, = sau <> pentru diferit
de ,< pentru mai mic decat, > pentru mai mare decat, <= pentru mai mic sau
egal decat, >= pentru mai mare sau egal decat. Acesti operatori pot fi
folositi cu date de orice tip.

Exemple: nota >=7; gradul != ‘Definitivat’; nume < ‘Popescu’; mediul=2.

e Operatorul IN ce testeaza apartenenta unei valori la o lista de valori.
Forma : <camp> [NOT] IN (<lista de valori>)

Exemplu: SELECT * FROM profesori WHERE fk_calitate IN (2,3)

Se testeaza daca valoarea fk_calitate este inclusa in lista de valori

(2,3).
e Operatorii IS NULL, IS NOT NULL ce testeaza daci o valoare este nula
Sau Nnu.

Exemplu 1: SELECT nume, initiala, prenume, fk_clasa
FROM candidati
WHERE fk_clasa IS NULL

YVoiculescu | Ana Maria -

Jianu A Adelina -

Se vor afisa candidatii ce nu apartin unei clase (au NULL in cAmpul cheie straina
fk_clasa).
Exemplu 2: SELECT * FROM profesori
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WHERE fk_subcomisie IS NOT NULL

Se vor afisa profesorii ce sunt repartizati unei subcomisii (campul cheie straina
fk_subcomisie nu este NULL).

Operatorul LIKE ce verifica daca o valoare respecta un format precizat.
Formatul poate contine caracterul de substitutie _ (underscore) ce substituie
un singur caracter, si caracterul % ce substituie unul sau mai multe
caractere.
Forma : <camp> LIKE <format>
Exemplu:

SELECT * FROM profesori

WHERE nume LIKE ‘E%’
Comanda va afisa profesorii al caror nume incepe cu litera E.
Operatorul BETWEEN ce testeaza daca o valoare apartine unui interval
dat.
Forma : <camp> BETWEEN <valoare 1> AND <valoare 2>
Daca valoarea campului este cuprinsd intre <valoare 1> si <valoare 2>,

operatorul va returna adevarat; in caz contrar returneaza fals.

Ex1:

Exemplu:
SELECT * FROM note
WHERE nota BETWEEN 7 AND 9
Se vor afisa notele intre 7 i 9.
Operatorii logici AND (“SI logic”), OR (“SAU logic”), NOT (negatia).
o AND - verifica daca sunt indeplinite simultan doua sau mai multe
conditii
o OR — verifica daca cel putin una din conditii e indeplinita
o NOT —neaga o afirmatie.
SELECT * FROM profesori
WHERE gradul="Gradul 1I' AND fk_calitate=1

Se afiseaza profesorii ce indeplinesc simultan cele doud conditii: conditia 1:

gradul="Gradul II' (au gradul ), si conditia 2: fk calitate=1 (calitatea in comisie
este 1 - profesor evaluator).

3
7
2
Ex. 2

Jianu Marius Gradulll 1 11
Ancutoiu Dan Gradulll 1 11
Wiad Mihai Gradul Il 1 10

SELECT * FROM profesori
WHERE gradul="Gradul 1I' OR fk_calitate=1

Se vor afisa profesorii Indeplinesc una din cele doua conditii.
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3 Jianu Marius Gradul I 1 11

¥ Ancutoiu  Dan Gradul I 1 11

2 Wlad hihai Gradul Il 1 10

1 Fopa Andreea Definitivat 1 10
Ex.3

SELECT * FROM profesori
WHERE NOT gradul="Gradul I
Se afiseaza profesorii ce nu au gradul didactic I.

3 Jianu Marius Gradul Il 1 11
7 Ancutoiu  Dan Gradul 1l 1 11
2 Viad Mihai Gradul Il 1 10
1 Fopa Andreea Definitivat 1 10

4.1.4. Sortarea datelor din tabele. Clauza ORDER BY

Sortarea este procesul de aranjare a datelor intr-o ordine stabilitd astfel Incat
acestea sa poatd fi analizate si prelucrate mai eficient. De exemplu, sortarea
candidatilor alfabetic dupa numele lor reduce substantial timpul necesar regasirii
unui candidat. Afisarea rezultatelor candidatilor pe clase, in ordinea descrescatoare
a rezultatelor obtinute necesita ordonarea datelor in functie de cele doua criterii,
clasa si rezultat final.

Sortarea tabelelor presupune schimbarea ordinii in care sunt prezentate
inregistrarile acestuia, astfel incat sd se indeplineasca criteriile de sortare indicate.
Valorile in functie de care se face sortarea pot proveni din campuri existente in
tabel sau din campuri calculate, obtinute prin diverse prelucrari. Datele pot fi
sortate crescator (ascending) sau descrescator (descending).

Se pot folosi unul sau mai multe criterii de sortare, ce vor fi folosite in
ordinea definirii lor. Ordonarea proiectelor de atestat dupa tema acestora este un
exemplu de sortare dupd un singur criteriu. Ordonarea candidatilor dupa clasa si
numele si prenumele candidatilor este o sortare ce foloseste 3 criterii: clasa,
numele, prenumele. Daca in urma ordonarii dupa primul criteriu (clasa) vor exista
candidati ce au aceeasi valoare a criteriului (sunt de la aceeasi clasa ex. XII A, ceea
ce este aproape sigur), se va folosi al doilea criteriu, numele candidatului. Daca in
continuare exista doi sau mai multi candidati de la aceeasi clasa si cu acelasi nume,
se va folosi al treilea criteriu, ordonarea dupa prenume.

Sortarea datelor in Oracle se realizeaza prin clauza ORDER BY a comenzii
SELECT, a carei sintaxa o reamintesc:
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SELECT [DISTINCT] <lista campuri afigate>

FROM <tabel>

[ WHERE <conditie> |

[ ORDER BY <campl> [ASC | DESC], [<camp2> [ASC | DESC]]....]

Fiecare camp implicat in sortare poate fi urmat de clauzele ASC sau DESC
ce specifica tipul de sortare, crescatoare sau descrescatoare. Lipsa vreunei clauze
face implicita sortarea crescatoare.

Daca campurile <camp1> , <camp2>... folosite la sortare au fost incluse
in lista de campuri afisate, acestea pot fi inlocuite in clauza ORDER BY cu
numarul de ordine al acestora in aceasta listd. Se pot folosi si alias-urile cAmpurilor.
Aplicatii

1. Ordonarea claselor dupa denumire, alfabetic:
SELECT * FROM clase
ORDER BY denumire

Campul denumire nu este urmat de vreuna din clauzele ASC sau DESC, se

va folosi sortarea implicita, crescatoare.

1 =LA 1000 10
2 =B 1000 10
3 =D 1001 10
4 =IF 1001 11
] G 1001 11

2. Ordonarea profesorilor in functie de grade si alfabetic dupa nume si
prenume:

SELECT * FROM profesori

ORDER BY gradul, nume, prenume

Se observa ca profesorii avand acelasi grad au fost ordonati dupa urmatorul
criteriu, numele lor.

1 Popa Andreea Definitivat 1 10
4 Banica Wadalina Gradul | 2
] Cumitrescy Andrada Gradul | 4
4 Enache [an Gradul | 3
T Ancutoiu Can Gradul Il 1 11
3 Jianu Marius Gradul 1l 1 11
2 Viad Mihai Gradul 1l 1 10

3. Ordonarea candidatilor dupa valoarea taxei ce trebuie achitata,
descrescator si dupa numele candidatilor, crescator:
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SELECT nume, prenume, taxa FROM candidati
ORDER BY taxa DESC, nume, prenume

Blaga Mihaela -
Croitoru Mihai -
Dinca Mihai -
Grigorie Yalentin -
Jianu Adelina =

Mihaescu Mihai Daniel -
Voiculescu  Ana Maria =
Toader Valentin a0
Yoinea Alina a0

Se observa cad valorile NULL sunt afisate primele in cazul ordonarii
descrescatoare si ultimele in cazul ordonarii crescatoare.
Acelasi rezultat obtinem si daca scriem:
SELECT nume, prenume, taxa
FROM candidati
ORDERBY 3 DESC, 1, 2
Am 1inlocuit campurile in functie de care sortdim cu numarul de ordine al
acestora in lista de campuri afisate: campul taxa este al treilea in lista, campul
nume este primul, cAmpul prenume al doilea.
4. Afisarea valorilor taxei de examen majorata cu 15%, in ordine
descrescdtoare:
SELECT nume, prenume, taxa+15/100*taxa "Taxa majorata”
FROM candidati
ORDER BY "Taxa majorata" DESC, 1, 2

Blana mihaela -
Croitoru Mihai =
Dinca Mihai =
Grigarie Yalentin -
Jianu Adelina -

Mihaescu Mihai Daniel -
Yoiculescy  Ana Maria -
Toader Yalentin 34.5
Yoinea Alina 34.5
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S-a creat campul calculat cu aliasul “Taxa majorata” ce contine valorile
taxel majoratd cu 15% si s-a utilizat acest alias in ordonare.

4.2. Functii

Functiile sunt similare operatorilor in sensul cd prelucreaza datele primite
ca parametri si returneaza un rezultat.
functie(parametrul, parametru?, ...)

Oracle furnizeaza un set de functii predefinite si permite utilizatorilor sa-si
defineasca si utilizeze propriile functii. Parametrii pot fi constante, campuri,
expresii sau chiar functii. In cazul existentei unui parametru ce este o functie sau o
expresie ce contine 0 functie, functia parametru trebuie evaluatd inaintea functiei
din care face parte ca parametru.

Functiile predefinite au o sintaxd prestabilitd ce trebuie cunoscutd si
respectata de utilizator.

Dupa numarul de inregistrari ce pot fi prelucrate, functiile se clasifica in

o Functii singulare — prelucreaza datele unei singure nregistrari
o Functii de grup — prelucreaza datele mai multor Inregistrari

4.2.1. Functiile singulare

Se clasifica, dupa tipul datelor prelucrate si al rezultatului furnizat, in:

Functii numerice

Functiile numerice primesc ca parametri date numerice si furnizeazd ca
rezultat tot o valoare numerica

Functii numerice frecvent utilizate:
ABS (n) — returneaza modulul (valoarea absoluta) a numarului n. Ex: ABS(-5) =
5.
SIN(X) — returneaza sinusul unghiului x exprimat in radiani. Ex. SIN(0)=0
COS(x) — returneaza cosinusul unghiului x exprimat in radiani. Ex. COS(0)=1
EXP(n) — calculeaza valoarea €", unde e =2.71828183
LN(x) — calculeaza logaritmul natural al lui x, unde x>0. EX. LN(e)=1
LOG(m,n) — calculeaza logaritmul in baza m al lui n. Ex. LOG(2,8) =3

CEIL(X) — returneaza cel mai mic numdr intreg care este mai mare sau egal decat x.
Ex. CEIL(7.3)=8

FLOOR(X) - returneaza cel mai mare numar intreg care este mai mic sau egal
decat x. Ex. FLOOR(7.3) =7

ROUND (x,y) — rotunjeste valoarea lui x la un numar de cifre precizat prin
parametrul y. Ex. ROUND( 7.649,2) va returna 7.65.
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TRUNC (x,y) — trunchiaza valoarea lui x la un numar de cifre precizat prin
parametrul y. Ex. TRUNC ( 7.649,2) va returna 7.64.

MOD(m,n) — calculeaza restul impartirii exacte a lui m la n. Ex. MOD(10,3) =1
SIGN(X) — returneaza semnul lui x, adica 1 daca x este numar pozitiv, respectiv

-1 daca x este numar negativ.
SQRT(x) — calculeaza radacina patratica (radicalul) a lui x. Ex. SQRT(25)=5

Exemple de utilizare
1) Afisarea taxelor achitate de candidati fara zecimale, fara rotunjire.
SELECT nume, prenume, TRUNC(taxa, 0) “Taxa” FROM candidati
2) Afisarea taxelor achitate de candidati cu rotunjire la intreg.
SELECT nume, prenume, ROUND(taxa, 0) “Taxa” FROM candidati
3) Afisarea notelor obtinute la biletele cu numere impare.
SELECT numar_bilet, nota FROM note
WHERE MOD(numar_bilet, 2) = 1

Functii de tip sir de caractere

Functii de tip sir de caractere primesc ca parametri siruri de caractere si
returneaza rezultatul sub forma unui sir de caractere sau a unei valori numerice.

Functii ce returneaza ca rezultat un sir de caractere

LOWER(sir) — converteste caracterele alfanumerice din sir in litere mari.
UPPER(sir) — converteste caracterele alfanumerice din sir in litere mici.
INITCAP(sir) — converteste in majuscula prima litera din fiecare cuvant al sirului.
Cuvintele sunt siruri de litere separate prin orice caracter diferit de litera. Literele
din interiorul cuvantului care erau scrise cu majuscule vor fi transformate in litere
miICI.

CONCAT(sirl, sir2) — concateneaza doua siruri de caractere; sirul sir2 este alipit
sirului sir/

LPAD(sirl,nr,sir2) — completeaza sirul sirl la stdnga cu caracterele din sirul §ir2
pana ce sirul obtinut va avea lungimea nr.

RPAD(sir, nr, subsir) — similara cu functia LPAD, completarea facandu-se la
dreapta.

TRIM(LEADING ch FROM sir)
TRIM(TRAILING ch FROM sir)
TRIM(BOTH ch FROM sir)
TRIM(sir)

TRIM(ch FROM sir)
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Functia TRIM sterge caracterele ch de la inceputul (LEADING), sfarsitul
(TRAILING) sau din ambele parti (BOTH) ale sirului gir
Observatii
= in ultimele doua formate ale functiei este implicita optiunea BOTH
= dacd ch nu este specificat se vor elimina spatiile inutile de la inceputul,
sfarsitul sau din ambele parti ale sirului gir.

REPLACE(sir, subsir, sir_nou) - inlocuieste toate aparitiile subsirului subsir din
sirul gir cu sirul sir_nou. Daca nu este specificat noul sir, toate aparitiile subsirului
subsir se vor elimina.

Functii ce returneaza ca rezultat o valoare numerica

SUBSTR(sir, poz, nr) — extrage din sir cel mult nr caractere incepand din pozitia
poz

INSTR(sir, subsir, poz, k) — returneaza pozitia de inceput a celei de a k-a aparitii a
subsirului subsir in sirul sir, cautarea facandu-se incepand cu pozitia poz .
LENGTH(sir) — returneaza numarul de caractere din sirul sir.

Exemple de utilizare
1) Afisarea numelor si prenumelor profesorilor folosind majuscule, intr-0
singur camp:
SELECT UPPER(nume||" '||prenume) "Nume si prenume profesor™
FROM profesori

JIAMNL MARILIS

BAMNICA MADALIMA
DUMITRESCU ANDRADA
ANMCUTOIL DAMN
EMACHE 10/

VLAD hIHAI
FOPAANDREEA

Literele sirului rezultat in urma concatendrii campului nume cu sirul
constant format dintr-un spatiu si campul prenume vor fi transformate in
majuscule. Rezultatul functiei va fi un camp calculat cu aliasul Nume si prenume
profesor.

2) Afisarea candidatilor de sex masculin (prima cifra a CNP-ului este 1)
SELECT INITCAP(nume||' '||prenume) "Nume si prenume profesor"”, cnp
"CNP"

FROM candidati

WHERE SUBSTR(cnp,1,1)="1'
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Croitory Mihai 1920202384741

Grigorie Yalentin 1920725334796
Mihaescu Mihai Daniel 1930514384178
Dinca Mihai 1930621384198
Toader Yalentin 1940707384187

Pentru a determina prima cifra a sirului cnp s-a folosit functia SUBSTR, iar
pentru afisarea cu majusculd a primei litere din nume si prenume functia PROPER.
3) Afisarea datelor de nastere ale candidatilor
SELECT nume, prenume, cnp, SUBSTR(cnp,6,2) || /' || SUBSTR(cnp,4,2) ||
/19" || SUBSTR(cnp,2,2) "Data nasterii"
FROM candidati

Croitory Mihai 1920202384741 020211992
Grigorie Yalentin 1920725384796 24/M07M 992
Mihaescu Mihai Daniel 1930514384178 1400511983
Dinca Mihai 1930621384198 21/06/1 993
Toader Walentin 1940707384187  07/07M1 994
Yoiculescy  Ana Maria 2830207384571 0700214983
Jianu Adelina 2830812401415 12/08/11983
Blaga Mihaela 2931109384178 09111993
Woinea Alina 2931201384268 011121993

Daca cnp-ul este 1930514384178, anul nasterii este 1993, luna 05, ziua 14.
S-a utilizat functia SUBSTR pentru a extrage din CNP sub forma de siruri ziua,
luna si anul nasterii, sirurile rezultate fiind concatenate pentru a afisa data nasterii
in formatul zz/1l/aaaa.
4) Actualizarea numelor si prenumelor candidatilor in vederea eliminarii
spatiilor goale lasate inainte sau dupa acestea
UPDATE candidati
SET nume = TRIM(nume), prenume= TRIM(prenume)
5) Afisarea detaliilor specializarilor ce se predau la nivel intensiv (contin
cuvantul intensiv in denumire)
SELECT * FROM specializari
WHERE INSTR(denumire, ‘intensiv’, 1, 1)<>0
Functia INSTR va returna pozitia primei aparitii a sirului ‘intensiv’ in sirul
denumire sau 0 daca sirul nu este gasit.
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Functii de prelucrare a datelor calendaristice

Tipurile de date calendaristice implementate de Oracle sunt:

DATE - valorile avand acest tip sunt memorate intr-un format intern
specific, care include pe langa ziua, luna si anul, de asemenea ora, minutul,
si secunda.

TIMESTAMP — valorile avand acest tip memoreaza data calendaristica,
ora, minutul si secunda dar si fractiunea de secunda.

TIMESTAMP WITH [LOCAL] TIME ZONE - este similar cu
TIMESTAMP, insa se va memora si diferenta de fus orar fatd de ora
universald, a orei de pe serverul bazei de date, sau a aplicatiei client, in
cazul 1n care se include optiunea LOCAL.

INTERVAL YEAR TO MONTH — memoreaza o perioada de timp in ani si
luni.

INTERVAL DAY TO SECOND — memoreaza un interval de timp in zile,
ore, minute si secunde.

Aritmetica datelor calendaristice

O data calendaristica este memorata intern sub forma unei valori numerice

ce reprezintd numarul de zile dintre data respectiva si o data reper fixata, de obicei
prima zi a primului an al mileniului curent sau anterior. Dat fiind acest mod de
reprezentare interna, putem folosi operatorii aritmetici +, - cu acest tip de date. Mai
mult, datele calendaristice pot fi ordonate sau comparate folosind operatorii clasici
de comparatie.

Fie d1, d2 doua date calendaristice si N numar natural ce semnificd un

numar de zile. Atunci:

d1 + n reprezinta data calendaristica existenta la n zile ulterior datei dI.

d1l - nreprezinta data calendaristica existenta la n zile anterior datei d1.

d1 — d2 reprezinta numarul de zile dintre cele doua date; d1-d2 este pozitiv
daca d1 este o data ulterioara datei d2 si negativ in caz contrar.

dl + d2 nu este o operatie valida; mai mult, adunand doua date nu am
obtine informatii utile.

Oracle utilizeaza calendarul intern al calculatorului, astfel incat datele

calendaristice rezultate sa fie corecte.

Exemplu de utilizare a aritmeticii cu date calendaristice

Afisarea candidatilor inscrisi 1n ultimele 30 de zile (data_inscrierii este

mai mare sau egala decat data calendaristica existentd cu 30 de zile Tn urma)

SELECT nume, prenume, data_inscriere
FROM candidati
WHERE data_inscriere >= SYSDATE - 30
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S-a folosit functia SYSDATE pentru a obtine data curentd. Acelasi rezultat
ar fi fost obtinut daca scriam conditia astfel: SYSDATE - data_inscrierii <= 30
(numarul de zile dintre data curenta si data inscrierii ¢ maximum 30).

Functii frecvent utilizate

SYSDATE — returnecaza data si ora curenta a serverului bazei de date.
CURRENT_DATE - returneaza data si ora curentd a aplicatiei client. Aceasta
poate sa difere de data bazei de date.

SYSTIMESTAMP — returneaza data curenta in formatul TIMESTAMP.

ADD_MONTHS(data, nr_luni) — adauga un numar de luni la data curenta. Daca al
doilea parametru este un numar negativ, se realizeaza de fapt scaderea unui numar
de luni din data precizata.

MONTHS_BETWEEN(datal,data2) — determina numarul de luni dintre doua date
calendaristice precizate. Rezultatul returnat poate fi un numar real, pozitiv sau
negativ.

NEXT_DAY (data, 'ziua') — returneaza urmatoareca datd de 'ziua' de dupa data
transmisa ca parametru, unde 'ziua' poate fi 'Monday', 'Tuesday’ etc.

LAST_DAY (data) — returneaza ultima zi din luna din care face parte data transmisa
ca parametru.

Exemple de utilizare
1) Afisarea candidatilor ce s-au inscris in luna curenta
Sa analizam comanda:
SELECT nume, prenume, data_inscriere
FROM candidati
WHERE LAST_DAY ((data_inscriere) = LAST_DAY(SYSDATE)
Teoretic, comanda ar rezolva corect cerinta. Daca data inscrierii si data
curentd sunt in aceeasi lund, atunci data ultimei zile a lunii in care s-a facut
inscrierea trebuie sa fie egald cu data ultimei zile a lunii curente. Practic, comanda
nu returneaza rezultatul dorit. Eroarea apare datorita faptului ca o data
calendaristica contine si informatii precum ora, minutul, secunda, milisecunda.
Desi cele doud date coincid in privinta zilei, lunii s1 anului, nu coincid insa in ceea
ce priveste restul.
Punem condifia ca numarul de zile dintre cele doua date sd fie mai mic
decat 1:
SELECT nume, prenume, data_inscriere
FROM candidati
WHERE LAST_DAY(SYSDATE) - LAST_DAY/((data_inscriere) <1
2) Afisarea candidatilor ce s-au inscris de cel putin 3 luni.
SELECT nume, prenume, data_inscriere
FROM candidati
WHERE MONTHS_BETWEEN(SYSDATE, data_inscriere)>=3
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Funciii de conversie

Oracle ofera un set bogat de functii care ne permit sa transformam o valoare

dintr-un tip de date in altul.

1) Transformarea din data calendaristica in sir de caractere
Transformarea unei date calendaristice in sir de caractere se poate realiza cu

ajutorul

functiei

TO CHAR.

Sintaxa acestei

(data_calendaristica, format).
Formatul poate contine mai multi parametrii care pot afecta modul in care va fi
construit sirul returnat. Cativa din acesti parametrii sunt prezentati in continuare.

functii

este: TO CHAR

Aspect Parametru Descriere Exemplu
Secolul CC Secolul cu doua cifre 21
Trimestrul Q Trimestrul din an in care se | 3
gaseste data
Anul YYYY, Anul cu patru cifre. 2006
RRRR
YY, RR Ultimele doua cifre din an. 06
Y Ultima cifra din an 6
YEAR, Numele anului TWO THOUSAND-SIX,
Year Two Thousand-Six
Luna MM Luna cu doua cifre 02
MONTH, Numele complet al lunii. JANUARY,
Month January
MON, Mon | Primele trei litere ale denumirii | JAN, Jan
lunii.
RM Luna scrisa cu cifre romane. v
Saptamana | WW Numarul saptaménii din an. 35
W Ultima cifra a numarului | 2
sdptamanii din an.
Ziua DDD Numarul zilei din cadrul anului. | 103
DD Numarul zilei in cadrul lunii 31
D Numéarul zilet in  cadrul | 5
sdptadmanii.
DAY, Day | Numele complet al zilei din | SATURDAY, Saturday
saptamana
DY, Dy Prescurtarea denumirii zilei din | SAT, Sat
saptamana.
Ora HH24 Ora in formatul cu 24 de ore. 23
HH Ora in formatul cu 12 ore. 11
Minutele Ml Minutele cu doua cifre 57
Secundele SS Secundele cu doua cifre 45
Sufixe AM sau | AM sau PM dupa cum e cazul. AM
PM
AM. sau | A.M. sau P.M. dupa cum e cazul. | P.M.
P.M.
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Aspect Parametru Descriere Exemplu
TH Sufix pentru numerale (th sau nd
sau st)
SP Numerele sunt scrise in cuvinte.
In cadrul formatului se pot folosi oricare dintre separatorii - / , . ;

Daca in sirul returnat dorim sa inseram §i anumite texte acestea se vor

include intre ghilimele.

Exemple de utilizare a functiei TO_CHAR

Pentru a evidentia diferitele formate folosite, se va utiliza tabelul predefinit DUAL,
implementat in majoritatea versiunilor de Oracle, ce permite scrierea interogarilor
ce nu folosesc informatii din tabele . Tabelul contine o singura inregistrare si un

singur cdmp denumit DUMMY, cu valoarea X.

Exemple de comenzi Rezultatul afisat
select sysdate, to_char(sysdate, MONTH DD, | 08/29/2010
YYYY"), to_char(sysdate,Mon DD, YYYY") AUGUST 29, 2010
from dual Aug 29, 2010

select to_char(sysdate," Trimestrul "Q ™al anului
Year") from dual

Trimestrul 3 al anului Twenty
Ten

select to_char(sysdate," Secolul "CC")
from dual

Secolul 21

select to_char(sysdate,'Day, dd.RM.YYYY")
from dual

Sunday , 29.VI11.2010

select to_char(sysdate,'Dy, D, DD, DDD')
from dual

Sun, 1, 29, 241

select to_char(sysdate,HH24:MI/HH:MI AM")
from dual

11:27/11:27 AM

select to_char(sysdate+1,'ddth") 30th

from dual

select to_char(sysdate+1,'ddspth") thirtieth
from dual

select to_char(sysdate+2,'Ddspth’) Thirty-First
from dual

select to_char(sysdate+10,'DDspth") EIGHTH
from dual

select to_char(sysdate,'mmsp") eight

from dual

2) Transformarea din sir de caractere in data calendaristica

Folosind functia TO_DATE se transforma un sir de caractere precum "April
22,2006 intr-0 data calendaristica. Sintaxa functiei este: TO_DATE(sir, format)
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Formatul nu este obligatoriu, Insd dacd nu este precizat, sirul trebuie sa
respecte formatul implicit al datei calendaristice DD-MON-YYYY sau DD-MON-
YY. Formatul poate folosi aceiasi parametri de format ca si functia TO CHAR.

Aplicatie - Crearea si afisarea datelor de nastere ale candidatilor

SELECT nume, prenume, cnp, TO_DATE(SUBSTR(cnp,6,2) || /" ||

SUBSTR(cnp,4,2) || '/19' || SUBSTR(cnp,2,2), 'DD/MM/YYYY') "Data

nasterii"

FROM candidati

Se creeaza din CNP sirul de caractere ce corespunde datei de nastere si se
face conversia 1n data calendaristica, precizand formatul folosit.

3) Transformarea din numar in sir de caractere
Pentru a transforma un numar intr-un sir de caractere, se foloseste functia
TO_CHAR, cu urmaétoarea sintaxa: TO_CHAR(numar, format)
Formatul poate contine unul sau mai multi parametrii de formatare dintre
cei prezentati in tabelul urmator.

Parametru Exemplu de format Descriere

9 999 Returneaza cifrele numarului din pozitiile
specificate, precedat de semnul minus daca
numarul este negativ

0 0999 Completeaza cifrele numarului cu zerouri in fata

999.99 Specifica pozitia punctului zecimal

, 9,999 Specifica pozitia separatorului virgula

$ $999 Afiseaza semnul dolar

EEEE 9.99EEEE Returneaza scrierea stiintifica a numarului.

L L999 Afigeaza simbolul monetar.

Ml 999MI Afiseaza semnul minus dupa numar daca acesta
este negativ.

PR 999PR Numerele negative sunt inchise intre paranteze
unghiulare.

RN RN Afigeaza numarul in cifre romane.

m m

\Y/ 99Vv99 Afiseaza numarul Tnmultit cu 10 la puterea x, si
rotunjit la ultima cifrd, unde x este numarul de
cifre 9 de dupa V.

X XXXX Afigeaza numarul in baza 16..

Se vor exemplifica in continuare cateva dintre aceste formate.

Exemplu Rezultatul afisat

select to_char(527.17,'9999.99") 527.17

from dual

select to_char(527.17,'0000.000") 0527.170

from dual

select to_char(527.17,'9.9EEEE") 5.3E+02
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Exemplu Rezultatul afisat
from dual
select to_char(527.17,'L0000.000") $0527.170
from dual
select to_char(168,"XXXXXX") A8
from dual
select to_char(2010,'RN") from dual MMX

4) Transformarea sir de caractere in numar
Transformarea din sir de caractere intr-o valoare numerica se realizeaza cu
ajutorul functieci TO NUMBER, cu sintaxa: TO_NUMBER(sir, format)
Parametrii de formatare ce se pot folosi sunt aceeasi ca in cazul functiei
TO CHAR. Iata cateva exemple.

Exemplu Rezultatul afisat
select to_number('970.13") + 25.5 995.63
FROM dual
select -12345.67
to_number('-$12,345.67','$99,999.99")
from dual;

Funcitii de uz general

Pe langa functiile care controleaza modurile de formatare sau de conversie a
datelor, Oracle ofera cateva functii de uz general, care specifica modul in care sunt
tratate valorile NULL.

NVL(vall,val2) — functia returneazd valoarea vall, dacd aceasta este
nenula si val2 in caz contrar. Valorile vall si val 2 trebuie sa aiba acelasi tip de
date.

Aplicatie

Dorim sa afisdm taxele ce trebuie achitate de candidati, inlocuind valorile
NULL din campul taxa cu valoarea 0.

SELECT nume, prenume, NVL(taxa,0) "Valoare taxa"

FROM candidati
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Mihaescu Mihai Daniel 0

Yoihea Alina 30
Grigorie YWalentin 0
Dinca Mihai 1]
Blaga Mihaela n
Toader Yalentin 3o
Voiculescy  Ana Maria 1]
Jdianu Adelina 1]
Croitoru Mihai 1]

NVL2(vall,val2,val3) — daca valoarea vall nu este nuld atunci functia va
returna valoarea val2, iar daca vall are valoarea NULL atunci functia va returna
valoarea val3

Dorim sa vedem pentru fiecare candidat daca trebuie sau nu sa achite taxa
de examen:

SELECT nume, prenume, NVL2(taxa, 'Achita taxa’, 'Nu achita taxa’)
"Achita"
FROM candidati

Mihaescu mMitiai Daniel Mo achita taxa

Yoinea Alina Achita taxa

Grigorie Yalentin Mu achita taxa
Dinca Mihai Mu achita taxa
Blaga Mihaela My achita taxa
Toader Walentin Achita taxa

Voiculescy  Ana Maria Mu achita taxa
Jdianu Adeling Mu achita taxa
Croitoru Mihai Mu achita taxa

Daca taxa e NULL, se va afisa sirul 'Achita taxa', in caz contrar 'Nu achita
taxa'.

NULLIF(exprl,expr2) — daca cele doua expresii sunt egale, functia
returneazd NULL. Daca valorile celor doud expresii sunt diferite atunci functia va
returna valoarea primei expresii.

COALESCE(exprl, expr2, ..., exprn) — functia returneaza valoarea primei
expresii nenule
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Functii si expresii conditionale

Fi unc}iaADE CODE
In Oracle SQL, functia DECODE are functionalitatea structurilor IF-
THEN-ELSE utilizate in alte limbaje de programare.

DECODE( expresie , valoarel , rezultatl [, valoare2, rezultat?]... [,
valoare_implicita] )

unde:
expresie — valoarea ce va fi comparata
valoarel, valoare 2, ...— valorile cu care se compara expresie
rezultatl, rezultat2, ... - rezultatul returnat in caz de egalitate a expresiei cu

una din valorile valoarel, valoare 2, ...

valoare_implicita — valoarea implicita ce va fi returnata in cazul in care
expresie nu se regaseste printre valorile valoarel, valoare 2,... Valoarea implicita
poate lipsi, In acest caz functia returneaza NULL.

Exemplu. Tabelele PROFESORI si CALITATI contin datele din figura.
Dorim sd afisam profesorii, indicand calitatea lor in comisie. Calitatea este
memorata in cheia straina fk_calitate ce referentiaza tabelul CALITATI. Aflam
astfel ca dl. Enache Ion are calitatea de vicepresedinte. Cunoscand id-ul asociat
fiecdrei calitati, vom afisa profesorii si calitatile detinute, fard a utiliza interogari
multiple (JOIN).

PROFESORI CALITATI
Jianu Marius Gradulll 1 I @ vicepresedinte
Banica Madalina Gradul | 2 )!f.‘/ 1 Membru evaluator
Dumitrescu  Andrada Gradul | 4 ,'»5." 2 Presedinte
Ancutoiu  Dan Gradulll 1 T Secretar
Enache lon Gradull  (3)
Wiad Mihai Gradul I 1
Popa Andrees Definitivat 1

Comanda:

SELECT nume, prenume, DECODE( fk_calitate, 1,'Membru evaluator', 2,

'Presedinte’, 3, 'Vicepresedinte', 4, 'Secretar’, 'Neprecizat')

FROM profesori

Daca fk_calitate este 1 functia returneaza sirul ‘Membru evaluator’, daca
este 2 returneaza ‘Presedinte’ etc. Daca fk_calitate este diferit de 1,2,3,4 functia
returneazd valoarea implicitd ‘Neprecizat’.
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Jianu marius hembry evaluator

Banica Madalina Fresedinte
Duritrescu Andrada Secretar

Ancutoiy Dan Membru evaluatar
Enache lon Yicepresedinte
Wlad Mihai Membru evaluatar
Fopa Andreea Membry evaluator

O alta functie avansata ce functioneaza asemanator functieci DECODE este CASE.
CASE [ expresie ]
WHEN conditie_1 THEN rezultat_1
WHEN conditie_2 THEN rezultat 2

WHEN conditie_n THEN rezultat_n
[ELSE rezultat]
END

Valoarea expresie poate lipsi, in acest caz conditie_1, conditie 2...,
conditie_n sunt expresii logice; functia returneaza valoarea corespunzatoare
primei conditii indeplinite (valoarea ce succede clauzei THEN). Daca expresie este
prezenta, Vvaloarea sa este comparata cu lista valorilor conditie 1, conditie 2...,
conditie_n. Evaluarea conditiilor se face in ordinea prezentarii. Daca o conditie este
adevarata, functia returneaza rezultatul corespunzator si nu se mai continud
evaluarea conditiilor urmatoare.

Daca nici o conditie nu este adevarata, CASE returneaza valoarea ce
urmeaza clauzei ELSE sau, in lipsa acesteia, valoarea NULL.

Exemple
Vom utiliza functia CASE in doud moduri pentru a rezolva aceeasi cerinta.
Forma 1 Forma 2

SELECT nume, prenume, SELECT nume, prenume,

CASE fk_calitate CASE

WHEN 1 THEN ‘Membru WHEN fk_calitate=1 THEN 'Membru
evaluator' evaluator'

WHEN 2 THEN 'Presedinte’ WHEN fk_calitate=2 THEN 'Presedinte’

WHEN 3 THEN WHEN fk_calitate=3 THEN
‘Vicepresedinte' 'Vicepresedinte'

WHEN 4 THEN 'Secretar’ WHEN fk_calitate=4 THEN 'Secretar’

ELSE 'Neprecizat' ELSE 'Neprecizat'

END END
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from profesori from profesori

4.2.2. Functii de grup

Functiile de grup, denumite si functii statistice, returneazd un rezultat

obtinut din prelucrarea datelor din mai multe Tnregistrari.
Cele mai utilizate functii statistice:

MAX(camp) — returneaza valoarea maxima a unui camp

MIN(camp) - returneaza valoarea minima a unui camp

COUNT(camp) — returneaza numarul valorilor nenule dintr-un camp.
Pentru a numara valorile distincte ale campului folosim
COUNT(DISTINCT camp). Pentru a determina numarul de inregistrari
returnate de o interogare folosim COUNT(*).

SUM(camp) - returneaza suma valorilor memorate Intr-un camp. Valorile
NULL sunt ignorate.

AVG(camp) - returneaza media aritmeticd a valorilor memorate intr-un
camp. Valorile NULL sunt ignorate.

Exemple
1. Determinarea procentajului elevilor ce provin din serii anterioare (au

campul serii_anterioare nenul).
SELECT COUNT ((serii_anterioare)*100 / COUNT(*)
FROM candidati

222232223 IIFF 23233232

. Determinarea numarului de candidati ce au extras biletul 14, indiferent de

proba.

SELECT COUNT/(DISTINCT fk_candidat) "Nr. candidati biletul 14"
FROM note

WHERE numar_bilet=14

1
Clauza WHERE va filtra notele obtinute la biletul 14. Este posibil ca un

candidat sa fi extras biletul 14 la mai multe probe, de aceea pentru a nu-l1 numara de
mai multe ori, folosim clauza DISTINCT.

3.

Calculul cuantumului taxelor ce urmeaza sa fie incasate de la candidati.
SELECT SUM(taxa) "Cuantum taxe"
FROM candidati

g0
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4. Determinati nota acordata de profesorul evaluator cu id-ul 1 candidatului cu
id-ul 2 la proba practica.
Pentru a vedea notele acordate de profesorul cu id-ul 1 candidatului cu id-ul
2 la cele trei probe practice (care au id-urile 1,2,3), scriem:
SELECT * FROM note
WHERE (fk_candidat=2) and (fk_profesor=1) and (fk_proba<>4)

1 ] 2 1 1
19 T 2 2 1
20 10 2 3 1

Pentru a calcula nota cerutd, scriem:
SELECT AVG(nota) "Medie"
FROM note
WHERE (fk_candidat=2) and (fk_profesor=1) and (fk_proba<>4)

ERCTd sttt et at sty g adatagatatad ot ad dfagatatad syt agatatagapg

Comanda aduna notele acordate de profesorul cu id-ul 1 candidatului cu id-
ul 2 la cele trei probe practice (care au id-urile 1,2,3) si rezultatul ¢ impartit la 3. Se
observa ca notele sunt 6, 7, 10, deci media afisatd (vezi figura de mai sus) este
7,666...7. Conform metodologiei, la proba practica, nota acordata de catre
fiecare evaluator va fi calculata ca medie aritmetica cu doua zecimale, fara
rotunjire, a notelor obtinute la cele trei subiecte din biletul extras in ziua probei,
deci va trebui sa trunchiem aceastd medie la doud zecimale. Vom scrie:

SELECT TRUNC(AVG(nota),2) "Medie"

FROM note

WHERE (fk_candidat=2) and (fk_profesor=1) and (fk_proba<>4)
Rezultatul afisarii este:

766

5. Determinarea celei mai mari note acordate la sustinerea proiectului de catre
un profesor.
SELECT MAX(nota) "Nota maxima proiect"
FROM note
WHERE fk_proba=4

4.3. Gruparea datelor. Clauza GROUP BY

Gruparea datelor este operatia de organizare a inregistrarilor unui tabel in
mai multe multimi (grupuri) pe baza unor proprietati comune. De exemplu, putem
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grupa candidatii In functie de clasd (candidatii ce au aceeasi valoare a campului
clasa formeaza un grup), in functie de mediul de provenienta (rural, urban), in
functie de sex, etc. Putem obtine informatii diverse privind grupurile create, cum ar
fi numarul de inregistrari ale grupului, sau putem selecta anumite grupuri ce
indeplinesc o conditie impusa.
Sintaxa

SELECT <lista campuri afisate>

FROM <lista tabele>

WHERE conditie

GROUP BY <lista campuri pentru grupare>

HAVING conditie

Comanda SELECT va afisa cate o inregistrare pentru fiecare grup (un grup
fiind format din inregistrarile care au aceleasi valori in coloanele specificate in
clauza GROUP BY).

Reguli:

e Lista de campuri a clauzei SELECT poate contine campuri ale tabelului
numai daca acestea sunt folosite pentru grupare (sunt incluse in clauza
GROUP BY); poate contine de asemenea campuri calculate ce utilizeaza
functiile de grup.

e Nu sunt acceptate alias-uri ale campurilor in clauza GROUP BY

e Nu se pot utiliza functii de grup in clauza WHERE

e Lista cAmpurilor implicate in grupare poate diferi de lista cAmpurilor afigate

Exemple
1. SELECT nume, prenume, gradul FROM profesori
GROUP BY gradul
Comanda va genera eroarea ORA-00979: not a GROUP BY expression,
deoarece campurile nume si prenume ale tabelului PROFESORI nu sunt incluse in
lista campurilor de grupare. Este normal ca lucrand la nivel de grup sa afisam
informatii despre grupuri, $i nu despre componenta acestora.
Daca scriem insa:
SELECT nume, prenume, gradul
FROM profesori
GROUP BY gradul,nume, prenume
comanda este acceptata, insa nu ofera informatii privind grupurile de profesori ce
au acelasi grad.
2. SELECT gradul, COUNT(gradul) "Nr. profesori”
FROM profesori
GROUP BY gradul
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Gradul | 3
Gradul | 3
Definitivat 1

Comanda grupeaza profesorii pe grade si pentru fiecare grup se numara cati
profesori apartin grupului. Campul calculat cu alias-ul “Nr. profesori” foloseste
functia de grup COUNT.

3. SELECT gradul "Grad didactic"
FROM profesori
GROUP BY "Grad didactic"

Comanda genereaza ecroarea ORA-00904: "Grad didactic": invalid
identifier, in clauza GROUP BY nu se pot folosi alias-uri.

4. SELECT gradul "Grad didactic", fk_calitate "ID calitate",
COUNT(*) "Nr. profesori"
FROM profesori
GROUP BY gradul, fk_calitate

Definitivat 1 1
Gradul | 2 1
Gradul | 4 1
Gradul |l 1 3
Gradul | 3 1

Se folosesc doud nivele de grupare: primul va grupa profesorii in functie de
gradul didactic, iar fiecare grup astfel format se divizeaza in subgrupuri in functie
de calitatea profesorului in comisie. Pentru fiecare grup si subgrup al acestuia, se
afiseaza numarul de profesori.

CLAUZA HAVING

Prezenta clauzei HAVING determina obtinerea acelor grupuri care
indeplinesc conditiile specificate. Este de retinut faptul ca GROUP BY si HAVING
trebuie sa fie declarate dupa clauza WHERE. Ordinea executiei operatiilor este
urmatoarea : Se filtreaza mai Intai inregistrarile cu WHERE, inregistrarile rezultate
sunt grupate cu GROUP BY, iar grupurile rezultate sunt filtrate la randul lor
folosind HAVING. In final se realizeazi sortarea inregistrarilor folosind ORDER
BY.
Exemple:

1. Sa se afiseze ID-urile claselor ce au cel putin un elev din seria curenta

ce provine din mediul rural.
SELECT fk_clasa FROM candidati
WHERE (serii_anterioare IS NULL) AND (mediul=2)
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GROUP BY fk_clasa
HAVING COUNT(*)>0

Mai intai, prin clauza WHERE se filtreaza candidatii, obtinandu-se doar
aceia ce provin din seria curenta (au campul serii_anterioare nul) si mediul de
provenienta este cel rural.

Clauza GROUP BY va grupa candidatii pe clase. Din toate grupurile, se
selecteaza cele care au inregistrari (COUNT(*)>0).

2. Daca dorim sa afisam denumirile claselor in loc de ID, se foloseste

conditia de join:

SELECT t2.denumire

FROM candidati t1, clase t2

WHERE (tl.serii_anterioare 1S NULL) AND (tl.mediul=2) AND
(t1.fk_clasa=t2.id_clasa)

GROUP BY t2.denumire

HAVING COUNT(*)>0

HLA

4.4. Subinterogari

O subinterogare este o interogare definitd in corpul altei interogari.
Subinterogarea returneaza un rezultat ce va fi utilizat de interogarea din care face
parte. Subinterogarile simple returneazd o singura valoare numerica, sir de
caractere, datd calendaristicd etc, preluatd dintr-un cdmp existent in tabelul
interogat sau dintr-un camp calculat, pe cand subinterogarile multiple returneaza un
set de inregistrari ale tabelului, ce poate include toate campurile sau o listd
precizatd de campuri.

Subinterogarile pot fi incluse in interogari atat in clauza SELECT (in lista
de campuri afisate), dar si in clauzele FROM (cand subinterogarea returneaza un
tabel) si WHERE (cel mai frecvent).

O subinterogare poate contine la randul ei altd subinterogare, Oracle
permitand maximum 255 nivele de subinterogari. O alta restrictie se refera la faptul
ca subinterogarile sunt definite intre paranteze ( ) si nu pot include clauza ORDER
BY.

4.4.1. Subinterogari simple

Rezultatul subinterogarii, fiind o valoare de tipurile prezentate, poate fi
utilizat 1n scrierea conditiilor, in calcule, sau poate fi parametrul unei functii.

Aplicatii
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1. Sa se afiseze proiectele ce au aceeasi cumplexitate cu proiectul avand tema

Administrarea locurilor de parcare.

SELECT id_proiect, tema, complexitate

FROM proiecte

WHERE complexitate = ( SELECT complexitate

FROM proiecte
WHERE tema="Administrarea locurilor de parcare'
)

S-a evidentiat subinterogarea folosind caractere italice. Subinterogarea va
returna valoarea complexitatii proiectului cu tema Administrarea locurilor de
parcare, valoare ce va fi folosita in clauza WHERE a interogarii principale pentru
selectia inregistrarilor.

il Gestionarea examenului de bacalaureat hedie
1 Sigtern online de rezenare hilete de avion  Medie
4 Administrarea locurilor de parcare hedie

2. Sa se afiseze clasele ce apartin aceleiasi subcomisii cu clasa XII A.
SELECT id_clasa, denumire, fk_subcomisie
FROM clase
WHERE fk_subcomisie = (SELECT fk_subcomisie
FROM clase
WHERE denumire="XII A’

)

2 HlB 10
3 HID 10
1 HLA 10

Subinterogarea determina ID-ul subcomisiei la care este repartizatd clasa
X1l A ( memorat in campul foreign key fk_subcomisie). Valoarea returnatd de
subinterogare va fi 10. Se executd apoi interogarea principald care pentru Oracle
devine:

SELECT id_clasa, denumire, fk_subcomisie

FROM clase

WHERE fk_subcomisie = 10

3. Sa se afiseze elevii claselor ce apartin aceleiasi subcomisii cu clasa XII A.

Cerinta se rezolva similar cerintei anterioare, diferenta este ca va trebui sa
preludm date si din tabelul CANDIDATIL.

SELECT nume, initiala, prenume, denumire, fk_subcomisie

FROM candidati , clase

WHERE (fk clasa=id_clasa) AND fk_subcomisie = ( SELECT

fk_subcomisie
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FROM clase
WHERE denumire="XII A’

)
Mihaescu A Mihai Daniel Xl B 10
Yoihea C Alina HID 10
Grigorie i Yalentin HIA 10
Dinca [ Mihai D 10
Blana il hihaela B A 10
Croitoru I Mihai =B 10

Clauza WHERE contine conditia de join (fk clasa=id clasa) intre cele doud
tabele si conditia de selectie a claselor ce sunt repartizate la aceeasi comisie cu
clasa XII A.

4. Afisarea candidatilor ce au obtinut la proba de sustinere a proiectului 0
nota mai mare decat media notelor candidatilor la aceeasi proba.

SELECT DISTINCT nume, prenume

FROM candidati, note

WHERE (fk_candidat=id_candidat) AND (fk_proba=4) AND (nota >

( SELECT AVG(nota)
FROM note
WHERE fk_proba=4)

)

Mihaescu  Mihai Daniel

Am considerat cunoscut ID-ul 4 al probei de sustinere a proiectului. Pentru
a fi determinat automat, stiind ca proba este de tipul Proiect , vom scrie o
subinterogare care sa il determine, inlocuind in interogarea de mai sus valoarea 4
cu aceasta subinterogare:

SELECT id_proba

FROM probe

WHERE UPPER(tip)="PROIECT"

4.4.2. Subinterogari multiple

Subinterogarile multiple returneazd mai multe Iinregistrari. De exemplu,
interogarea:

SELECT denumire FROM clasa
poate fi o subinterogare a unei interogari, daca este folositd cu unul din operatorii
IN, ANY, SOME, ALL .

85



Operatorul IN de apartenenta verifica daca o valoare se gaseste intr-o lista de
valori data sau in lista de valori returnata de o interogare. Returneaza adevarat daca
valoarea apartine multimii sau fals in caz contrar.
Exemple
1. Sa se afiseze ID-urile candidatilor ce au extras biletele 10, 14, 20 la oricare

proba.

SELECT DISTINCT fk_candidat, numar_bilet

FROM note

WHERE numar_bilet IN (10, 14, 20)

1 20
2 20
1 14

2. Sa se afiseze candidatii care au proiecte cu aceleasi grade de complexitate
ca si cele ale candidatilor din seriile anterioare.
SELECT nume, prenume, complexitate
FROM candidati, proiecte
WHERE fk_proiect=id_proiect AND complexitate IN ( SELECT complexitate
FROM proiecte, candidati
WHERE fk_proiect=id_proiect AND
serii_anterioare=1)

hihaescu Mihai Daniel  Medie

Yoihea Alina Medie
Grigorie YWalentin Ridicata
Dinca Mihai Medie
Blaga Mihaela Ridicata
Toader Walentin Ridicata
Yoiculescy  Ana Maria Medie
Croitoru Mihai Medie

Operatorul ANY
Este precedat de unul din operatorii =, 1=, >, <, <=, >=,
Sintaxa de utilizare: valoare_comparata <operator> ANY <lista valori>
Folosind operatorul <operator> se compara valoarea comparata cu fiecare valoare
listei de valori, iar rezultatul este adevarat daca cel putin o comparatie a fost
evaluata adevarat.
Exemplu:
SELECT nume, prenume, gradul FROM profesori
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WHERE gradul = ANY (‘Gradul I', 'Gradul IT")

Jianu Marius Gradul Il
Banica Madalina Gradul |
Cumitrescu Andrada Gradul |
Ancutoiu Dan Gradul Il
Enache lan Gradul |
Vlad Mihai Gradul Il

Pentru fiecare profesor se compara gradul acestuia cu fiecare din valorile
'Gradul I', 'Gradul II'; in caz de egalitate cu una din cele doud valori, profesorul este
afisat.

Aplicatie
Sa se afiseze candidatii ce au extras unul din biletele extrase de candidatul Dinca
Mihai.

SELECT DISTINCT nume, prenume

FROM candidati, note

WHERE (fk_candidat=id_candidat ) AND numar_bilet = ANY ( SELECT

DISTINCT numar_bilet FROM note WHERE fk_candidat=2)

S-a presupus cunoscut ID-ul candidatului (valoarea 2). Valoarea id-ului se
poate determina folosind o subinterogare.

Subinterogarea va returna lista biletelor extrase de candidatul Dinca Mihai.
Se verifica daca biletul extras de un candidat este egal cu oricare din biletele listei,
in caz afirmativ se afiseaza candidatul.

Operatorul ALL

Este precedat de unul din operatorii =, 1=, >, <, <=, >=,

Sintaxa de utilizare: valoare_comparata <operator> ALL <lista valori>

Folosind operatorul <operator> se compara valoarea comparata cu fiecare valoare
listei de valori, iar rezultatul este adevarat daca toate comparatiile a fost evaluate
adevarat.

Exemplu: gradul '= ALL (‘Gradul I’, ‘Gradul II")

Aplicatie
Sa se afiseze candidatii ce nu au extras nici unul din biletele extrase de
candidatul Dinca Mihai.
SELECT DISTINCT nume, prenume
FROM candidati, note
WHERE (fk_candidat=id_candidat ) AND numar_bilet '= ALL ( SELECT
DISTINCT numar_bilet FROM note WHERE fk_candidat=2)
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Operatorul EXISTS
Verifica daca o subinterogare returneaza inregistrari. Returneaza adevarat daca
subinterogarea returneaza cel putin o inregistrare si fals in caz contrar.

Aplicatie

Sa se afiseze profesorii care nu au acordat nici o nota vreunui candidat.
SELECT id_profesor, nume, prenume
FROM profesori p
WHERE NOT EXISTS ( SELECT fk_profesor FROM note

WHERE (nota IS NOT NULL) AND
(fk_profesor=p.id_profesor)
)

Pentru fiecare profesor din tabelul PROFESORI avand ID-ul p.id_profesor
subinterogarea va returna Inregistrarile corespunzatoare notelor acordate de acesta.
Daca subinterogarea returneaza inregistrari (existd note acordate de profesor),
operatorul EXISTS returneaza adevarat, iar operatorul de negatia NOT va returna
fals, deci conditia din clauza WHERE este falsa, profesorul nu va fi afisat.

4.5. Interogari multiple

Interogarile multiple preiau date din doua sau mai multe tabele relationate.
Conditia de asociere (join condition) a unei inregistrari din tabelul A cu o
inregistrare din tabelul B este inclusd in clauza WHERE a comenzii SELECT,
aceastd sintaxa fiind proprie Oracle. In general, cele mai multe operatii de join intre
doua tabele folosesc o conditie de asociere in care se compara valorile memorate in
doua coloane provenind din tabele diferite. Cand conditia de asociere este evaluata
la adevarat, se realizeaza asocierea.

Tipuri de asociere
Asocierile se clasifica :
a) In functie de existenta sau nu a conditiei de asociere:
e Asocieri fara restrictii, pentru care conditia de asociere nu existd
sau este evaluata intotdeauna ca adevarata: sunt denumite si CROSS
JOIN (asociere incrucisatd) sau CARTESIAN JOIN(asociere tip
produs cartezian)
e Asocieri cu restrictii, pentru care se definesc conditii explicite de
asociere.
b) In functie de operatorul de comparatie folosit:
e Asocieri Equijoin — conditia de asociere foloseste exclusiv operatorul de
egalitate =
e Asocieri NonEquijoin — conditia de asociere foloseste alti operatori
decat egalitatea, cum ar fi: >=, BETWEEN, etc.
¢) In functie de tabelele implicate in asociere:
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e Existd un singur tip special de asociere, asocierea SELFJOIN, folosita

cand un tabel este asociat cu el insusi.
d) In functie de selectia inregistrarilor:

e Asocieri INNER JOIN sau asocieri simple, in care se selecteaza numai
acele Tnregistrari din ambele tabele care satisfac conditia de asociere

e Asocieri LEFT OUTER JOIN in care se selecteaza acele inregistrari din
ambele tabele care satisfac conditia de asociere si in plus inregistrarile
tabelului stang care nu au putut fi asociate cu tabelul drept (au NULL in
campul de asociere)

e Asocieri RIGHT OUTER JOIN in care se selecteaza acele inregistrari
din ambele tabele care satisfac conditia de asociere si in plus
inregistrarile tabelului drept care nu au putut fi asociate cu tabelul stang
(au NULL in campul de asociere)

e Asocieri FULL OUTER JOIN in care se selecteaza acele inregistrari din
ambele tabele care satisfac conditia de asociere si in plus atat
inregistrarile tabelelor stdng si drept care nu au putut fi asociate,
continand NULL in campul de asociere.

In continuare se prezinta modul de implementare a acestor tipuri de asocieri
folosind exclusiv sintaxa specifica Oracle.

Asocierile fara restrictii

Nu existd o conditie de join (sau este intotdeauna adevaratd) intre tabelele A
si B din care se preiau informatiile, astfel incat fiecare inregistrare a lui A este
asociatd cu toate inregistrarile ale lui B. Se realizeaza produsul cartezian MA x
MB, unde MA este multimea inregistrarilor tabelului A si MB multimea
inregistrarilor tabelului B.

Sintaxa Oracle

SELECT campl A, camp2 A,..., campn_A, campl B, ..., campm B

FROM A ,B

Dacd selectam din tabelele A si B campuri cu aceeasi denumire, este
necesara folosirea alias-urilor tabelelor pentru identificarea corecta a sursei
informatiei ce va fi selectati. In acest caz campurile vor fi precedate de alias si
caracterul punct.

SELECT alias A.campl A,..., alias A.campn_A, alias_b.campl B, ...,

alias_b .campm_B

FROM A alias_A, B alias_b
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2 Hl B 1000 10
3 HID 1001 10
1 HIA 1000 10
4 ®IF 1001 11 10 Subcomisia 1
8 HIG 1001 11 11 Subcomisia 2

Se observa ca ambele tabele au campul denumire, fiind necesar sa folosim
alias-uri daca dorim sa afisam atat denumirea clasei, cat si a subcomisiei la care a
fost repartizata.

SELECT c.id_clasa, c.denumire, s.id_spec, s.denumire

FROM clase c, specializari s
Obs: ¢ — alias-ul tabelului clase, s — alias-ul tabelului specializari; atunci
c.denumire reprezintd campul denumire al tabelului clase, s.denumire campul
denumire al tabelului specializari

2 ¥ B 1000 Maternatica Informatica
3 XD 1000 Matematica Informatica
1 XA 1000 Matematica Informatica
4 I F 1000 Matematica Informatica
] ®NG 1000 Matematica Informatica
2 #l B 1001 Matematica Informatica, intensiv informatica
3 HID 1001 Matematica Informatica, intensiv informatica
1 LA 1001 Matematica Infarmatica, intensiv informatica
4 ¥IIF 1001 Matematica Infarmatica, intensiv informatica
&5 ¥ G 1001 Matermatica Infarmatica, intensiv infarmatica

Fiecare clasa din tabelul clase a fost asociatd cu toate specializarile din
tabelul specializari, ceea ce este eronat, o clasd avand o singura specializare.

Asocierile cu restrictii

Presupun definirea unei conditii de asociere, ce poate fi de tip Equijoin sau
NonEquijoin. Cum am precizat, conditia este inclusa in clauza WHERE, ce poate
realiza atat operatia de selectie cat si pe cea de join (doar inregistrarile filtrate sunt
asociate).

Asocierile Equijoin realizeaza asocierea intre o inregistrare a tabelului A si
o inregistrare a tabelului B daca valorile campurilor specificate in conditia de
asociere sunt egale.

SELECT alias A.campl A,..., alias A.campn_A, alias B.campl B, ...,

alias_b .campm_B

FROM A alias_A, Balias_b
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WHERE alias_ A.campk A= alias B.campj_B

Dorim sa afisam candidatii si denumirea clasei careia apartin:

Mihaescy A Mihai Daniel 2
Voinea 5 Alina 3 2 Xl B
Grigorie b Yalentin 1 3 *ID
Dinca | Mibiai 3 O XA
Blaga 1] Mihaela 1 4 I F
Toader Y Yalentin 4 ] ®NG
Voiculescy | Ana Maria =
Jianu A Adelina =
Craitoru I Mihai 2
SELECT nume, initiala, prenume, denumire -- campurile selectate din
-- cele 2 tabele
FROM candidati, clase -- tabelele relationate
WHERE fk_clasa=id_clasa -- conditia de join

Nu am folosit alias-uri deoarece tabelele nu au cdmpuri cu aceeasi denumire.
Rezultatul este:

Mihaescu A Mihai Daniel X B
Yoinea C Alina HID
Grigorie i Walentin HIA
Dinca I Mihai 1D
Blana fl Mihaela B A
Toader Y Yalentin HIIF
Croitoru I Mihai =B

Se observa ca s-au afisat doar candidatii care apartin unei clase( valoarea
tk clasa este egala cu una din valorile id clasa din tabelul CLASE). Candidatii
Voiculescu 1. Ana Maria si Jianu A. Adelina nu au fost afisati. De asemenea, clasa
XII G nu este afisata, deoarece nu-i corespunde nici un candidat ( valoarea
id_clasa nu este egala cu niciuna din valorile campului tk clasa).

Asocierea definitd in exemplul de mai sus este o asociere INNER JOIN sau
asociere simpla.

Pentru a afisa atdt candidatii ce sunt alocati unei clase, dar si pe cei
nealocati, este necesara utilizarea unei asocieri OUTER JOIN, una din formele sale.
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In Oracle, pentru a indica lipsa de informatii dintr-un tabel, vom folosi
secventa (+) imediat dupa numele campului din tabelul respectiv din conditia de
join a clauzei WHERE. In cazul nostru, lipsesc informatii in tabelul CLASE (nu
exista clase asociate acestor candidati).

SELECT nume, initiala, prenume, denumire -- campurile selectate din cele

2 tabele

FROM candidati, clase -- tabelele relationate

WHERE fk_clasa=id_clasa(+) -- conditia de LEFT OUTER
JOIN

Rezultatul va fi:

Croitoru I Mihai HlB
Mihaescu A Mihai Daniel X B
Dinca [ Mihai HID
Yoinea C Alina #ID
Blaga ful Mihaela Al
Grigorie b YWalentin =l A
Toader W Walentin HIF
Jianu A Adelina

Voiculescy | Ana Maria

Asocierea este de tip LEFT OUTER JOIN, deoarece sunt afisate toate
inregistrarile din tabelul din stanga (candidati) din clauza FROM cu sau fara
inregistrari corespunzatoare in tabelul al doilea (clase).

Pentru a afisa atat candidatii ce sunt alocati unei clase, dar si clasele ce nu
au candidati, vom scrie:
SELECT nume, initiala, prenume, denumire -- campurile selectate din cele

2 tabele
FROM candidati, clase -- tabelele relationate
WHERE fk_clasa(+)=id_clasa -- conditia de RIGHT OUTER JOIN
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Mihaescu A Mihai Daniel X B
Yoinea c Alina D
Grigorie W Yalentin A
Dinca [ Mihai D
Blaga 1] Mihaela 2IA
Toader W Walentin HIF
Croitoru I Mihai B

G

Asocierea este de tip RIGHT OUTER JOIN, deoarece sunt afisate toate
inregistrarile din tabelul din dreapta (clase) din clauza FROM cu sau fara
inregistrari corespunzatoare in tabelul al doilea (candidati).

Pentru a afisa atat candidatii asociati sau nu unei clase, dar si clasele ce nu
au candidati, folosim asocierea FULL OUTER JOIN:
SELECT nume, initiala, prenume, denumire -- campurile selectate din cele

2 tabele
FROM candidati, clase -- tabelele relationate
WHERE fk_clasa(+) = id_clasa(+) -- conditia de FULL OUTER JOIN

Insa comanda va genera eroarea ORA-01468: a predicate may reference
only one outer-joined table (un predicat poate referentia un singur tabel legat prin
OUTER JOIN). Se va folosi sintaxa ANSI, de forma:

SELECT alias_ A.campl A,..., alias A.campn_A, alias B.campl B, ...,

alias b .campm_B

FROM A alias_A FULL OUTER JOIN B alias_B

ON (alias_A.campk A= alias B.campj_B)

SELECT nume, initiala, prenume, denumire -- campurile selectate din
cele 2 tabele
FROM candidati FULL OUTER JOIN clase -- tabelele relationate cu
FULL OUTER JOIN
ON (fk_clasa = id_clasa) -- conditia de asociere
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Mihaescu A Mihai Daniel X B

Yoinea C Alina D

Grigorie W YWalentin A

Dinca [ Mihai ®ID

Blaga fl Mihaela =l A

Toader W Walentin HIF

Voiculescy | Ana Maria

Jdianu A Adeling

Croitoru I Mihai B
X G

Asocieri NonEquijoin
Asocierea se bazeaza pe altceva decdt o relatie de egalitate. Pentru
exemplificare, credm un tabel temporar CALIFICATIVE
CREATE TABLE calificative (
id NUMBER(10,0) PRIMARY KEY,
nota_minima NUMBER (5,2) NOT NULL,
nota_maxima NUMBER(5,2) NOT NULL,
calificativ VARCHAR2(50)
)
unde nota_minima, respectiv nota_maxima reprezinta limita inferioara, respectiv
superioara pentru care se acorda calificativul calificativ. Convenim ca notele
cuprinse intre 9 si 10 sa fie apreciate folosind calificativul FOARTE BINE, cele
intre 7 519 ca BINE, etc.
Inseram in tabelul CALIFICATIVE inregistrari corespunzdtoare
calificativelor dorite.
INSERT INTO calificative VALUES (1,1,6,'Nesatisfacator’)
INSERT INTO calificative VALUES (2,6,8,'Satisfacator’)
INSERT INTO calificative VALUES (3,8,9,'Bine’)
INSERT INTO calificative VALUES (4,9,10,'Foarte bine")
INSERT INTO calificative VALUES (5,10,11,'Foarte bine")

Dorim sa apreciem folosind calificative rezultatele candidatilor la fiecare
proba:
SELECT fk_candidat, fk_proba, fk_profesor, nota, calificativ
FROM note, calificative
WHERE nota>=nota_minima AND nota<nota_maxima
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Fiecare notd din tabelul NOTE va fi asociatd cu un singur calificativ din
tabelul CALIFICATIVE. Asocierea nu s-a realizat folosind testarea egalitatii, deci
este 0 asociere NonEquijoin.

Satisfacator
Satistacator
Satisfacator
Satisfacator
Satistacator
Satisfacator
Satisfacator
Satistacator
Satisfacator
Satisfacator
Bine

Foarte bine
Foarte bine
Foarte hine
Foarte hine

Foarte hine
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Foarte bine

Selectie si asociere

Clauza WHERE poate contine atat conditii de asociere, cat si de selectie a
inregistrarilor. In cazul conjugarii acestor conditii folosind operatorul logic AND,
se realizeazd mai Intai selectia inregistrarilor, apoi inregistrarile selectate vor fi
asociate cu Inregistrarile tabelului relationat.

Exemplu: Dorim sa vizualizdm elevii al cdror nume incepe cu litera V,
indiferent daca elevii sunt asociati sau nu unei clase. Vom scrie:

SELECT nume, initiala, prenume, denumire -- campurile selectate din
-- cele 2 tabele
FROM candidati, clase -- tabelele relationate

WHERE SUBSTR(nume,1,1)="V' AND fk_clasa=id_clasa(+) -- conditia de
-- selectie In conjuntie cu conditia de asociere

Yoinea c Alina HI D
Voiculescy | Ana Maria -
Conditia de selectie SUBSTR(nume,1,1)="V" selecteaza din tabelul
CANDIDATI doar candidatii al caror nume incep cu litera V. Acestia vor fi

asociati apoi folosind conditia de asociere de tip LEFT OUTER JOIN
fk_clasa=id_clasa(+) cu clasele corespunzatoare din tabelul CLASE.
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Asocieri multiple

Am folosit pand acum asocieri (relatii) intre doud tabele A si B. In practica,
sunt insd frecvente situatiile ce necesitd preluarea datelor din mai multe tabele
relationate. Solutia este legarea conditiilor de asociere folosind operatorul logic
AND.

Ex: Daca tabelul A este relationat cu tabelul B si B este relationat cu C,
vom scrie

SELECT <lista campuri din cele 3 tabele>

FROMA, B, C

WHERE (conditie_asociere_ A _B) AND (conditie_asociere_B _C)

Inregistrarile rezultate din asocierea A cu B vor fi asociate cu inregistrarile
tabelului C, obtinandu-se rezultatul final.
Exemplu:

Dorim sa afisdm datele elevilor , precum si informatii privind clasele lor si
specializarile acestora.

SELECT tl.nume, tl.initiala, t1.prenume, t2.denumire, t3.denumire

FROM candidati t1, clase t2, specializari t3

WHERE (t1.fk_clasa=t2.id_clasa) AND (t2.fk_specializare=t3.id_spec)

Mihaescu A Mihai Daniel Xl B Matematica Informatica
Vainea @ Alina ®ID Matematica Informatica, intensiv infarmatica
Grigorie W Yalentin KA Matematica Informatica
Dinca | tihai HID Matematica Informatica, intensiv infarmatica
Blaga il Mihaela KA Matematica Informatica
Toader W Walentin HIF Matematica Informatica, intensiv infarmatica
Croitory I Mihai ®lB Matematica Informatica

Tabelele CLASE si SPECIALIZARI au un campul denumire comun, deci
vom folosi alias-uri pentru a elimina ambiguitatea. Conditia de join
t1.fk clasa=t2.id_clasa intre tabelele CANDIDATI si CLASE este folositd in
conjunctie (operatorul AND) cu conditia de join (t2.fk_specializare=t3.id_spec)
intre tabelele CLASE si SPECIALIZARI.

Extinzand, am dori sa vizualizdm si tema proiectului fiecarui candidat.
SELECT tl.nume, tl.initiala, t1.prenume, t2.denumire, t3.denumire, t4.tema
FROM candidati t1, clase t2, specializari t3, proiecte t4
WHERE (t1.fk_clasa = t2.id_clasa) AND (t2.fk_specializare = t3.id_spec) AND
(t1.fk_proiect =t4.id_proiect)
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4.6. Vederi Oracle

O vedere este ca o fereastra prin intermediul careia datele din tabele pot fi

vizualizate sau actualizate. O vedere este in fapt o secventd SELECT memorata in
dictionarul de date Oracle.

Vederile nu sunt tabele reale (nu contin deci date proprii); pot fi considerate tabele
virtuale, intrucat utilizatorii pot efectua aproximativ aceleasi operatii specifice
tabelelor fizice asupra setului de inregistrari “vazute” prin intermediul vederii.

De ce sunt utile vederile:

restrictioneaza accesul la datele din tabele prin selectarea campurilor de
interes public sau a unui set permis de inregistrari. Este util uneori sa
limitam accesul unui utilizator la tabelele reale, deoarece acestea pot
contine informatii ce nu i1 sunt destinate. Creand o vedere care sa contina
informatiile publice din tabele, utilizatorul le poate accesa prin intermediul
acesteia.

permit selectarea datelor din tabele relationate, fara ca utilizatorul sa
cunoasca detaliile de proiectare a tabelelor sau modalitatea de asociere a
tabelelor relationate. Selectarea datelor din tabele relationate presupune
cunoasterea structurii tabelelor, lucru ce uneori trebuie evitat, precum si
scrierea unor comenzi SELECT complicate ce utilizeaza conditii de join,
ceea ce este dificil de realizat de catre neinitiati.

setul de date ce este disponibil prin intermediul unei vederi poate fi
vizualizat in mod distinct de catre fiecare utilizator. O vedere functioneaza
ca un tabel virtual, fiecare utilizator isi poate extrage datele dorite.
simplifica si minimizeaza codul SQL scris. Vederile definite pot fi utilizate
in comenzi SQL ca tabele virtuale, codul rezultat fiind semnificativ redus ca
marime si dificultate de intelegere comparativ cu cel rezultat prin includerea
unor interogari ce utilizeazad subinterogari multiple.

Crearea unei vederi

CREATE [OR REPLACE] [FORCE| NOFORCE] VIEW <denumire_vedere >
[(campl, camp?2, ...campn)]

AS

SELECT secventa_select
[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT <denumire_constrangere>]]
[WITH READ ONLY [CONSTRAINT <denumire_constrangere>]]

Clauza OR REPLACE permite redefinirea vederii in cazul existentei
acesteia in dictionarul de date

Clauza FORCE creeaza vederea chiar daca tabelele sau vederile ce sunt
utilizate ca sursa de date de vederea creata nu au fost definite anterior.

97



Clauza implicita NOFORCE creeaza vederea numai daca tabelele sau
vederile ce sunt utilizate ca sursa de date de vederea creata au fost definite
anterior.

Lista optionala de campuri (campl, camp2, ...campn) precizeaza campurile
vederii. Daca lista lipseste, vederea va prelua denumirile campurilor incluse
in lista subinterogarii SELECT.

Clauza WITH CHECK OPTION defineste o restrictie ce face ca operatiile
de adaugare sau de actualizare a inregistrarilor disponibile prin intermediul
vederii sd fie posibile numai daca in urma acestor operatii aceste inregistrari
vor riméane in continuare accesibile vederii. In cazul utilizrii acestei
restrictii se poate preciza denumire constrangerii create.

Clauza WITH READ ONLY blocheaza executarea operatiilor DML
(INSERT, UPDATE, DELETE) asupra datelor accesibile vederii. $i in
acest caz putem crea o denumire asociatd constrangerii definite.

Important:
1. Campurile din lista de campuri a subinterogarii SELECT pot avea
asociate alias-uri.
2. Serecomanda evitarea utilizarii clauzei ORDER BY in subinterogare.
Nu vom specifica criteriile de ordonare a datelor in etapa crearii
vederii, ci iIn momentul utilizarii ei. Definirea criteriilor de ordonare la
crearea vederii ar defini o sortare implicita a datelor, insa in Situatia
necesitatii sortarii dupa alte criterii, o sortare in plus ar fi atat inutila,
cat si consumatoare de timp.
Vederile pot fi simple sau complexe, in functie de caracteristicile prezentate in
tabelul de mai jos:
Caracteristica Vedere simpla Vedere complexa
Numarul de tabele din care sunt Unul Unul sau mai multe
preluate datele
Pot contine campuri calculate Nu Da
Pot contine grupuri de date Nu Da
Permit efectuarea operatiillor DML Da Nu intotdeauna

prin intermediul vederii

Exempl
1.

e de vederi simple

Vedere ce selecteaza candidatii din mediul rural, fara a avea posibilitatea de
a sterge, insera, actualiza date prin intermediul ei. Se vor selecta datele
personale ale candidatilor.

CREATE OR REPLACE VIEW candidati_rural

AS
SE
FR

LECT nume, initiala, prenume, cnp
OM candidati

WHERE mediul=2
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WITH READ ONLY CONSTRAINT con_no_dml
S-a creat vederea cu denumirea candidati_rural prin care vizualizam datele
personale ale candidatilor din mediul rural (cdmpurile nume, initiala, prenume, cnp
ale tabelului candidati). S-a creat si constrangerea con_no_dml de tipul WITH
READ ONLY, ceea ce va bloca operatiile DML efectuate prin intermediul vederii.

Afigarea datelor prin intermediul vederii se realizeaza scriind:
SELECT * FROM candidati_rural

Grigorie W Yalentin 1920725384796
Blaga h Mihaela 2931108384178
Toader W Yalentin 1940707384187
Jianu A Adelina 2830912401415

Afisarea ordonata dupa numele si prenumele candidatilor
SELECT nume, initiala, prenume
FROM candidati_rural
ORDER BY nume, prenume

Blana fl Mihaela
Grigorie W Walentin
Jianu A Adelina
Toader W Valentin

Tentativele de executare a operatiilor DML prin intermediul vederii definita
ca “READ ONLY” genereaza eroarea “ORA-42399: cannot perform a DML
operation on a read-only view *
Exemplu: stergerea inregistrarilor din tabelul sursa al vederii definite anterior
DELETE FROM candidati_rural
2. Vedere ce afigeaza profesorii cu gradul didactic II, cu restrictia WITH
CHECK OPTION:

CREATE OR REPLACE VIEW profesori_gr2
AS
SELECT nume "Nume profesor”, prenume "Prenume profesor”, gradul "Grad
didactic”
FROM profesori
WHERE gradul='Gradul II'
WITH CHECK OPTION CONSTRAINT con_grad2
Vizualizarea datelor prin intermediul vederii:
SELECT * FROM profesori_gr2
ORDER BY "Nume profesor"”, "Prenume profesor"
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Ancutoiu Dan Gradul Il
Jdianu Marius Gradul Il
Wlad Mihai Gradul Il

Alias-urile campurilor din subinterogare devin campurile vederii create.
Prezenta clauzei WITH CHECK ONLY va face ca operatiile de adaugare sau
actualizare a profesorilor prin intermediul vederii sa fie posibile numai daca se
ramane 1n domeniul de vizibilitate al vederii (se insereazd sau actualizeaza
profesori cu gradul didactic II). Incercarea de a modifica gradele didactice ale
profesorilor la gradul | va genera eroarea ,,ORA-01402: view WITH CHECK
OPTION where-clause violation”.

UPDATE profesori_gr2
SET "Grad didactic" = 'Gradul I

Exemple de vederi complexe
1. Vedere ce afiseaza informatiile complete ale claselor: id, denumirea clasei,
denumirea specializarii, denumirea comisiei la care este repartizata:
CREATE OR REPLACE VIEW v_clase(denumire_clasa, denumire_spec,
denumire_subcomisie)
AS
SELECT tl.denumire, t2.denumire, t3.denumire
FROM clase t1, specializari t2, subcomisii t3
WHERE t1.fk_specializare=t2.id_spec AND
t1.fk_subcomisie=t3.id_subcomisie
Alias-urile campurilor subinterogarii au devenit cAmpurile vederii.
Vizualizarea datelor
SELECT * FROM v_clase
ORDER BY denumire_clasa

XA Matematica Informatica Subcomisia 1
Xl B Maternatica Informatica Subromisia 1
#D mMaternatica Informatica, intensivinformatica  Subcomisia 1
HIF Matermatica Informatica, intensiv informatica  Subcamisia 2
MG Matermatica Informatica, intensivinformatica  Sdbcomisia 2

Vederea definita anterior poate fi utilizata in diverse interogari SQL pentru
a simplifica codul SQL scris.

2. Vedere ce afiseaza statistica profesorilor pe grade didactice:
CREATE OR REPLACE VIEW statistica

AS

SELECT gradul "Gradul didactic”, COUNT(gradul) "Nr. profesori"
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FROM profesori
GROUP BY gradul
Datele au fost grupate dupa campul gradul; s-a folosit functia de grup
COUNT pentru a numara inregistrarile corespunzatoare fiecarui grup.
Vizualizarea in ordine descrescdtoare a numarului de profesori
SELECT * FROM statistica
ORDER BY "Nr. profesori" DESC

Gradul 1l 3
Gradul | 3
D efinitivat 1

Vederile simple si cele complexe difera si prin posibilitatea de a se efectua
prin intermediul lor operatiille DML. Vederile simple permit intotdeauna aceste
operatii, cu limitarile impuse de folosirea clauzelor WITH CHECK OPTION sau
WITH READ ONLY. Vederile complexe impun anumite restrictii, in functie de
operatia DML efectuata:

Nu putem folosi DELETE céand o vedere contine :

e functii de grup

e clauza GROUP BY

e clauza DISTINCT

e pseudocoloana ROWNUM (numarul de ordine al inregistrarii).
Nu putem folosi UPDATE:

e in oricare din situatiile in care nu putem folosi DELETE

e cand vederea contine campuri calculate
Nu putem folosi INSERT :

e in oricare din situatiile in care nu putem folosi UPDATE

e cand vederile nu includ campuri din tabelele sursa cu restrictia NOT
NULL

Operatii cu vederi
1. Actualizarea unei vederi
Pentru a modifica definitia unei vederi utilizim aceeasi comanda prin care
imaginea a fost creata, incluzand clauza OR REPLACE.
CREATE OR REPLACE <denumire_vedere>
AS....
2. Stergerea din dictionarul de date a vederii
Comanda folositd este : DROP VIEW <denumire vedere>. Stergerea
vederii nu afecteaza tabelele sau vederile sursa ale acesteia.
Ex: DROP VIEW statistica
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3. Vizualizarea vederilor definite de catre utilizatorul curent sau a detaliilor
unei vederi
Detaliile de proiectare ale unei vederi se obtin prin interogarea dictionarului
de date, respectiv a tabelului USER_VIEWS :
SELECT * FROM USER_VIEWS
WHERE view_name = <denumire vedere>

4.7. Secvente

Secventa (Sequence) este un obiect Oracle ce genereaza o secventa, un sir
de numere aflate in progresie aritmetica. Valorile unei secvente sunt unice, de
aceea secventele sunt utilizate In principal pentru generarea valorilor cAmpurilor de
tip cheie primara.

CREATE SEQUENCE <denumire_secventa>
[ INCREMENT BY <valoare_increment> ]
[ START WITH <valoare_start> ]
[ MAXVALUE <valoare_maxima> | NOMAXVALUE ]
[ MINVALUE <valoare_minima> | NOMINVALUE ]
[ CYCLE | NOCYCLE ]
[ CACHE <valoare> | NOCACHE ]

e START WITH <valoare_start> - defineste prima valoare, valoarca de
referintd folositd pentru generarea urmatoarei valori a secventei. Daca
clauza lipseste, valoarea de start este implicit 1

e INCREMENT BY <valoare_increment> - precizeaza valoarea de
incrementare, ratia progresiei, folosita pentru a obtine urmatoarea valoare
din secventa. Implicit valoarea de incrementare este 1. Valoarea
incrementului poate fi si negativd, caz in care se obtine o secventd
descrescatoare de numere.

e MAXVALUE, respectiv. MINVALUE stabilesc limitele superioara,
respectiv inferioara ale intervalului de valori generat de secventa.

e NOMAXVALUE — foloseste valoarea implicita a maximului generat de o
secventa, respectiv 10 pentru o secventd crescatoare, si -1 pentru o
secventa descrescatoare

e NOMINVALUE - foloseste valoarea implicitd a minimului §enerat de o
secventd, respectiv 1 pentru o secventd crescatoare, si -10 ® pentru o
secventa descrescatoare

e CYCLE - indicd faptul ca secventa va continua sd genereze valori in
momentul atingerii valorii maxime sau minime. Cand o secventd
crescatoare atinge valoarea maxima, urmatoarea valoare generata este cea
minima, stabilitd cu clauza MINVALUE sau NOMINVALUE. Analog se
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va proceda in cazul atingerii valorii minime in cazul secventelor
descrescatoare, generand maximul.

NOCYCLE - este optiunea implicita; odatd atinse maximul sau minimul,
secventa nu mai genereaza alte valori.

CACHE <valoare> - stabileste numarul de valori din secventa ce vor fi
generate simultan si pastrate in memorie pentru acces rapid. Este ineficient
sd se genereze cate o singura valoare a secventei, deoarece pentru fiecare
valoare nou generata ¢ nevoie de acces la disc, timpul de acces la disc fiind
mai mare decat cel necesar accesdrii valorilor din memoria cache.
NOCACHE — nu se pastreaza valori in cache. in lipsa clauzelor CACHE si
NOCACHE, Oracle genereaza si pastreaza automat in cache 20 valori ale
secventei.

Exemple

1.

Secventa ce genereaza un sir crescator de numere, plecand de la valoarea 10
si ajungand la valoarea maximd 1000, cu valoarea de incrementare 5.
Secventa nu va permite ciclarea si va pastra 10 valori 1n cache.

CREATE SEQUENCE secl

START WITH 10
MAXVALUE 1000
INCREMENT BY 5

NOCYCLE
CACHE 10

2. Secventa ce va genera succesiv anii cupringi in intervalul [1900..2000] in
ordine descrescatoare, cu ciclare si fara a utiliza cache-ul.

CREATE SEQUENCE ani

START WITH 2000
MINVALUE 1900
MAXVALUE 2000
INCREMENT BY -1
CYCLE

NOCACHE

Vizualizarea detaliilor secventelor create se realizeaza interogand dictionarul de
date, tabelul USER_SEQUENCES:

SELECT * FROM USER_SEQUENCES -- se afiseaza toate secventele
-- create de utilizator

sau , pentru regasirea unei secvente a carei denumiri o cunoastem:

SELECT * FROM USER_SEQUENCES
WHERE sequence_name="ANI' -- se selecteaza secventa
-- ANI creata anterior
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Observatie!

Oracle salveaza denumirile obiectelor create (tabele, vederi, secvente, etc)
sub forma de siruri de caractere ce contin numai majuscule. CREATE SEQUENCE
ani va crea de fapt secventa cu denumirea ANI.

Generarea valorilor secventei

Pentru a genera si utiliza o valoare a secventei, folosim
denumire_secventa. NEXTVAL.

Pseudocoloana NEXTVAL poate fi folosita pentru a genera oricate numere
ale secventei dorim, 1nsd se va genera numai o singurd valoare pentru fiecare
inregistrare. Acest lucru face ca, in cazul utilizarii pseudocoloanei NEXTVAL de
mai multe ori intr-o comanda, prima aparitiec a NEXTVAL va genera valoarea
urmatoare, iar celelalte aparifii nu vor genera valori noi, ci o vor folosi pe cea
generata la prima aparitie.

Prima valoare a secventei ani se obtine folosind ani. NEXTVAL. Pentru a
demonstra unicitatea valorii generate de NEXTVAL pentru o inregistrare, in cazul
utilizarii multiple a NEXTVAL intr-o comanda, se afiseaza rezultatul comenzii:

SELECT ani.NEXTVAL, ani.NEXTVAL

FROM DUAL
Se va afisa

NEXTVAL | ANILNEXTVAL

2000 2000

Prima aparitie a NEXTVAL genereaza valoarea 2000. Urmatoarea aparitie
nu genereazd o valoarea noud, ci o va folosi pe cea generata la prima aparitie,
deoarece ambele aparitii apartin aceleiasi comenzi si sunt asociate cu fiecare
inregistrare.

Daca rulam comanda:

SELECT ani.NEXTVAL, ani.NEXTVAL, denumire

FROM clase
Se observa cd se genereazd cate o valoare noud a secventei pentru fiecare
inregistrare a tabelului clase, Insd valoarea pseudocoloanei ani.NEXTVAL este
aceeasi pentru o Inregistrare.

Pentru a accesa valoarea curentda a unei secvente, folosim
denumire_secventa. CURRVAL.

Accesarea valorii curente a secventei este posibild numai dacd anterior a
fost generata o valoare folosind NEXTVAL. Valoarea CURRVAL poate fi folosita
ori de cate ori este nevoie, valoarea ei modificandu-se numai dupa ce NEXTVAL
este apelat.

Utilizarea valorilor NEXTVAL si CURRVAL
Cele doua valori pot fi utilizate:
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e In clauza VALUES a comenzii INSERT — pentru a genera valori pentru
campurile unei inregistrari noi

e Inlista de cAmpuri a comenzii SELECT — pentru afisare

e Inclauza SET a comenzii UPDATE — pentru actualizarea datelor

NEXTVAL si CURRVAL nu pot fi utilizate
in subinterogari
in interogari de tip vedere
in comanda SELECT ce foloseste operatorul DISTINCT
in comanda SELECT ce foloseste clauzele GROUP BY sau ORDER BY
in clauza WHERE a comenzii SELECT
in valoarea implicitd a unui camp definitd in comanda CREATE TABLE
sau ALTER TABLE
7. 1in conditia unei constrangeri CHECK
Exemple
= Definirea unei secvente pentru generarea automatd a ID-ului unei clase si
utilizarea ei pentru a adauga o clasa noua:
CREATE SEQUENCE clasa_seq
STARTWITH 1
MINVALUE 1
MAXVALUE 100
INCREMENT BY 1
NOCYCLE
CACHE 10
Inserarea unei clase noi (se presupune necompletat tabelul CLASE, astfel
incat valorile generate sa nu existe deja in cAmpul id clasa)
INSERT INTO clase (id_clasa, denumire, fk_specializare,
fk_subcomisie)
VALUES (clasa_seq.NEXTVAL, 'XII A', 1000, 10)
= Definirea unei secvente ce va fi folositd pentru a afisa profesorii folosind
numere de ordine:
CREATE SEQUENCE numerotare -- se folosesc setarile implicite definite
de Oracle
Afisarea profesorilor
SELECT numerotare.NEXTVAL "Nr. crt.", nume, prenume, gradul
FROM profesori

ocoukrwhE

Modificarea unei secvente
ALTER SEQUENCE <denumire_secventa>
[ INCREMENT BY <valoare_increment> ]
[ START WITH <valoare_start> ]
[ MAXVALUE <valoare_maxima> | NOMAXVALUE ]
[ MINVALUE <valoare_minima> | NOMINVALUE ]
[ CYCLE |NOCYCLE ]
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[ CACHE <valoare> | NOCACHE ]

Stergerea secventei
DROP SEQUENCE <denumire_secventa>

4.8. Indecsi

Indecsii sunt obiecte folosite si gestionate automat de Oracle pentru a
imbunatati viteza de regasire a datelor dintr-un camp sau dintr-un ansamblu de
campuri.

In cazul unui index ce include un singur camp, indexul va memora, pentru
fiecare valoare a campului indexat, o intrare ce contine doud informatii: valoarea
campului si adresa Inregistrarii ce contine valoarea campului. Intrarile indexului
sunt memorate in ordinea crescatoare a valorilor campului indexat. Astfel cautarea
unei valori in campul indexat al tabelului se reduce la o cautare in intrarile
indexului asociat, regasirea fiind rapida data fiind memorarea ordonata a acestora.
Intrarea corespunzatoare valorii cautate va furniza adresa inregistrarii ce o contine,
necesara pentru accesul direct la aceasta.

Exemplu: Consideram un tabel cu 4 inregistrari indexat dupd campul ce
contine numele unor persoane. Indexul creat va contine 4 intrari, fiecare intrare
continand valoarea din caAmpul indexat (numele) si adresa inregistrarii ce o contine.
Cautarea valorii Vasilescu in campul indexat al tabelului initial se va transforma
intr-o cautare rapida in intrarile indexului, ordonate crescator dupa wvalorile
campului indexat. Adresa inregistrarii (300) va fi folosita de Oracle pentru accesul
rapid la inregistrare.

Tabelul indexat Intririle index —ului creat

Cdampl —indexat | ... | Cdmpn Valoare camp | Adresa inregistrare
Popescu " Diaconescu 400

lonescu lonescu 200
Vasilescu .. Popescu 100
Diaconescu Vasilescu 300

Cand indexul include doua sau mai multe cdmpuri, intrarile indexului vor fi
ordonate dupa valorile campurilor, in ordinea definirii lor in cadrul indexului.

Indecsii sunt creati fie automat, atunci cand se defineste o restrictie
PRIMARY KEY sau UNIQUE KEY pentru un tabel (se creeaza un index cu
numele restrictiei), fie explicit de catre utilizator.

Sintaxa:
CREATE INDEX <denumire_index>
ON <tabel> (campl [, campn] ...)

Exemple:
1. Indexarea tabelului candidati dupa nume si prenume:
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CREATE INDEX nume_pren
ON candidati (nume, prenume)

Indexul va optimiza interogdrile ce utilizeazd informatii din aceste cAmpuri:
selectarea unui candidat dat, selectarea candidatilor al caror nume incepe cu o
anumita litera, etc.

2. Indexarea profesorilor dupa ID
CREATE INDEX id_prof
ON profesori (id_profesor)

Comanda va genera eroare, deoarece Oracle indexeaza automat campul
id_profesor, fiind cheie primara a tabelului profesori. Nu se pot crea doi indecsi ai
aceluiagi camp.

Folosirea indecsilor este recomandata in urmatoarele situatii:

e campul indexat este folosit frecvent in clauza WHERE sau intr-o conditie
de join

e campul contine un domeniu larg de valori

e campul contine un numar mare de valori NULL

e doua sau mai multe cAmpuri sunt folosite frecvent impreuna intr-o clauza
WHERE sau intr-o conditie de join

e tabelul contine un numar semnificativ de inregistrari si se asteapta ca
majoritatea interogarilor sa nu extraga mai mult de 10% din inregistrari.

Indecsii cresc performantele interogarilor, insd presupun efectuarea unor
operatii suplimentare in situatia utilizarii comenzilor DML. Inserarea, stergerea sau
actualizarea 1inregistrarilor duce automat la reactualizarea tuturor intrarilor
indecsilor asociati tabelului.

Indecsii sunt salvati in tabela USER_INDEXES din dictionarul de date.

Vizualizarea tuturor indecsilor definiti de utilizator:

SELECT * FROM USER_INDEXES

Eliminarea unui index
DROP INDEX index

4.9. Sinonime

Sinonimele sunt denumiri echivalente date obiectelor, alias-uri utilizate
pentru a simplifica referirea acestora.
Sintaxa comenzii de creare a unui sinonim este:
CREATE [PUBLIC] SYNONYM <denumire_sinonim>
FOR <obiect>
De exemplu:
CREATE SYNONYM spec
FOR specializari
In continuare, vom putea folosi acest sinonim in locul numelui complet al tabelei.
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SELECT * FROM spec

Se pot defini sinonime pentru tabele, vederi, secvente, proceduri sau alte
obiecte ale bazei de date.

Optiunea PUBLIC este folosita de catre administratorul bazei de date pentru
a crea un sinonim accesibil tuturor utilizatorilor bazei de date. In mod implicit un
sinonim este privat.

Stergerea unui sinonim se face cu comanda DROP SYNONYM
<denumire_sinonim>.

4.10. Privilegii si roluri. Politici de securitate

Privilegiul este dreptul de a executa un anumit tip de comanda SQL sau de
a accesa obiectele ce apartin unui utilizator. Exemple de privilegii: conectarea la
baza de date, prin crearea unei sesiuni, crearea tabelelor, selectarea datelor din
tabele create de alti utilizatori etc.

Privilegiile acordate unui utilizator trebuie sa-i permita acestuia sa realizeze
sarcinile care-i sunt cerute. Acordarea altor privilegii decat cele ce ii sunt suficiente
utilizatorului poate compromite securitatea sistemului, de aceea se evita acordarea
excesiva de privilegii.

Un utilizator poate primi un privilegiu fie in mod direct, prin specificarea
explicita a operatiilor pe care acesta le poate executa, fie in mod indirect, prin
apartenenta sa la un rol ce defineste un grup de privilegii asociate rolului.

Rolurile permit un management mai eficient al privilegiilor. Este
recomandabil sa acordam privilegii rolurilor si nu unor utilizatori.

Existd doud tipuri de privilegii: privilegiile de sistem si privilegiile
obiectelor din schema.

Privilegiile de sistem

Permit utilizatorilor sa execute o gamd larga de instructiuni SQL, ce pot
modifica datele sau structura bazei de date. Exemple: privilegiul de a sterge date
din toate tabelele bazei de date, crearea sau eliminarea tabelelor si a vederilor,
crearea de conturi de utilizator etc. Se pot utiliza peste 60 de privilegii de sistem.

Privilegiile de sistem sunt acordate in general administratorilor si
dezvoltatorilor de aplicatii. Utilizatorii finali nu necesita capabilitati asociate
privilegiilor de sistem. Se pot acorda sau revoca privilegiile de sistem utilizatorilor
existenti sau rolurilor definite, prin folosirea comenzilor GRANT, respectiv
REVOKE. Privilegiile de sistem sunt acordate sau revocate de catre utilizatorii ce
au primit privilegii de sistem cu optiunea WITH ADMIN OPTION sau de catre
utilizatorii carora li s-au acordat privilegiille GRANT ANY PRIVILEGE sau
GRANT ANY OBJECT.
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Drept Permite...
CREATE SESSION conectarea la baza de date
CREATE SEQUENCE crearea secventelor
CREATE SYNONYM crearea sinonimelor
CREATE TABLE crearea tabelelor
CREATE ANY TABLE crearea unor tabele in orice schema, nu doar in
propria schema
DROP TABLE stergerea tabelelor
DROP ANY TABLE stergerea unor tabele din orice schema nu doar din

schema proprie

CREATE PROCEDURE

crearea de proceduri memorate

EXECUTE ANY PROCEDURE |executarea unei proceduri in orice schema
CREATE USER crearea de utilizatori

DROP USER stergerea utilizatorilor

CREATE VIEW crearea vederilor

Acordarea privilegiilor

GRANT <lista privilegii> TO <beneficiar>
[IDENTIFIED BY parola] [WITH ADMIN OPTION]
sau, pentru acordarea tuturor privilegiilor:
GRANT ALL PRIVILEGES TO <beneficiar>
[IDENTIFIED BY <parola>] [WITH ADMIN OPTION]

Observatie!

Variabila beneficiar poate fi un utilizator, un rol sau valoarea PUBLIC.

Revocarea privilegiilor sistem

REVOKE <lista privilegii system>
FROM < utilizator | rol | PUBLIC >

Ssau
REVOKE ALL

FROM < utilizator | rol | PUBLIC >

Privilegiile obiectelor din schema

Schema este o colectie de obiecte ale bazei de date, precum structuri logice
de tipul tabelelor, vederilor, secventelor, procedurilor stocate, sinonimelor,
indecsilor etc. Denumirea schemei este data de numele utilizatorului ce o

controleaza.

Privilegiile asupra obiectelor din schema stabilesc dreptul de a executa o
anumitd operatie asupra unui obiect precizat al schemei (tabel, vedere, secventa,
etc.). Privilegiile difera in functie de tipul de obiect asupra cdruia se defineste

privilegiul.
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Proprietarul unei scheme are in mod automat toate privilegiile asupra
obiectelor din schema sa. El poate acorda aceste privilegii asupra obiectelor din
schema sa altor utilizatori sau unor roluri. Mai mult, daca este utilizata optiunea
WITH GRANT OPTION in comanda GRANT, utilizatorul ce a dobandit un
privilegiu il poate acorda mai departe altor utilizatori. In caz contrar, utilizatorul se
poate bucura de privilegiu, dar nu il poate transmite mai departe.

GRANT <lista privilegii obiecte> [(campl, camp2,...)]
ON [schema.]obiect
TO <beneficiar> [WITH GRANT OPTION]

GRANT ALL PRIVILEGES [(campl, camp2,...)]
ON [schema.]obiect
TO <beneficiar> [WITH GRANT OPTION] [WITH HIERARCHY
OPTION]

Revocarea privilegiilor pe obiecte

REVOKE <privilegiu> [(campl, camp2..)] ON [schema.]obiect

FROM «<utilizator | rol | PUBLIC> [CASCADE CONSTRAINTS]
[FORCE]

Rolurile

Rolurile usureaza definirea si gestionarea privilegiilor. Rolul este identificat
printr-un nume si precizeaza un set de privilegii detinute de utilizatorii asociati
acestui rol.
Avantajele utilizarii rolurilor:

e usurinta atribuirilor unui set de privilegii unui numar mare de utilizatori.
In loc sd definim pentru fiecare utilizator acelasi set de privilegii, putem
crea un rol si sa asociem mai multi utilizatori acestui rol;

e actualizarea dinamica a privilegiilor. Daca se modifica un privilegiu de
grup, acesta se va modifica in rolul grupului. Automat modificarea
privilegiului se propaga la toti utilizatorii din grup;

e activarea selectiva a privilegiilor. Privilegiile pot fi grupate pe mai multe
roluri, care la randul lor pot fi activate sau dezactivate in mod selectiv;

e proiectarea unor aplicatii inteligente. Se pot activa sau dezactiva anumite
roluri in functie de utilizatorii care incearca sa utilizeze aplicatia.

Un rol poate fi creat cu parold pentru a preveni accesul neautorizat la o
aplicatie. Aceasta tehnica permite utilizarea parolei la momentul lansarii aplicatiei,
apoi utilizatorii pot folosi aplicatia fara sa mai cunoasca parola.

Rolurile pot fi acordate sau revocate de catre utilizatorii ce au privilegiul
sistem GRANT ANY ROLE, folosind comenzile GRANT si REVOKE. Optiunea
ADMIN OPTION a comenzii GRANT permite transferarea dreptului de a acorda
rolul in cascada altor utilizatori.
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GRANT < rol > TO <beneficiar>
[IDENTIFIED BY parola] [WITH ADMIN OPTION]

REVOKE <rol>
FROM «<utilizator | rol |PUBLIC>
Roluri predefinite in Oracle

Rolul Privilegii sistem asociate (incepand Utilizare
predefinit cu versiunea Oracle Database 10g
Release 2)

CONNECT CREATE SESSION Permite  conectarea
utilizatorului la baza
de date

RESOURCE CREATE CLUSTER, CREATE Permite utilizatorului

INDEXTYPE, CREATE OPERATOR, | sa-si defineasca

CREATE PROCEDURE, CREATE propriile obiecte
SEQUENCE, CREATE TABLE,
CREATE TRIGGER, CREATE TYPE

DBA Toate privilegiile sistem, cu optiunea | Permite orice operatie
WITH ADMIN OPTION

Cele trei roluri prefedinite mentionate pastreaza compatibilitatea cu
versiunile anterioare, dar Oracle intenfionezad sa renunte la ele in versiunile
urmatoare. Oracle recomanda dezvoltatorilor de aplicatii sa-si proiecteze si
implementeze propriile roluri care sa asigure securitatea bazei de date.

Crearea utilizatorilor, rolurilor
Crearea unui utilizator

CREATE USER <utilizator>

IDENTIFIED BY <parola>
options;

Crearea unui rol fara parola:

CREATE ROLE <rol> NOT IDENTIFIED
Crearea unui rol cu parola:

CREATE ROLE <rol> IDENTIFIED BY <parola>

Stergerea utilizatorului : DROP USER <utilizator>
Stergerea rolului: DROP ROLE <rol>
Aplicatii

In etapa ulterioari instalarii Oracle (vezi subcapitolul 3.2.1, etapa 15 ) s-a
creat, folosind elemente de interfatd grafica, contul admin, in a carui schema s-au
salvat toate obiectele necesare aplicatiei. Folosind comenzi SQL, se prezinta
modul in care utilizatorul SYSTEM creeaza acest cont si i acorda privilegiile
necesare administrarii bazei de date.
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Crearea utilizatorului admin ce va administra baza de date, cu parola de acces
admin:

CREATE USER admin

IDENTIFIED BY "admin”
Acordarea tuturor privilegiilor utilizatorului admin:

GRANT ALL PRIVILEGES TO admin

WITH ADMIN OPTION

O alta modalitate de a acorda toate privilegiile este asocierea utilizatorului
admin cu rolul prefedinit DBA:

GRANT DBA TO admin

IDENTIFIED BY admin

WITH ADMIN OPTION

Aceastd modalitate este recomandatd in situatia administrarii utilizatorilor
prin intermediul interfetei APEX si nu prin linia de comanda, deoarece paginile de
interfata solicita rolul DBA.

Conectarea utilizatorului admin la baza de date folosind linia de comanda,
accesibila din Start, Programs, Oracle Database 10g Express Edition, Run SQL
Command Line:

CONNECT admin/admin
sau, prin intermediul interfetei grafice, se paraseste contul curent SYSTEM
folosind Logout si ne logam cu utilizatorul admin.

Administratorul admin doreste sa creeze un cont de acces asistent caruia sa-
1 permitd executarea anumitor operatii asupra bazei de date:
Crearea contului asistent
CREATE USER asistent
IDENTIFIED BY "asistent"
DEFAULT TABLESPACE users
TEMPORARY TABLESPACE temp
Definirea privilegiilor
GRANT CONNECT, RESOURCE -- se atribuie utilizatorului
-- privilegiile asociate rolurilor
TO asistent -- predefinitt CONNECT,
-- RESOURCE

GRANT SELECT ANY TABLE -- suplimentar se atribuie privilegiul
TO asistent -- SELECT ANY TABLE

Privilegiul SELECT ANY TABLE acordat utilizatorului asistent ii da
acestuia posibilitatea de a selecta si afisa informatiile tabelelor existente in schema
(contul) oricarui utilizator al bazei de date. Pentru a accesa un tabel din schema
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altui utilizator se va preceda denumirea tabelului de denumirea contului si de
caracterul punct.

Exemplu: presupunand ca exista tabelul auxiliar in schema utilizatorului
admin. Fiind logati ca asistent, putem vizualiza astfel tabelul auxiliar.

SELECT * FROM admin.auxiliar

Comanda DROP TABLE ADMIN.ELEVI va genera eroare, utilizatorul asistent nu
are privilegiul DROP ANY TABLE care sa-i permitad stergerea tabelelor altor
utilizatori.

Figura de mai jos afiseaza privilegiile utilizatorului asistent, primite prin
intermediul rolurilor sau atribuite direct, de catre utilizatori cu rolul DBA sau cei ce
au primit un privilegiu cu optiunea WITH ADMIN OPTION.

Privilege Admin Option From Role
CREATE CLUSTER RESOURCE
CREATE INDEXTYPE RESOURCE
CREATE OPERATOR RESOURCE
CREATE PROCEDURE RESOURCE
CREATE SEGUENCE REZOURCE
CREATE SESZION COMMECT
CREATE TABLE RESOURCE
CREATE TRIGGER RESOURCE
CREATE TFE RESOURCE

SELECT AMY TABLE
UMLIMITED TABLESPACE

1-1

Utilizatorul admin doreste sa-i permita utilizatorului asistent actualizarea
datelor din tabelul auxiliar, fara a modifica structura tabelului:

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON elevi TO asistent

Asistentul poate executa astfel comanda DELETE FROM admin.elevi.
Gestionarea cu ajutorul rolurilor

Pentru a exemplifica modul de definire a rolurilor si a privilegiilor acordate
acestora asupra obiectelor din schema, vom crea trei roluri secretar, evaluator,
candidat, prin care stabilim drepturile de acces ale utilizatorilor asociati acestor
roluri asupra obiectelor bazei de date.

CREATE ROLE secretar

CREATE ROLE evaluator

CREATE ROLE candidat
Privilegiile rolului candidat:

GRANT SELECT ON clase TO candidat

GRANT SELECT ON note TO candidat

GRANT SELECT ON proiecte TO candidat
Utilizatorii ce vor primi acest rol vor putea doar accesa informatiile din tabelele
CLASE, NOTE, PROIECTE.
Privilegiile rolului evaluator:
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GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON note TO evaluator
GRANT SELECT ON candidati TO evaluator
GRANT SELECT ON clase TO evaluator
GRANT SELECT ON proiecte TO evaluator
Evaluatorii vor putea accesa informatiile din tabelele CLASE, NOTE, PROIECTE,
CANDIDATI si vor putea actualiza(insera, modifica, sterge) doar Inregistrarile
tabelului NOTE.
Privilegiile rolului secretar:
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON probe TO secretar
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON candidati TO
secretar
GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON clase TO secretar
Secretarul poate accesa si actualiza tebelele PROBE, CANDIDATI, CLASE.

Prin cele trei roluri definite se asigura astfel un anumit nivel de securitate a bazei

de date.

Asocierea unui utilizator predaioan cu un rolul candidat se realizeaza prin:
GRANT candidat TO predaioan.
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4.11. Aplicatii recapitulative

Se vor defini si utiliza vederi care sa selecteze informatii complete privind
clasele, profesorii, candidatii, rezultatele examenului de atestat. Vederile nu vor
permite utilizatorilor efectuarea operatiilor DML prin intermediul acestora.

e Vedere ce selecteaza informatiile privind clasele
CREATE OR REPLACE VIEW vedere_clase(clasa, specializarea, subcomisia)
AS
SELECT tl.denumire, t2.denumire, t3.denumire
FROM clase t1, specializari t2, subcomisii t3
WHERE (t1.fk_specializare=t2.id_spec) AND
(t1.fk_subcomisie=t3.id_subcomisie)
WITH READ ONLY CONSTRAINT clase_no_dml

Afisarea informatiilor selectate
SELECT * FROM vedere_clase

HID Matematica Informatica, intensiv informatica  Subcomisia 1
= A Matematica Informatica Subcormisia 1
=8 Matematica Informatica Subcormisia 1
HIF Matematica Informatica, intensiv informatica  Subcomisia 2
Hll G Matematica Informatica, intensiv informatica  Subcomisia 2

e Vedere ce selecteaza informatiile privind profesorii

CREATE OR REPLACE VIEW vedere_profesori

AS

SELECT tl.nume || ' || tl.prenume "Nume si prenume”, tl.gradul "Gradul
didactic", t2.denumire "Calitatea in comisie”, t3.denumire "Subcomisia alocata"
FROM profesori t1, calitati t2, subcomisii t3

WHERE (t1.fk_calitate=t2.id_calitate) AND
(t1.fk_subcomisie=t3.id_subcomisie(+) )

WITH READ ONLY CONSTRAINT profesori_no_dml

Obs. Denumirile campurilor vederii vor fi date de alias-urile campurilor din
clauza SELECT. Clauza WHERE a interogarii defineste conditiile de asociere
dintre tabelul PROFESORI si tabelele CALITATI si SUBCOMISII. Asocierea
PROFESORI — CALITATI este de tipul INNER JOIN, data fiind obligativitatea ca
un profesor sa aiba o anumita calitate, iar asocierea PROFESORI — SUBCOMISI|I
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este de tipul LEFT OUTER JOIN, necesara pentru a selecta si profesorii ce nu sunt
alocati vreunei comisii.

Afisarea profesorilor, grupati pe grade didactice si ordonati alfabetic dupa nume si
prenume:

SELECT * FROM vedere_profesori

ORDER BY "Gradul didactic", "Nume si prenume"

Fopa Andreea Definitivat Membru evaluator Suhbcomisia 1
Banica Madalina Gradul | Presedinte

Dumitrescu Andrada  Gradul | Secretar

Enache lan Gradul | Yicepresedinte

Ancutoiu Dvan Gradul Il Mermbru evaluator Subcormisia 2
Jianu Marius Gradul Il Mermbru evaluator Subcormisia 2
Ylad Mihai Gradul Il Mermbru evaluator Subcormisia 1

e Vedere ce selecteaza informatiile privind candidatii

CREATE OR REPLACE VIEW vedere_candidati

AS

SELECT tl.nume || "'|| tl.initiala ||". ’|| t1.prenume "Nume si prenume”,
tl.cnp "CNP", DECODE( tl.mediul, 1,'Urban’, 2, 'Rural) "Mediul de
provenienta”,

NVL2(tl.serii_anterioare,'Seria anterioara’,'Seria curenta’) "Seria",
tl.taxa, tl.adresa, t1.telefon, t1.data_inscriere,

t2.denumire "Clasa", t3.tema "Tema proiect"

FROM candidati t1, clase t2, proiecte t3

WHERE (t1.fk_clasa=t2.id_clasa(+)) AND (t1.fk_proiect=t3.id_proiect)
WITH READ ONLY CONSTRAINT candidati_no_dml

Obs. Asocierea LEFT OUTER JOIN dintre tabelele PROFESORI si
CLASE permite selectarea tuturor candidatilor, indiferent daca sunt sau nu alocati
unei clase.

Afisarea ordonata alfabetic a candidatilor:

SELECT * FROM vedere_candidati

ORDER BY "Nume si prenume”
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Gestiunea stocurilor ¢

Blaga M. Mihaela 2931108384178 Rural Ej:éarwta o o a 1052012010 XA  marfa intt-un depozit
alimentar
Craitoru |. Minai 1920202384741 Uthan Sl - - 2 107202010 p  CEEMERaERET
curenta hacalaureat
Dincal. Mihai 1930621384188 Utban Sl - - 2 1072602010 Wp  SEEm e e
curenta hilete de avian
Grigorie V. valentin 1920725384796 Rural Sl - - 2 10152010 p R R
curenta transport
Jianu A Adelina 2830812401415 Rural Eﬁr'éama . . - 102002010 - Evirdanta slevilor unui
Mihagscu A Mihai 1930614384178 Urban Seria R R _ 10/01/2010 B Sistern anline de reze
Daniel curenta hilete de avian
Serla Gestiunea stacutilar
Toader V. Valentin 1940707384187  Rural 30 - - 1052002010 RIF ratfa intr-un depozit
anterinara
alimentar
Voiculescu | Ana 2830207384671 Urban Seria R R _ 1002012010 _ Administrarea locurilc
Maria curenta parcare
Voinea C. Alina 2031201384268 Urban e - - 10252010 e AUTSEES
anterioara parcareg

e Vederi ce testeazd corectitudinea si completitudinea notelor obtinute de
candidati

1. Vedere ce selecteaza candidatii pentru care nu s-au introdus toate notele la cele 4
probe.

CREATE OR REPLACE VIEW note_incomplete
AS
SELECT t2.nume||' '||[t2.prenume "Nume si prenume candidat”, COUNT(t1.nota)
"Nr. note introduse”
FROM note t1, candidati t2
WHERE t1.fk_candidat(+)=t2.id_candidat
GROUP BY t1.fk_candidat, t2.nume||' '||t2.prenume
HAVING COUNT(t1.nota)<>8
WITH READ ONLY CONSTRAINT incomplete_no_dml

Interogarea grupeaza notele in functie de ID-ul candidatului. Dacd grupul
de inregistrari corespunzator unui candidat nu contine in campul nota 8 valori (4
probe x 2 note, cate una de fiecare evaluator), grupul (candidatul) este selectat si
afisat. S-a utilizat asocierea de tip RIGHT OUTER JOIN pentru a selecta si
candidatii pentru care nu s-a introdus momentan nici o nota.

Afisarea:

SELECT * FROM note_incomplete ORDER BY "Nume si prenume candidat"
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Blaga Mihaela 1
Croitory Mihai
Grigorie Yalentin
Jianu Adelina
Toader Yalentin

Yaoiculescu Ana Maria

Lo Y s N e I e Y s N e |

Yoinea Alina

2. Vedere ce selecteaza candidatii pentru care nu s-a introdus cate o nota pentru
fiecare proba si profesor evaluator.
CREATE OR REPLACE VIEW note_incomplete2
AS
SELECT t2.nume| '||t2.prenume "Nume si prenume candidat”, t3.nume||’
'|[t3.prenume "Profesor", COUNT(t1.nota) "Numar note acordate"
FROM note t1, candidati t2, profesori t3
WHERE t1.fk_candidat(+)=t2.id_candidat AND t1.fk_profesor=t3.id_profesor(+)
GROUP BY tl.fk_candidat, t3.id_profesor, t2.nume|" '[[t2.prenume, t3.nume||’
'|[t3.prenume
HAVING COUNT(t1.nota)<>4
WITH READ ONLY CONSTRAINT incomplete2_no_dml

Afisarea : SELECT * FROM note_incomplete2

Grigorie Walentin 0
Blana Mihaela Jianu Marius 1
Jianu Adelina
Toader Yalentin
Yoinea Alina
Voiculescu Ana Maria

Croitaru Mihai

[ T s Y e N e [

3. Vedere ce verificd daca notele au fost acordate exclusiv de profesorii ce au
calitatea de evaluator
CREATE OR REPLACE VIEW note_neevaluatori
AS

SELECT fk_candidat "Id candidat”, fk_proba "Id proba"”, nota "Nota acordata”,
fk_profesor "Profesorul neevaluator™

FROM note

118



WHERE fk_profesor NOT IN (SELECT id_profesor FROM profesori WHERE
fk_calitate=1)
WITH READ ONLY CONSTRAINT note_neevaluatori_no_dml

Vizualizarea notelor acordate de profesori neevaluatori:
SELECT * FROM note_neevaluatori

Erorile se pot corecta prin constructia unei vederi ce selecteazd nota
acordatd de un profesor neevaluator si permite operatia DML de actualizare a cheii
straine fk_profesor. Se recomanda utilizarea clauzei WITH CHECK OPTION
[CONSTRAINT <denumire constrangere>]] pentru a ne asigura cd nu modificdm
din greseala id-ul candidatului sau id-ul probei.

e Vedere ce sclecteaza rezultatele candidatilor.

Cream mail intdi o vedere ce selecteazda notele acordate de cei doi evaluatori
candidatilor la proba practica (mediile aritmetice ale notelor acordate la cele 3
subiecte).

CREATE OR REPLACE VIEW note_practica
AS

SELECT tl.fk candidat, t2.nume||' ‘[[t2.prenume "Candidat", t3.nume|
'|[t3.prenume "Profesor evaluator”, TRUNC(AVG(nota),2) "Medie"

FROM note t1, candidati t2, profesori t3

WHERE (t1.fk_candidat(+)=t2.id_candidat) AND (t1.fk_profesor=t3.id_profesor)
AND (t1.fk_proba<>4)

GROUP BY tl.fk candidat, t1.fk_profesor, t2.nume||' '||t2.prenume, t3.nume||'
'[|t3.prenume

WITH READ ONLY CONSTRAINT note_practica_no_dml

Datele selectate de vedere sunt:

3 Blaga Mihaela Jianu Marius 9

1 Mihaescu Mihai Daniel  Wiad Mihai V.33
1 Mihaescu Mihai Daniel  Fopa Andreea 7 .66
2 Dinca Mihai Wad hihai 7.33
2 Dinca Mihai Fopa Andreea 7 .66

Se observa ca Blaga Mihaela a primit note doar din partea evaluatorului
Jianu Marius, situatie ce este detectata prin vederile de detectare a corectitudinii si
completitudinii notelor.
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Utilizam datele selectate de vederea definita anterior pentru a calcula nota
finala la proba practica, calculata ca medie aritmetica a notelor acordate de cei doi
evaluatori.

CREATE OR REPLACE VIEW medie_practica
AS
SELECT fk candidat, "Candidat", TRUNC(AVG("Medie"),2) "Nota finala
practica”
FROM note_practica
GROUP BY fk_candidat, "Candidat"
WITH READ ONLY CONSTRAINT medie_practica_no_dml

3 Blaga Mihaela g
2 Dinca Mihai 7.49
1 Mihaescu Mihai Daniel  7.449

Analog pentru proba de sustinere a proiectului:

CREATE OR REPLACE VIEW note_proiect
AS

SELECT tl.fk candidat, t2.nume||' ‘[[t2.prenume "Candidat", t3.nume|
'|[t3.prenume "Profesor evaluator”, t1.nota "Nota proiect”

FROM note t1, candidati t2, profesori t3

WHERE (t1.fk_candidat(+)=t2.id_candidat) AND (t1.fk_profesor=t3.id_profesor)
AND (t1.fk_proba=4)

GROUP BY tl.fk candidat, t1.fk_profesor, t2.nume|' '[[t2.prenume, t3.nume||’
'||t3.prenume, t1.nota
WITH READ ONLY CONSTRAINT note_proiect_no_dml

1 mMihaescu Mihai Daniel  Popa Andreea 10
1 Mihaescu Mihai Daniel  Viad Mihai 4
2 Dinca Mihai Ylad mMihai 7
2 Dinca Mihai Fopa Andreea 7

Vederea definita va fi sursa vederii medie_proiect:

CREATE OR REPLACE VIEW medie_proiect
AS

SELECT fk_candidat, "Candidat”, TRUNC(AVG("Nota proiect"),2) "Nota finala
proiect”

FROM note_proiect

GROUP BY fk_candidat, "Candidat"

120



WITH READ ONLY CONSTRAINT medie_proiect_no_dml

2 Dinca Mihai 7
1 Mihaescu Mihai Daniel 9.5

Prin combinarea datelor selectate de vederile medie_practica si medie_proiect, dar
si din tabelulul candidati sau din alte tabele, se pot afisa rezultatele finale:

CREATE OR REPLACE VIEW rezultate
AS

SELECT vi1.fk_candidat, v1."Candidat”, v1."Nota finala practica”, v2."Nota
finala proiect”, TRUNC((v1."Nota finala practica"+v2."Nota finala proiect")/2,2)
"Media finala"

FROM medie_practica v1, medie_proiect v2

WHERE v1.fk_candidat=v2.fk_candidat

WITH READ ONLY CONSTRAINT rezultate_no_dml

Afisarea candidatilor ce au promovat examenul de atestat (nota finala la
proba practica este minim 6, nota finala la proiect e minim 7, iar media generala e
minim 7), in ordinea descrescatoare a mediei finale:
SELECT * FROM rezultate
WHERE "Nota finala practica” >=6 AND "Nota finala proiect” >=7 AND "Media
finala">=7
ORDER BY "Media finala™ DESC

1 Mihaescu Mihai Daniel  7.49 9.4 2.44
2 Dinca Mihai 7.49 7 724

Candidatii ce nu au promovat examenul de atestat, adica sunt in cel putin
una din situatiile : nota finala la proba practica este mai mica decat 6, nota finala la
proiect e sub 7, iar media generala e sub 7:

SELECT * FROM rezultate

WHERE "Nota finala practica”" <6 OR "Nota finala proiect” <7 OR "Media

finala"<7

ORDER BY "Candidat" ASC

nao data found
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5. Punerea in functiune si exploatarea

Aplicatia dezvoltatdi nu dispune de o interfatd graficd prietenoasa,
prelucrarile se realizeaza prin scrierea comenzilor in fereastra de comenzi si rularea
lor de cétre server. Comenzile introduse pot fi salvate in sistem si identificate
ulterior prin denumirea §i descrierea specificate Tn momentul salvarii. Se creeaza
astfel posibilitatea rularii comenzilor in orice moment, fara eforturi suplimentare.

Rows ¢ ¢  (See ) (Run)

SELECT * FROM rezultate

WHEEE "Nota finala practica™ »>=6 AND "Nota finala proiect”™ >=7 AND "Media finala™>=7
OBDER. BY "Media finala™ DESC

Save SOL X
* [ame candidati_promovati

Descriplion |seriptul gfisesza rezultatele A
candidatilor promovatd, in
ordine deggressatosts a v

I Y I Y
[ Cancel J) [ Save

Figura 5.1. Salvarea comenzilor SQL

Corectitudinea comenzilor a fost verificata folosind un set bogat si variat de
date de test, pentru a identifica posibilele erori logice, de programare. Datele reale
se vor introduce de catre beneficiarul aplicatiei, consultand documentatia pusa la
dispozitie acestuia sau sub indrumarea dezvoltatorilor.

Documentatia trebuie s contind 0 prezentare a aplicatiei, instructiunile de
instalare, modalitdtile de exploatare si intretinere a aplicatiei.
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6. intretinerea si dezvoltarea sistemului

Actualizarea aplicatiei pentru a reflecta noile nevoi ale beneficiarului este o
cerintd obligatorie. In faza de proiectare s-a urmarit ca dezvoltarile ulterioare ale
aplicatiei sa necesite modificari minime aduse structurii bazei de date, deoarece
acestea conduc la multiple actualizari ale componentelor logice (comenzi, scripturi,
rapoarte, formulare etc).

De exemplu, s-a preferat crearea unui tabel special pentru notele obtinute de
candidati la probele examenului de atestat in locul includerii acestora in structura
tabelul CANDIDATI, desi acest lucru creste complexitatea comenzilor, tocmai
pentru a flexibiliza aplicatia pentru a raspunde mai rapid la modificarile aduse
metodologiei de examen (schimbarea numarului de probe de examen, a modalitatii
de calcul al rezultatelor finale, etc.).

Aplicatia trebuie dezvoltata prin constructia unei interfete web prietenoase
folosind instrumentele furnizate de S.G.B.D.-ul Oracle Database XE. Interfata
grafica astfel creatd va asigura o introducere facila si intuitiva a datelor in aplicatie
folosind forme variate de formulare, fara a cunoaste detaliile de proiectare a bazei
de date, o multitudine de forme de prezentare a datelor (rapoarte, diagrame,
calendare etc) si un sistem de navigare eficient.
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Indexul comenzilor SQL utilizate

Comanda /Clauza Pagina
CREATE TABLE | 43
ALTER TABLE | 47
INSERT | 51
UPDATE | 52
DELETE | 53
COMMIT | 53
ROLLBACK | 53
SAVEPOINT | 53
SELECT | 56
WHERE | 60
ORDER BY | 62
GROUP BY | 79
HAVING | 81
CREATE VIEW | 96
DROP VIEW | 100
CREATE SEQUENCE | 101
ALTER SEQUENCE | 104
DROP SEQUENCE | 105
CREATE INDEX | 105
DROP INDEX | 106
CREATE SYNONYM | 106
DROP SYNONYM | 107
GRANT | 108
REVOKE | 108
CREATE USER | 110
CREATE ROLE | 110
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