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Introducere 
 

 

 

 

 

În această lucrare se introduc bazele de date Oracle printr-o secvenţă de 

aplicaţii destinate managementului examenelor de atestare a competenţelor 

profesionale ale absolvenţilor claselor de matematică-informatică.  

 

Lucrarea este destinată atât elevilor claselor cu profilul matematică-

informatică, cuprinzând aproape în întregime programa pentru clasa a XII-a a 

disciplinei Informatică, cât şi studenţilor, profesorilor şi celor care doresc să se 

familiarizeze cu dezvoltarea aplicaţiilor în Oracle.  

 

În lucrare se prezintă etapele realizării unei aplicaţii informatice ce 

utilizează baze de date. Aplicaţia este dezvoltată gradual, noţiunile teoretice 

fundamentale despre bazele de date relaţionale, precum şi elementele limbajului de 

interogare SQL, sunt introduse pas cu pas şi sunt însoţite de exemplificări şi 

utilizări practice. Un aspect important al dezvoltării aplicaţiilor cu baze de date, 

crearea modelului conceptual al datelor, model care stă la baza proiectării bazelor 

de date, a  beneficiat de o atenţie deosebită. 

 

Am ales ca mediu de dezvoltare a aplicaţiei sistemul de gestiune a bazelor 

de date Oracle Database 11g Express Edition (Oracle Database XE), versiunea 

gratuită a sistemului de gestiune a bazelor de date relaţionale Oracle. S-a utilizat un 

set restrâns de facilităţi ale sistemului, cele care au servit atingerii obiectivelor 

lucrării, cititorul fiind însă îndrumat şi încurajat să descopere multitudinea de 

tehnologii complexe oferite de Oracle.  

 

Mulţumesc pe această cale doamnei prof. univ. dr. Ioana Moisil de la 

Universitatea Lucian Blaga din Sibiu, Facultatea de Ştiinţe - Centrul de cercetare în 

ştiinţa comunicării şi tehnologia informaţiei, pentru observaţiile şi sugestiile 

privind obiectivele, structura şi conţinuturile lucrării.  
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1. Proiectarea aplicaţiilor informatice cu baze de 
date relaţionale 

 

 

Realizarea unei aplicaţii informatice ce utilizează baze de date necesită 

parcurgerea unei succesiuni de etape: analiza sistemului, proiectarea bazei de date, 

realizarea componentelor logice, punerea în funcţiune, întreţinerea şi dezvoltarea.  

 

1.1. Analiza sistemului informatizat 

Scopul analizei sistemului este de a evidenţia cerinţele aplicaţiei şi resursele 

utilizate (studiul), precum şi de a evalua aceste cerinţe prin modelare (analiza).  

Studiul situaţiei existente se realizează prin: identificarea caracteristicilor 

generale ale unităţii, identificarea activităţilor desfăşurate, identificarea resurselor 

existente (informaţionale, umane, echipamente, etc.), identificarea necesităţilor de 

prelucrare.  

Analiza este o activitate de modelare (conceptuală) şi se realizează sub trei 

aspecte: structural, dinamic şi funcţional.  

a) Analiza structurală evidenţiază, la nivel conceptual, modul de structurare a 

datelor şi a legăturilor dintre ele. Cea mai utilizată tehnică este entitate-asociere. 

Aceasta conţine:  

 Identificarea entităţilor: fenomene, procese, obiecte concrete sau abstracte;  

 Identificarea asocierilor dintre entităţi ca fiind legăturile semnificative de un 

anumit tip;  

 Identificarea atributelor ce caracterizează fiecare entitate în parte ; 

 Stabilirea atributelor de identificare unică a instanţelor entităţilor; 

 Identificarea şi eliminarea anomaliilor de date şi minimizarea redundanţei 

datelor prin procesul de normalizare a entităţilor. 

Rezultatul analizei structurale este modelul conceptual static al datelor, 

numit şi diagrama ERD – Entity Relationship Diagram. Pornind de la o astfel de 

diagramă, se pot construi, în activitatea de proiectare, schemele relaţiilor 

(tabelelor).  

 

b) Analiza dinamică evidenţiază comportamentul elementelor sistemului la anumite 

evenimente. Una din tehnicile utilizate este diagrama stare-tranziţie. Aceasta 

presupune:  

 Identificarea stărilor în care se pot afla componentele sistemului;  

 Identificarea evenimentelor care determină trecerea unei componente dintr-

o stare în alta; 
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 Stabilirea tranziţiilor admise între stări; 

 Construirea diagramei stare-tranziţie.  

Rezultatul analizei dinamice este modelul dinamic.  

 

c) Analiza funcţională evidenţiază modul de asigurare a cerinţelor informaţionale 

(fluxul prelucrărilor) din cadrul sistemului, prin care intrările sunt transformate în 

ieşiri. Prin analiza funcţională se delimitează:  

 Aria de cuprindere a  aplicaţiei informatice;  

 Se identifică sursele de date; 

 Se identifică modul de circulaţie şi prelucrare a datelor; 

 Se identifică apoi rezultatele obţinute. 

 

Rezultatul analizei funcţionale este modelul funcţional.  

1.2. Proiectarea bazei de date relaţionale  

Proiectarea structurii bazei de date relaţionale BDR se face pe baza 

modelelor realizate în activitatea de analiză. Înainte de proiectarea bazei de date se 

alege tipul de sistem de gestiune a bazei de date (SGBD). Alegerea SGBD-ului se 

face ţinând cont de două aspecte: cerinţele aplicaţiei şi performanţele tehnice ale 

SGBD-ului.  

Cerinţele aplicaţiei se referă la: volumul de date estimat a fi memorat şi 

prelucrat în BDR; complexitatea problemei de rezolvat; ponderea şi frecvenţa 

operaţiilor de intrare/ieşire; condiţiile privind protecţia datelor; operaţiile necesare 

(încărcare/validare, actualizare, regăsire etc.); particularităţile activităţii pentru care 

se realizează baza de date.  

Performanţele tehnice ale SGBD-ului se referă la: modelul de date pe care-l 

implementează; ponderea utilizării SGBD-ului pe piaţă şi tendinţa; configuraţia de 

calcul minimă cerută; limbajele de programare din SGBD; facilităţile de utilizare 

oferite pentru diferite categorii de utilizatori; limitele SGBD-ului; optimizările 

realizate de SGBD; facilităţile tehnice; lucrul cu mediul distribuit şi concurenţa de 

date; elementele multimedia; posibilitatea de autodocumentare; instrumentele 

specifice oferite.  

 

SGBD-ul Oracle 

Oracle Database 11g este cea mai recentă versiune a SGBD-ului produs de 

firma Oracle, lider mondial pe piaţa SGBD-urilor relaţionale. Facilităţile inovative 

introduse în versiunea a doua  asigură reducerea costurilor IT ale companiilor şi 

oferirea unor servicii de calitate superioară prin: 

 consolidarea aplicaţiilor de afaceri pe grid-uri de baze de date rapide, 

fiabile şi scalabile. Oracle Real Application Clusters (Oracle RAC) 

oferă posibilitatea rulării bazei de date pe o reţea de servere, cu avantaje 

precum toleranţa la defecte, performanţă deosebită, scalabilitate fără 

modificări ale aplicaţiilor.  
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 maximizarea disponibilităţii şi eliminarea redundanţei centrului de date 

nefolosite. Sistemul Oracle sigură protecţie împotriva deteriorării sau 

distrugerii datelor, upgrade ce nu afectează disponibilitatea sistemului, 

folosind metode precum mentenanţa online. 

 accelerarea performanţelor prin comprimarea datelor cu partiţii de 

stocare la cost redus, pentru performanţe îmbunătăţite. Compresia 

datelor, structurate sau nestructurate, conduce la o gestionare eficientă a 

resurselor de stocare şi a traficului de reţea. Prin compresie, cantitatea 

de date stocate e mai mare, timpul de rulare a interogărilor se reduce, 

performanţele cresc. 

 protejarea în siguranţă a informaţiilor şi asigurarea conformităţii. 

Oracle oferă un portofoliu bogat de soluţii de securitate ce asigură 

confidenţialitatea datelor, protecţia la acces neautorizat. 

 dublarea productivităţii DBA şi reducerea riscului generat de 

schimbări.  

 

Cerinţele aplicaţiei, performanţele tehnice solicitate, facilităţile cerute, 

constrângerile legate de cost, au determinat alegerea mediului de dezvoltare 

Oracle. S-a utilizat Oracle Database 10g Express Edition (Oracle Database XE), 

versiunea gratuită a sistemului de gestiune a bazelor de date relaţionale Oracle. 

 

 

Proiectarea BDR se realizează prin proiectarea schemelor BDR şi 

proiectarea modulelor funcţionale specializate.  

Schemele bazei de date sunt: conceptuală, externă şi internă.  

 

a) Proiectarea schemei conceptuale porneşte de la identificarea setului de 

date necesar sistemului. Aceste date sunt apoi integrate şi structurate într-o schemă 

a bazei de date. Pentru acest lucru se parcurg paşii:  

 Stabilirea schemei conceptuale iniţiale rezultă  din schema  entitate-relaţii 

ERD. Pentru acest lucru, fiecare entitate din modelul conceptual este 

transformată (mapată) într-o colecţie de date (tabel memorat în fişier), iar 

pentru fiecare relaţie se definesc cheile aferente.  

 Ameliorarea progresivă a schemei conceptuale prin eventuale adăugări de 

tabele suport suplimentare, prin eliminarea unor anomalii 

b) Proiectare schemei externe are rolul de a specifica vederile fiecărui 

utilizator asupra BDR. Pentru acest lucru, din schema conceptuală se identifică 

datele necesare fiecărei vederi. Datele obţinute se structurează logic în subscheme 

ţinând cont de facilităţile de utilizare şi de cerinţele utilizator. Schema externă 

devine operaţională prin definirea unor vederi (view) în SGBD-ul ales şi acordarea 

drepturilor de acces. Datele dintr-o vedere pot proveni din una sau mai multe 

colecţii şi nu ocupă spaţiul fizic.  

c) Proiectarea schemei interne presupune stabilirea structurilor de 

memorare fizică a datelor şi definirea căilor de acces la date. Acestea sunt specifice 
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fie SGBD-ului (scheme de alocare), fie sistemului de operare. Proiectarea schemei 

interne înseamnă estimarea spaţiului fizic pentru BDR, definirea unui model fizic 

de alocare (a se vedea dacă SGBD-ul permite explicit acest lucru) şi definirea unor 

indecşi pentru accesul direct, după cheie, la date.  

Proiectarea modulelor funcţionale ţine cont de concepţia generală a BDR, 

precum şi de schemele proiectate anterior. În acest sens, se proiectează fluxul 

informaţional, modulele de încărcare şi manipulare a datelor, interfeţele 

specializate, integrarea elementelor proiectate cu organizarea şi funcţionarea BDR.  

 

1.3. Realizarea componentelor logice 

Componentele logice ale unei BD sunt programele de aplicaţie dezvoltate, 

în cea mai mare parte, în SGBD-ul ales. Programele se realizează conform 

modulelor funcţionale proiectate în etapa anterioară. Componentele logice ţin cont 

de ieşiri, intrări, prelucrări şi colecţiile de date. În paralel cu dezvoltarea 

programelor de aplicaţii se întocmesc şi documentaţiile diferite (tehnică, de 

exploatare, de prezentare).  

 

1.4. Punerea în funcţiune şi exploatarea 

Se testează funcţiile BDR mai întâi cu date de test, apoi cu date reale. Se 

încarcă datele în BDR şi se efectuează procedurile de manipulare, de către 

beneficiar cu asistenţa proiectantului. Se definitivează documentaţiile aplicaţiei. Se 

intră în exploatare curentă de către beneficiar conform documentaţiei.  

 

1.5. Întreţinerea şi dezvoltarea sistemului 

Ulterior punerii în exploatare a BDR, în mod continuu, pot exista factori 

perturbatori care generează schimbări în BDR. Factorii pot fi: organizatorici, 

datoraţi progresului tehnic, rezultaţi din cerinţele noi ale beneficiarului, din 

schimbarea metodologiilor etc. 
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2.  Analiza sistemului informatizat 
 

 

2.1. Studiul situaţiei existente 

 

Desfăşurarea examenului de atestare a competenţelor profesionale ale 

absolvenţilor claselor de matematică-informatică şi matematică-informatică, 

intensiv informatică este reglementată prin metodologie specială, elaborată şi 

actualizată periodic de ministerul educaţiei. 

Identificarea datelor ce vor fi  memorate pleacă de la analiza acestei 

metodologii şi ţine seama de reglementările privind actele de studii şi de structura 

şcolară. 

 

 

Prevederi ale  metodologiei ce sunt relevante pentru afacerea de modelat: 

 

Informaţii generale 

Atestatul este un act prin care se confirmă pregătirea de 

specialitate/profesională dobândită de absolvenţii de liceu, cursuri de zi. 

Candidaţii proveniţi din învăţământul de stat pot susţine examenul de 

atestare a competenţelor profesionale, fără taxă, cel mult de două ori. Prezentările 

ulterioare la acest examen sunt condiţionate de achitarea unor taxe de examen. 

 

Probele examenului 

Proba de specialitate constă în: 

(a) probă practică: realizarea practică pe calculator a cerinţelor din biletele extrase 

în ziua probei. Cele trei  subiecte sunt: 

(i) un subiect privind Sistemele de Gestiune a Bazelor de Date 

(ii) un subiect de Programare 

(iii) un subiect vizând Sisteme de Operare sau abilităţi de tehnoredactare, 

calcul tabelar sau prezentări PowerPoint. 

(b) proiect: prezentarea şi motivarea teoretică a unui proiect (produs soft) realizat 

în timpul orelor de laborator, al ultimului an de studiu; produsele pot fi realizate si 

în echipă (2 - 3 elevi) în funcţie de complexitatea proiectului.” 

 

Comisiile de examinare 

Comisiile de examinare din unităţile de învăţământ au următoarea componenţă: 

a) preşedinte – directorul, directorul adjunct (fără drept de notare); 

b) vicepreşedinte – metodist al ISJ/ISMB sau profesor de specialitate având 

cel puţin gradul II, din afara unităţii şcolare (fără drept de notare); 
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c) secretar – responsabilul catedrei de specialitate/comisiei metodice din 

unitatea şcolară respectivă (fără drept de notare); 

d) membri – doi profesori de specialitate, de regulă din aceeaşi unitate 

şcolară în care învaţă elevii, cu drept de notare. 

O comisie de examinare la nivelul unităţii de învăţământ se constituie 

pentru un număr de maximum 90 de candidaţi (de regulă trei clase). 

În cazul unui număr mai mare de candidaţi se pot constitui subcomisii în 

cadrul aceleaşi comisii. Pentru fiecare subcomisie se numesc câte doi membri cu 

drept de notare. 

 

Evaluarea probei 

(1) Proba de specialitate va fi evaluată separat de cei doi membri ai 

comisiei. 

(2) La proba practică, nota acordată de către fiecare evaluator va fi calculată 

ca medie aritmetică cu două zecimale, fără rotunjire, a notelor obţinute la cele trei 

subiecte din biletul extras în ziua probei. Nota finală pentru proba practică se 

calculează ca medie aritmetică cu două zecimale, fără rotunjire, a notelor acordate 

de fiecare evaluator. Nota finală pentru proba practică trebuie să fie minim 6(şase) 

pentru promovarea examenului; 

(3) La prezentarea si motivarea proiectului fiecare evaluator va acorda câte 

o notă conform criteriilor stabilite de comisia de examinare. Nota finală pentru 

proiect se calculează ca medie aritmetică cu două zecimale, fără rotunjire, a notelor 

acordate de fiecare evaluator. Nota finală pentru proiect trebuie să fie minim 

7(şapte) pentru promovarea examenului; 

(4) În situaţia în care diferenţa dintre notele acordate de membrii comisiei, 

la oricare dintre probe, este mai mare de un punct, vicepreşedintele va stabili nota 

finală, prin reevaluarea probei. 

 

Media finală este media aritmetică, cu două zecimale, fără rotunjire, a 

notelor finale pe fiecare probă. Examenul se consideră promovat dacă media finală 

este cel puţin 7(şapte). 

 

Alte reglementări  

Reglementările privind actele de studii şi structura şcolară indică 

obligativitatea păstrării unor informaţii esenţiale privind candidaţii: numele, 

prenumele, iniţiala prenumelui tatălui, codul numeric personal, specializarea clasei 

(Matematică – informatică sau Matematică – informatică intensiv Informatică), 

subiectele fiind diferite pentru cele două specializări.  

 

 

2.2.  Identificarea cerinţelor aplicaţiei 
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Volumul mare de date ce vor trebui memorate şi prelucrate, varietatea 

rapoartelor şi a situaţiilor statistice necesare au determinat necesitatea proiectării şi 

implementării unui sistem informatic care să gestioneze eficient activităţile 

derulate. 

Aplicaţia va trebui să permită administrarea datelor privind: 

 candidaţii şi clasele din care fac parte aceştia, cu specializările asociate 

 probele de examen ce vor fi susţinute de candidaţi 

 subcomisiile constituite (în cazul în care numărul de candidaţi este mai 

mare de 90) 

 componenţa comisiei de examen (profesorii ce au calitatea de preşedinte, 

vicepreşedinte şi secretar)  şi a subcomisiilor (membrii ce au calitatea de 

evaluatori) 

 temele proiectelor soft dezvoltate de candidaţi, cu repartizarea acestora 

 

Se vor genera rapoarte precum: 

 raport cu rezultatele finale ale examenului de atestat 

 raport cu temele de proiect dezvoltate de candidaţi 

 raport cu profesorii ce fac parte din comisia principală şi din subcomisii 

 

Deosebit de utile în analizarea rezultatelor examenului sunt situaţiile 

statistice întocmite în funcţie de mediul de provenienţă al candidatului, în funcţie 

de tranşele de medii obţinute, etc. 

 

2.3. Analiza structurală 

 

2.3.1. Diagrama ERD 

 

Modelul conceptual al datelor este primul pas în construirea modelului 

datelor, o reprezentare vizuală clară şi corectă a activităţii unei organizaţii. 

Modelul conceptual al datelor include entităţile (informaţiile) majore şi 

relaţiile dintre acestea şi nu conţine informaţii detaliate privind atributele 

(caracteristicile) entităţilor. Este generat prin identificarea cerinţelor afacerii 

modelate, aşa cum rezultă din documente, discuţii cu personalul implicat, cu 

analişti şi experţi ai domeniului studiat, cu beneficiarii finali. Modelul conceptual 

realizat va fi prezentat echipelor funcţionale în vederea revizuirii. 

Informaţiile obţinute în etapa documentării vor fi reprezentate într-o formă 

convenţională care să poată fi uşor înţeleasă de toată lumea. O astfel de 

reprezentare este diagrama entităţi-relaţii  ERD (Entity Relationship Diagram). 

Aceste scheme sunt un instrument util care uşurează comunicarea dintre specialiştii 

care proiectează bazele de date şi programatori pe de o parte şi beneficiari, pe de 
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altă parte. Diagramele ERD sunt uşor de creat şi de actualizat, însă avantajul major 

este simplitatea reprezentărilor ce facilitează înţelegerea şi de către nespecialişti. 

În concluzie, putem sublinia câteva caracteristici ale ERD-urilor: 

 sunt un instrument eficient de proiectare 

 oferă un model conceptual de înalt nivel al bazelor de date 

 sprijină înţelegerea de către utilizatori a datelor şi a relaţiilor dintre 

acestea 

 sunt independente de implementare. 

 

2.3.2. Entităţi 

O entitate este un obiect, o persoană, un fenomen, un eveniment etc. care 

are semnificaţie pentru activitatea modelată, despre care trebuie să colectăm şi să 

memorăm date. Entităţile sunt clase de obiecte de acelaşi tip, un obiect al clasei 

reprezentând o instanţă a entităţii. 

În etapa documentării s-au identificat 8 entităţi majore, relevante pentru 

activitatea modelată, fiecare entitate fiind reprezentată în diagrama ERD printr-un 

dreptunghi cu colţuri rotunjite ce conţine, în partea de sus, scrisă cu caractere 

aldine, denumirea entităţii – de obicei un substantiv la singular.  

 Entităţile sunt descrise folosind atribute, fiecare atribut având fie o singură 

valoare, fie niciuna. Valorile atributelor pot fi de tip numeric (ex. 100; -5; 14.3), şir 

de caractere (ex. Popescu, XII A), dată calendaristică (ex. 12/02/2010) etc. 

Atributele cărora le poate lipsi valoarea se numesc atribute opţionale, iar cele 

cărora trebuie să le atribuim o valoare se numesc atribute obligatorii. Atributele 

opţionale sunt precedate de caracterul “o” (cerc), iar cele obligatorii de caracterul * 

(asterisc). 

Atributul sau ansamblul de atribute ce identifică în mod unic o instanţă a 

entităţii (valoarea sau combinaţia de valori ale atributelor este unică pentru fiecare 

instanţă)  se numeşte identificator unic (Unique 

IDentifier - UID). Identificatorii unici sunt obligatorii 

şi sunt precedaţi de caracterul # (diez). Se pot folosi 

identificatori unici naturali (atribute ce au o 

semnificaţie concretă pentru entitatea respectivă) sau 

artificiali (atribute create şi menţinute în mod artificial, 

arbitrar de noi). 

 

Figura 2.1 

Exemplu: entitatea CANDIDAT 

 

Entitatea CANDIDAT este descrisă de 

unsprezece atribute: id_candidat, nume, initiala, prenume, cnp, mediul, 

serii_anterioare, taxa, adresa, telefon, data_inscriere. Identificatorul unic al entităţii 

este id_candidat, un UID de tip artificial. Un UID natural al entităţii poate fi 

stabilit atributul cnp, întrucât nu există două persoane cu acelaşi cod numeric 

CANDIDAT 

# id_candidat 

* nume 

* initiala 

* prenume 

* cnp 

o mediul 

o serii_anterioare 

o taxa 

o adresa 

o telefon 

o data_inscriere 
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personal, sau o pereche de atribute ce ar asigura unicitatea : perechea (nume, 

iniţiala, prenume, adresa). 

Atributele obligatorii sunt nume, initiala,  prenume, cnp, mediul, iar cele 

opţionale serii_anterioare, taxa, adresa, telefon, data_inscriere. 

Se recomandă evitarea folosirii atributelor ale căror valori se modifică 

frecvent (de exemplu vârsta unei persoane), aşa-numitele atribute volatile. Acestea 

pot fi înlocuite cu atribute non-volatile (de ex. data naşterii, ce este o constantă 

pentru fiecare persoană). De asemenea sunt de evitat atributele ale căror valori pot 

fi deduse prin diferite prelucrări din atribute definite anterior.  În entitatea 

CANDIDAT nu are sens să adăugăm atributele data naşterii, sex, vârstă, întrucât 

ele pot fi obţinute prin prelucrări elementare din atributul cnp. 
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Figura 2.2.  Diagrama ERD iniţială 
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Tabelele de mai jos prezintă detaliat entităţile modelate în diagramă: 

 

 
Entitatea: CALITATE 

Atribut Tipul de 

date folosit 

Atribut 

obligatoriu 

Identificator 

unic 

Semnificaţia 

id_calitate Numeric Da Da ID-ul ce este asociat calităţii 

denumire Şir de 

caractere 

Da - Denumirea calităţii deţinută de 

profesor în comisie: evaluator, 

secretar, preşedinte, etc 

atributii Şir de 

caractere 

- - Atribuţiile ce decurg din 

calitatea deţinută: ex: evaluarea 

elevilor, organizarea 

examenului etc. 

 
Entitatea: PROFESOR 

Atribut Tipul de 

date folosit 

Atribut 

obligatoriu 

Identificator 

unic 

Semnificaţia 

id_profesor Numeric Da Da Id-ul asociat profesorului (ex. 

100) 

nume Şir de 

caractere 

Da - Numele profesorului 

prenume Şir de 

caractere 

Da - Prenumele profesorului 

gradul Şir de 

caractere 

-  Gradul didactic al 

profesorului: definitiv, gradul 

II, gradul I 

 
Entitatea: SUBCOMISIE 

Atribut Tipul de 

date folosit 

Atribut 

obligatoriu 

Identificator 

unic 

Semnificaţia 

id_subcomis

ie 

Numeric Da Da Id-ul asociat comisiei (ex. 100) 

denumire Şir de 

caractere 

Da - Denumirea comisiei (ex. 

Comisia 1, Comisia 2 etc.) 

 
Entitatea: CLASA 

Atribut Tipul de 

date folosit 

Atribut 

obligatoriu 

Identificator 

unic 

Semnificaţia 

id_clasa Numeric Da Da Id-ul asociat clasei (ex. 100) 

denumire Şir de 

caractere 

Da - Denumirea clasei (ex. XII A, 

XII B etc.) 
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Entitatea: SPECIALIZARE 

Atribut Tipul de 

date 

folosit 

Atribut 

obligatoriu 

Identificator 

unic 

Semnificaţia 

id_specializare Numeric Da Da Id-ul asociat specializării 

(ex. 100) 

denumire Şir de 

caractere 

Da - Denumirea specializării (ex. 

Matematică informatică 

etc.) 

detalii Şir de 

caractere 

- - Detaliile specializării 

 
Entitatea: CANDIDAT 

Atribut Tipul de 

date folosit 

Atribut 

obligatoriu 

Identificator 

unic 

Semnificaţia 

id_candidat Numeric Da Da Id-ul asociat candidatului 

(ex. 100) 

nume Şir de 

caractere 

Da - Numele candidatului  

initiala Şir de 

caractere 

Da - Iniţiala prenumelui 

tatălui  

prenume Şir de 

caractere 

Da - Prenumele candidatului 

cnp Şir de 

caractere 

Da - Codul numeric personal 

mediul Numeric - - Mediul de provenienţă al 

candidatului; se foloseşte 

codificarea numerică 1 – 

mediul urban, 2 – mediul 

rural 

serii_anterioar

e 

Numeric  - - Candidaţii din seria 

curentă (nu au absolvit 

cls. XII) nu au 

completată valoarea 

atributului, cei din seriile 

anterioare au valoarea 

atributului 1 

taxa Numeric - - Candidaţii ce nu au mai 

susţinut examenul  nu au 

completată valoarea 

atributului, cei din 

învăţământul particular şi 

cei ce au mai susţinut 

examenul de minimum 2 

ori au valoarea taxei 

adresa Şir de 

caractere 

- - Adresa candidatului 
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telefon Şir de 

caractere 

- - Telefonul candidatului 

data_inscriere Dată 

calendaristi

că 

- - Data depunerii cererii de 

înscriere la examenul de 

atestat 

 
Entitatea: PROIECT 

Atribut Tipul de 

date folosit 

Atribut 

obligatoriu 

Identificator 

unic 

Semnificaţia 

id_proiect Numeric Da Da Id-ul asociat proiectului 

(ex. 100) 

tema Şir de 

caractere 

Da - Denumirea temei (ex. 

Agenţie de voiaj) 

cerinte Şir de 

caractere 

Da - Cerinţele detaliate ale 

proiectului 

complexitate Şir de 

caractere 

- - Complexitatea proiectului 

realizat : redusă, medie, etc 

 
Entitatea: PROBA 

Atribut Tipul de date 

folosit 

Atribut 

obligatoriu 

Identificator 

unic 

Semnificaţia 

id_proba Numeric Da Da Id-ul asociat probei (ex. 1) 

denumire Şir de 

caractere 

Da - Denumirea probei (ex. 

Programare, Sisteme de 

gestiune a bazelor de date, 

etc) 

tip Şir de 

caractere 

Da  Tipul probei: probă 

practică sau proiect 

 

2.3.3. Relaţii între entităţi 

Diagrama ERD evidenţiază şi relaţiile existente între entităţile modelate. O 

relaţie între două entităţi arată că există o dependenţă, o legătură naturală între 

conceptele reprezentate de aceste entităţi. Este evidentă relaţia dintre entităţile 

CANDIDAT şi CLASĂ : un candidat este un elev ce este înregistrat într-o anumită 

clasă, iar o clasă este formată din mai mulţi elevi. 

Relaţia dintre entitatea A şi entitatea B se defineşte prin : 

 denumirea relaţiei : un verb ce sugerează dependenţa dintre cele două 

entităţi   

 opţionalitatea relaţiei : este necesar să stabilim dacă trebuie sau poate să 

existe corespondenţă între cele două entităţi 

 cardinalitatea relaţiei: precizează numărul de instanţe ale entităţii B ce 

sunt puse în corespondenţă cu o instanţă a entităţii A. 
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Relaţia dintre două entităţi este bidirecţională, dar nu simetrică : dacă există 

o relaţie între A şi B, există şi o relaţie între B şi A, dar nu aceeaşi.  

 

Convenţii de reprezentare a relaţiilor 

1. Linia ce uneşte entităţile relaţionate e formată din două segmente distincte. 

Tipul liniei ce pleacă de la entitatea A către entitatea B relevă opţionalitatea 

relaţiei A→B: dacă linia este continuă, relaţia este obligatorie – “trebuie”, 

iar dacă este discontinuă, relaţia este opţională – “poate”. 

2. Denumirea relaţiei A→B este poziţionată lângă entitatea A, deasupra sau 

dedesubtul liniei de opţionalitate. 

3. Cardinalitatea relaţiei A→B se reprezintă astfel: linia de A la B se termină 

cu o linie simplă, în cazul în care o instanţă a entităţii A este pusă în 

corespondenţă cu o singură instanţă a entităţii B, şi are forma unui “picior 

de cioară”  în cazul în care o instanţă a entităţii A este pusă în 

corespondenţă cu mai multe instanţe ale entităţii B. 

Exemplu : 

 
Figura 2.3. Relaţia dintre entităţile CLASA şi CANDIDAT 

 

 

Relaţia CLASA→ CANDIDAT 

 denumirea : are 

 opţionalitatea : trebuie (segmentul ce pleacă dinspre CLASA este continuu) 

 cardinalitatea : una sau mai mulţi (linia relaţiei se termină cu “picior de 

cioară”) 

Relaţia CLASA→ CANDIDAT se citeşte : “O CLASA trebuie să aibă unul 

sau  mai mulţi CANDIDATI” 

 

Relaţia CANDIDAT→ CLASA 

 denumirea : aparţine 

aparţine 

are 

CLASA 

# id_clasa 

* denumire 

 

CANDIDAT 

# id_candidat 

* nume 

* initiala 

* prenume 

* cnp 

o mediul 

o serii_anterioare 

o taxa 

o adresa 

o telefon 

o data_inscriere 
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 opţionalitatea : poate (e posibil să existe candidaţi din seriile anterioare care 

să nu mai aparţină vreunei clase) 

 cardinalitatea : una şi numai una  

Relaţia CANDIDAT →CLASA se citeşte : “Un CANDIDAT poate 

aparţine  unei singure  CLASE”. 

 

O clasificare a relaţiilor dintre entităţile A şi B foloseşte  cardinalitatea relaţiilor A 

→B şi B →A. 

 
Cardinalitate A →B Cardinalitatea  B →A Tipul relaţiei 

una şi numai una una şi numai una „one to one” (1:1) 

una şi numai una una sau mai multe „one to many” (1:M) 

una sau mai multe una şi numai una „one to many” (1:M) 

una sau mai multe una sau mai multe „many to many” (M:M) 

Relaţia dintre entităţile CLASA şi CANDIDAT este de tipul “one to many”. 
Entităţile relaţionate Citirea relaţiei Tipul relaţiei 

PROFESOR, 

CALITATE 

Un PROFESOR trebuie să aibă o singură 

CALITATE. 

O CALITATE poate fi deţinută de unul sau mai 

mulţi PROFESORI. 

One to many 

SUBCOMISIE, 

PROFESOR 

O SUBCOMISIE trebuie să fie formată din 

unul sau mai mulţi PROFESORI. 

Un PROFESOR poate fi alocat unei singure 

SUBCOMISII 

One to many 

SUBCOMISIE, CLASA O SUBCOMISIE trebuie să fie formată pentru 

una sau mai multe CLASE. 

O CLASA trebuie să fie repartizată unei singure 

SUBCOMISII. 

One to many 

CLASA, CANDIDAT O CLASA trebuie să aibă unul sau  mai mulţi 

CANDIDATI. 

Un CANDIDAT poate aparţine  unei singure  

CLASE. 

One to many 

CLASA, 

SPECIALIZARE 

O CLASA trebuie să aibă o singură 

SPECIALIZARE. 

O SPECIALIZARE poate fi urmată de una sau 

mai multe CLASE. 

One to many 

CANDIDAT, 

PROIECT 

Un CANDIDAT trebuie să dezvolte un singur 

PROIECT. 

Un PROIECT poate fi dezvoltat de unul sau 

mai mulţi CANDIDAŢI. 

One to many 

CANDIDAT, PROBA Un CANDIDAT poate susţine una sau mai 

multe PROBE. 

O PROBĂ poate fi susţinută de unul sau mai 

mulţi CANDIDAŢI. 

Many to 

many 
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Se observă relaţia de tip many to many  dintre entităţile CANDIDAT şi 

PROBA. Relaţiile de acest tip nu pot fi implementate în practică în niciun sistem de 

gestiune a bazelor de date. O relaţie many to many dintre entitatea A şi entitatea B 

este descompusă prin adăugarea unei noi entităţi  C denumită entitate de intersecţie 

şi construirea de relaţii one to many între noua entitate C şi entităţile iniţiale A şi B. 

Entităţii de intersecţie i se poate atribui o  denumire naturală, ce are o 

semnificaţie concretă în legătură cu entităţile iniţiale, sau, în lipsa acesteia, o 

denumire artificială care să combine denumirile entităţilor iniţiale. În cazul nostru, 

entitatea de intersecţie este denumită NOTA, deoarece legătura între un candidat şi 

o probă a examenului este nota obţinută de acesta la acea probă. O denumire 

artificială ce putea fi folosită este PROBA_CANDIDAT, însă putem recunoaşte că  

nu este cea mai fericită alegere. 

 
Figura 2.4. Descompunerea relaţiilor “many to many” 

 

Se observă că se păstrează vechile opţionalităţi în partea dinspre entităţile 

originale, iar relaţiile care pleacă din entitatea de intersecţie sunt întotdeauna 

obligatorii în această parte. 

Noile relaţii sunt de tip one-to-many, partea cu many - „piciorul de cioară” 

fiind întotdeauna înspre entitatea de intersecţie.  

Se pune problema alegerii identificatorului unic (UID) pentru entitatea de 

intersecţie. Există două posibilităţi: 

1. Să se creeze un nou identificator unic artificial, de ex: id_nota, atribut 

numeric (figura 2.4). Valorile acestui identificator unic nu au o semnificaţie 

concretă pentru o instanţă a acestei entităţi (o notă), singura preocupare fiind 

asigurarea unicităţii (evitarea duplicatelor). Această metodă este preferată 

deseori pentru simplitatea implementării, în condiţiile utilizării secvenţelor de 

numere generate automat (sequences). 
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2. Să se construiască un identificator unic compus care să includă identificatorii 

unici ai entităţilor relaţionate, la care eventual să se adauge atribute proprii 

entităţii de intersecţie. În acest caz  relaţiile cu entităţile de la care s-au utilizat 

identificatori unici în construcţia UID-ului entităţii de intersecţie trebuie barate 

către entitatea de intersecţie (figura 2.5), iar atributul propriu ce a fost inclus în 

UID-ul compus trebuie precedat de caracterul #. În figura 2.5 se observă că 

UID-ul entităţii NOTA este unul compus, format din UID-ul id_candidat 

preluat de la entitatea CANDIDAT, UID-ul id_proba  preluat de la entitatea 

PROBA şi atributul propriu numar_bilet. Includerea atributului propriu 

numar_bilet în UID ar fi necesară doar în eventualitatea în care un candidat ar 

putea schimba biletul cu subiecte  primit la o anumită probă şi se doreşte 

înregistrarea acestei situaţii, în caz contrar atributele împrumutate în UID de la 

entităţile relaţionate ar fi suficiente pentru unicitate. 

 
Figura 2.5. Definirea UID-ului unic compus al entităţii NOTA 

 

Diagrama ERD în forma actuală permite înregistrarea unei note sau a mai 

multor note obţinute de un candidat la o anumită probă, însă implică discuţii: dacă 

se înregistrează o singură notă obţinută de un candidat la o anumită probă, atunci 

această notă trebuie să fie media aritmetică a notelor acordate de cei doi profesori 

evaluatori. Atunci nu am ştii ce notă a acordat fiecare profesor unui candidat la 

proba respectivă.  Rezultă necesitatea de a relaţiona entitatea NOTA cu entitatea 

PROFESOR, pentru a întregii informaţiile privitoare la notă. Vom cunoaşte  cu 

exactitate cui i s-a acordat nota (prin relaţia cu entitatea CANDIDAT), la ce probă 

(prin relaţia cu entitatea PROBA) şi de către cine (prin relaţia cu entitatea 

PROFESOR). 

Adăugarea acestei relaţii creează în diagramă o buclă (figura 7) ce creează 

posibilitatea apariţiei unor  relaţii ciclice, redundante, situaţie ce trebuie evitată. O 

relaţie între două entităţi A şi B este considerată redundantă dacă relaţia se poate 

deduce din două relaţii A → C şi  C → B create anterior. Un exemplu de relaţie 

redundantă este prezentat  în figura 2.6: 
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Figura 2.6. Relaţie redundantă 

 

Dacă un oraş e împărţit în unul sau mai multe cartiere, şi un cartier e la 

rândului împărţit în mai multe zone rezidenţiale, se poate deduce că oraşul este 

împărţit în zone rezidenţiale, fără a fi necesar să marcăm acest lucru în diagramă. 

Ar apărea o relaţie ciclică, redundantă. 

 

Relaţia PROFESOR → NOTA ar putea fi considerată redundantă, deoarece 

din diagramă rezultă faptul că un candidat aparţine unei clase ce este repartizată 

unei subcomisii de examinare, formată din doi profesori  evaluatori. Se poate 

deduce deci ce profesori au evaluat un elev, nefiind necesară o relaţie directă între 

CANDIDAT şi NOTA. Pentru a destrăma bucla ar trebui eliminată o relaţie. Dacă 

am elimina relaţia PROFESOR → NOTA, neexistând o ierarhie între relaţiile 

PROFESOR→SUBCOMISIE→CLASA→CANDIDAT→NOTA, nu am ştii ce 

profesor a acordat nota. Dacă eliminăm relaţia PROFESOR→SUBCOMISIE, nu 

am ştii (sau ar fi dificil de aflat) fiecare profesor cărei subcomisii aparţine.  

Soluţia este păstrarea diagramei în forma prezentă, nefiind de fapt o situaţie 

de redundanţă, deoarece numele relaţiilor nu sugerează că dacă un profesor este 

alocat unei subcomisii, el evaluează neapărat. În cazul existenţei unei singure 

subcomisii, toată componenţa comisiei (inclusiv preşedintele ) este asociată cu 

această subcomisie. 
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* denumire 

o detalii 

Figura 2.7. Diagrama ERD finală 
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Rombul existent pe linia relaţiei NOTA → CANDIDAT  precizează că 

relaţia este non-transferabilă: o notă atribuită unui candidat nu poate fi transferată 

altui candidat.  

 

2.3.4. Normalizarea datelor. Forme normale 

Procesul de identificare şi eliminare a anomaliilor de date şi de minimizare 

a redundanţei datelor se numeşte normalizare.  

Redundanţa datelor este fenomenul de memorare a unei date în mai multe 

locaţii ale bazei de date, ceea ce consumă inutil spaţiu de memorare şi poate duce la 

inconsistenţa acelei date (existenţa mai multor valori ale datei, dacă modificările 

datei nu se execută în toate locaţiile în care este memorată). Acest tip de 

redundanţă se numeşte redundanţă directă. Redundanţa indirectă presupune 

memorarea unor informaţii ce pot fi obţinute prin calcul folosind informaţii deja 

memorate. Exemplu: dacă am memorat notele obţinute de candidaţi la probele 

examenului de atestat, nu are sens să memorăm media finală a candidatului, 

întrucât se poate determina folosind calcule elementare. 

Anomaliile de date sunt de trei tipuri: anomalii de inserare, de ştergere şi de 

actualizare. 

Pentru exemplificare considerăm că am fi modelat entitatea CANDIDAT 

incluzând ca atribute informaţiile clasei din care face parte candidatul. 

 
Figura 2.8. Entitate ce prezintă anomalii de date 

 

Anomaliile de inserare au loc atunci când nu putem insera o informaţie 

datorită lipsei unor altor informaţii obligatorii ce nu au legătură cu ceea ce dorim să 

inserăm. 

CANDIDAT 

# id_candidat 

* nume 

* initiala 

* prenume 

* cnp 

o mediul 

o serii_anterioare 

o taxa 

o adresa 

o telefon 

o data_inscriere 

* denumire_clasa 

* specializare 
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În exemplul din figura 2.8 nu putem insera informaţiile unei clase noi decât 

dacă inserăm un elev pe care să îl asociem acesteia. Nu putem lăsa necompletate 

valorile atributelor nume, initiala, prenume, cnp, mediul, deoarece sunt obligatorii, 

o soluţie fiind introducerea unor date fictive, lucru neacceptat. 

Anomaliile de ştergere au loc atunci când ştergerea unor informaţii are ca 

efect pierderea neintenţionată a altor informaţii. De exemplu ştergerea unui 

candidat duce la ştergerea informaţiilor despre clasa şi specializarea sa, ceea ce nu 

este de dorit. Vrem să ştergem elevul, nu şi clasa. 

Anomaliile de actualizare  au loc atunci când sunt necesare actualizări 

multiple ale unei informaţii memorată în mai multe locaţii. Dacă dorim să 

modificăm specializarea unei clase, va trebui să actualizăm valoarea pentru toţi 

elevii clasei respective, altfel ar rezulta informaţii ambigue. 

Normalizarea datelor se realizează prin respectarea formelor normale, ce 

definesc principii de proiectare a entităţilor. Primele trei forme normale FN1, FN2, 

FN3 au fost enunţate de Edgar Codd, cercetătorul britanic ce a pus bazele teoriei 

relaţionale a bazelor de date. Ulterior au mai fost adăugate alte două forme 

normale, utilizate mai rar în normalizarea datelor. Utilizarea formelor normale de 

rang superior FN4 şi FN5 nu este întotdeauna utilă, deoarece reduce timpul de 

răspuns al bazei de date. Cele mai multe baze de date profesionale ating nivelul 3 al 

normalizării. 

FN1 

O entitate se găseşte în prima formă normală dacă nu există atribute cu 

valori multiple. 

 

Aceasta presupune ca fiecare atribut să aibă o singură valoare pentru fiecare 

instanţă a entităţii.  

Entitatea CANDIDAT din figura 2.8 nu respectă FN1, întrucât conţine 

atributul multi-valoare clasa. Soluţia este transformarea atributelor multi-valoare în 

entităţi noi ce vor fi relaţionate cu entitatea iniţială. 

 

FN2 presupune ca entitatea să fie în FN1 şi în plus: 

Atributele non-UID trebuie să fie dependente de întregul UID. 

  

FN2 se aplică în cazul entităţilor al căror identificator unic UID este 

compus din unul sau mai multe atribute sau o combinaţie de atribute şi relaţii. 

Exemplu. Dacă atributul tip al entităţii PROBA (vezi diagrama ERD din 

fig. 2.7), atribut ce descrie tipul probei (probă practică, proiect), ar fi fost inclus în 

entitatea NOTA şi nu în PROBA, entitatea NOTA nu ar fi fost în FN2. Atributul tip 

este non-UID, însă nu depinde de întreg UID-ul entităţii NOTA, UID compus 

format din UID-urile preluate de la entităţile relaţionate CANDIDAT, PROFESOR, 

PROBA, ci doar de UID-ul id_proba al entităţii PROBA. 

 

FN3 presupune ca entitatea să fie în FN2 şi în plus: 

Nici un atribut non-UID nu poate depinde de alt atribut non-UID. 



 29 

  Exemplu de entitate ce nu respectă FN3: în cazul în care am fi modelat 

entitatea PROFESOR ca în figura 2.9, se observă că atributul non-UID atributii 

este dependent de atributul denumire_calitate (calitatea avută în comisie determină 

ce atribuţii revin profesorului), tot un atribut non-UID. Soluţia este crearea unei 

entităţi noi (CALITATE) care să cuprindă atributele dependente şi definirea unei 

relaţii cu această entitate, cum este prezentat în diagrama ERD finală. 

 
Figura 2.9. Entitate ce nu respectă FN3 

În concluzie, îndeplinirea condiţiilor impuse de formele normale este 

obligatorie în etapa modelării conceptuale a datelor. Normalizarea datelor în 

această etapă asigură premisele unei proiectări corecte a bazei de date. Odată 

implementat modelul conceptual, este mult mai dificil şi costisitor ca timp să se 

corecteze erorile strecurate în etapa modelării conceptuale.  

 

2.4. Analiza dinamică 

Analiza dinamică evidenţiază comportamentul elementelor aplicaţiei la 

anumite evenimente. Tranziţia sistemului dintr-o stare în alta poate avea loc în 

urma unor evenimente, precum schimbarea rolului utilizatorilor în sistem, existenţa 

unor dependenţe funcţionale între elementele aplicaţiei, etc. 

2.5. Analiza funcţională 

Analiza funcţională urmăreşte sursele de date folosite (documente şcolare, 

cataloage de examen, reglementări, metodologii, etc),  modul de circulaţie şi de 

prelucrare a datelor (succesiunea colectării datelor, identificarea dependenţelor de 

date, operaţiile de prelucrare) şi rezultatele furnizate de aplicaţie (rezultatele 

examenului de atestat, situaţii statistice, analize etc). 

 

 

PROFESOR 

# id_profesor 

* nume 

* prenume 

o gradul 

* denumire_calitate 

o atributii 
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3. Proiectarea bazei de date relaţionale 
 

 

 

3.1. Modelul fizic al datelor 

 

Procesul de transformare a modelului conceptual al datelor în modelul fizic, 

adică în baza de date propriu zisă, se numeşte mapare. Acest proces implică 

transformarea elementelor din diagrama ERD în concepte utilizate în teoria bazelor 

de date şi implementarea acestor concepte folosind instrumentele puse la dispoziţie 

de Sistemul de Gestiune a Bazelor de Date  (SGBD) ales. 

Transformări efectuate prin procesul de mapare 

Element ERD Conceptul corespunzător rezultat în 

urma mapării 

Entitate Tabel 

Atribut Câmp, coloană 

Instanţă Înregistrare, tuplu 

Identificator unic Cheie primară (Primary Key – PK) 

Relaţie Cheie străină (Foreign Key – FK) 

Reguli ale afacerii Constrângeri (Constraints) 

 

Transformarea Entitate → Tabel 

Fiecărei entităţi din diagrama ERD îi va corespunde în baza de date un 

tabel. Tabelele sunt fişiere memorate pe suport magnetic, având o anumită structură 

ce depinde de SGBD-ul ales. Ca regulă, folosim pentru denumirea unui tabel 

pluralul denumirii entităţii corespunzătoare din diagrama ERD. Ex: entitatea 

CANDIDAT  va fi transformată în tabelul CANDIDATI. 

 

Transformarea Atribut → Câmp 

Câmpurile tabelului pot păstra denumirile atributelor corespunzătoare. Dacă 

în modelul conceptual nu este necesar să precizăm tipul de date asociat valorilor 

unui atribut, maparea presupune ca obligatorie stabilirea tipului de date al unui 

câmp.  

Tipul de date ales restricţionează valorile ce pot fi memorate în câmp şi 

operaţiile ce pot fi efectuate cu acestea. Dacă câmpul nota va fi stabilit de tipul 

CHAR, nu vom putea folosi nota introdusă în operaţii aritmetice, de exemplu 

pentru calcularea mediei generale, decât dacă folosim o funcţie de conversie ce va 

transforma  nota memorată ca şir de caractere  într-un număr real. 
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Tipuri de date în Oracle 
Tipul de date Descriere Dimensiune maximă 

VARCHAR2 Şir de caractere de lungime variabilă 4000 bytes  

CHAR Şir de caractere de lungime fixă 
2000 bytes 

  

NUMBER(p,s) 

Număr având p cifre din care s la 

partea zecimală. (s negativ reprezintă 

numărul de cifre semnificative din faţa 

punctului zecimal) 

p (precizia) între 1 şi 38. 

 

s (scala) între -84 şi 127. 

DATE Dată calendaristică 

De la  

1 Ianuarie 4712 BC pana la   

31 Decembrie, 9999 AD. 

TIMESTAMP  

Se memorează data calendaristică, ora, 

minutul, secunda şi fracţiunea de 

secundă 

Fracţiunea de secundă este 

memorată cu o precizie de la 0 

la 9. 

INTERVAL 

YEAR  

TO MONTH 

perioadă de timp în ani şi luni.  

INTERVAL DAY  

TO SECOND  

memorează un interval de timp în zile, 

ore, minute şi secunde 
  

CLOB Character Large Object 4 Gigabytes 

BLOB Binary Large Object  4 Gigabytes 

BFILE 
Se memorează adresa unui fişier binar 

de pe disc 
4 Gigabytes 

 Atributele obligatorii sunt mapate prin câmpuri ce au asociată restricţia 

(constrângerea) NOT NULL. 

 

Transformarea Instanţă → Înregistrare 

Nu implică discuţii suplimentare; instanţele vor fi transformate în 

înregistrări sau linii ale tabelului. 

Transformarea Identificator unic → Cheie primară 

Identificatorul unic este mapat prin câmpuri ce au asociată constrângerea 

Primary Key - PK.  

Exerciţiu 

Vom realiza maparea entităţii SPECIALIZARE, pentru a evidenţia 

transformările prezentate anterior. 

 

 
Figura 3.1. Maparea entităţii SPECIALIZARE 

 

Tabel: SPECIALIZARI 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip 

cheie 

Opţional

itatea 

id_spec Number (10,0) PK * 

denumire Char (50) - * 

detalii Varchar2 (4000) - o 

mapare 

SPECIALIZARE 

# id_spec 

* denumire 

o detalii 
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Entitatea SPECIALIZARE  a fost transformată în tabelul SPECIALIZĂRI. 

Atributul id_spec  a fost transformat în câmpul obligatoriu cu acelaşi nume ce va 

conţine valori de tip Number (10,0) – valori numerice cu maximum 10 cifre, dintre 

care 0 sunt zecimale. Câmpul id_spec va fi cheia primară a tabelului 

SPECIALIZĂRI, ca urmare a transformării identificatorului unic al entităţii 

iniţiale. 

 

Transformarea Relaţie  → Cheie străină 

Relaţia între două entităţi este mapată cu ajutorul unor câmpuri noi 

adăugate într-unul dintre tabelele rezultate din maparea entităţilor. 

Câmpul/câmpurile adăugate sunt denumite chei străine  şi asigură legătura între 

cele două tabele. Restricţia de integritate a cheii străine impune ca orice valoare din 

câmpul cheie străină să se regăsească în setul de valori ale cheii primare a tabelului 

referit. 

În cazul relaţiilor one to one, cheia străină poate fi inclusă în oricare din 

tabele, în funcţie de ceea ce dorim să realizăm.  

Exemplu: 

 
Figura 3.2. Relaţie one to one 

 

În urma mapării entităţilor rezultă tabelele ANGAJATI şi LEGITIMATII. 

Dacă ne interesează în principal evidenţa angajaţilor societăţii, cheia străină id_leg 

va fi adăugată în tabelul ANGAJAŢI. Valoarea cheii străine a unui angajat va 

reprezenta id-ul legitimaţiei sale, id care trebuie să se regăsească între valorile cheii 

primare id_legitimaţie  a tabelului LEGITIMAŢII. Căutând valoarea cheii străine 

în tabelul referit aflăm seria şi numărul legitimaţiei, data eliberării. 

Dacă scopul activităţii este evidenţa legitimaţiilor, cheia străină va fi inclusă 

în tabelul LEGITIMAŢII şi va permite aflarea angajatului ce deţine o anumită 

legitimaţie.  

În cazul relaţiilor one to many cheia străină este întotdeauna inclusă în 

tabelul corespunzător entităţii de pe partea cu many (de care este fixat “piciorul de 

cioară”). Numărul cheilor străine dintr-un tabel este egal cu numărul picioarelor de 

cioară conectate la entitatea din care a fost mapat tabelul. Câmpul cheie străină   

este obligatoriu sau opţional, în funcţie de necesitatea creării relaţiei.  

Ordinea creării tabelelor este determinată de maparea relaţiile existente 

între acestea. Nu putem crea un tabel T1 ce conţine o cheie străină ce referă un alt 

tabel T2 înainte ca tabelul referit T2 să fie creat. Mai mult, după cum am văzut 

anterior, nu putem adăuga o înregistrare în tabelul T1 dacă în tabelul T2 nu există o 

are 

este pentru  

ANGAJAT 

# id_angajat 

* nume 

* prenume 

 

LEGITIMAŢIE 

# id_legitimaţie 

* serie 

* numar 

o data eliberării 
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înregistrare ce are valoarea cheii primare egală cu valoarea cheii străine. Acest 

lucru nu e valabil dacă cheia străină este opţională. 

Fig. 3.3. Relaţia Clasa-Specializare 

 

 

 

 

Relaţia fiind de tipul one to many, cheia străină este adăugată tabelului ce 

corespunde entităţii de pe partea cu many. Cheia străină fk_id_spec trebuie să fie 

obligatorie (citim relaţia) şi trebuie să aibă valori de acelaşi tip cu cheia primară 

id_spec a tabelului referit SPECIALIZARE.  Este evident că trebuie creat mai întâi 

tabelul SPECIALIZARI şi ulterior tabelul CLASE, pentru a completa corect cheia 

străină obligatorie ce face conexiunea între tabele. 

 

 

Tabelul CLASE  nu respectă condiţia de integritate a cheii străine 

fk_id_spec. Clasa XII C are cheia străină cu valoarea 3, dar nu există în tabelul 

SPECIALIZĂRI o specializare cu acest id. De asemenea, clasa XII D nu are 

asociată o cheie străină, ceea ce este eronat. 

 

Maparea entităţilor şi a relaţiilor din diagrama ERD este prezentată în tabelele de 

mai jos: 

 

 

Tabel: CLASE 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip 

cheie 

Opţionali-

tatea 

id_clasa Number (10,0) PK * 

denumire Char (50) - * 

fk_id_spec Number  (10,0) FK * 

Tabel: SPECIALIZARI 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip 

cheie 

Opţionali-

tatea 

id_spec Number (10,0) PK * 

denumire Char (50) - * 

detalii Varchar2 

(4000) 

- o 

CLASE 

id_clasa denumire fk_id_spec 

100 XII A 1 

101 XII B 2 

102 XII C 3 

103 XII D  

SPECIALIZARI 

id_s

pec 

denumire detalii 

1 Matematică informatică …… 

2 Matematică informatică 

intensiv 

….. 

este urmată 

CLASA 

# id_clasa 

* denumire 

 

SPECIALIZARE 

# id_spec 

* denumire 

o detalii 

are  
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Tabel: CALITATI 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

id_calitate Number (10,0) PK * 

denumire Varchar2 (50) - * 

atributii Varchar2 (4000) - o 

 

Tabel: SUBCOMISII 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

id_subcomisie Number (10,0) PK * 

denumire Varchar2 (100) - * 

 

Tabel: PROFESORI 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

id_profesor Number (10,0) PK * 

nume Varchar2 (50) - * 

prenume Varchar2 (100) - * 

gradul Varchar2 (50) - o 

fk_calitate Number (10,0) FK * 

fk_subcomisie Number (10,0) FK o 

 

Tabel: SPECIALIZARI 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

id_spec Number (10,0) PK * 

denumire Varchar2 (100) - * 

detalii Varchar2 (400) - o 

 

Tabel: CLASE 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

id_clasa Number (10,0) PK * 

denumire Varchar2 (20) - * 

fk_specializare Number (10,0) FK * 

fk_subcomisie Number (10,0) FK * 

 

Tabel: PROIECTE 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

id_proiect Number (10,0) PK * 

tema Varchar2 (150) - * 

cerinte Varchar2 (400) - * 

complexitate Varchar2 (50) - o 
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Tabel: CANDIDATI 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

id_candidat Number (10,0) PK * 

nume Varchar2 (100) - * 

initiala Varchar2 (5) - * 

prenume Varchar2 (150) - * 

cnp Char(13) - * 

mediul Number (1,0) - o 

serii_anterioare Number (1,0) - o 

taxa Number (6,2) - o 

adresa Varchar2 (500) - o 

telefon Varchar2 (20) - o 

data_inscriere Date - o 

fk_clasa Number (10,0) FK o 

fk_proiect Number (10,0) FK * 

 

Tabel: PROBE 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

id_proba Number (10,0) PK * 

denumire Varchar2 (200) - * 

tip Varchar2 (100) - * 

 

Tabel: NOTE 

Denumirea  

câmpului 

Tip Tip cheie Opţionalitatea 

Numar_bilet Number (2,0) - * 

nota Number (5,2) - * 

fk_candidat Number (10,0) PK, FK * 

fk_proba Number (10,0) PK, FK * 

fk_profesor Number (10,0) PK, FK * 

 

Cheia primară a tabelului NOTE e formată din câmpurile fk_candidat, 

fk_proba, fk_profesor, câmpuri ce sunt şi chei străine.  

 

 

3.2. Instalarea SGBD-ului Oracle. Oracle SQL 

3.2.1. Instalarea Oracle Database 11g Express Edition 

Oracle Database 11g Express Edition (Oracle Database XE) este versiunea 

gratuită a sistemului de gestiune a bazelor de date relaţionale Oracle. Oracle 

Database XE utilizează o interfaţă web intuitivă, ce furnizează instrumente 

destinate: 
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 administrării bazei de date 

 creării obiectelor bazei de date (tabele, vederi, secvenţe, etc) 

 importului / exportului datelor din tabele 

 rulării interogărilor şi a scripturilor SQL 

 definirii şi utilizării elementelor de interfaţă web 

 generării rapoartelor 

Oracle Database XE este disponibil pentru descărcare la adresa 

http://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/express-

edition/downloads/index.html .  

 

Etapele instalării  

1. Se accesează pagina web de descărcare, menţionată mai sus. 

2. Bifăm butonul radio Accept Licence Agreement  

3. Se alege versiunea de instalare pentru sistemul de operare Windows instalat 

în calculator prin click pe denumirea versiunii. 

 

 
Figura 3.4. Alegerea versiunii pentru sistemul de operare Windows 

4. Oracle solicită crearea unui cont de înregistrare pe Oracle.com sau 

utilizarea unui cont existent. Vom utiliza link-ul de creare a contului Creare 

cont. 

 
Figura 3.5. Utilizarea contului existent sau crearea unui cont nou 

 

Figura 3.6. Selectarea link-ului de creare a contului 

5. În fila sau fereastra nou deschisă se completează email-ul şi parola şi se 

confirmă parola. Parolele trebuie să conţină litere mari şi mici, cel puţin 1 

http://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/express-edition/downloads/index.html
http://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/express-edition/downloads/index.html
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număr, să nu conţină nicio parte a adresei de e-mail şi să aibă minimum 8 

caractere. 

 
Figura 3.7. Completarea datelor contului: email-ul şi parola 

6. Se completează profilul utilizatorului (câmpurile marcate cu * sunt 

obligatorii și confirmăm profilul prin Creare cont. 

 
Figura 3.8. Formularul de introducere a datelor profilului(parţial) 

 

7. Salvăm fişierul tip arhivă zip pe disc (312 Mb pentru versiunea Windows 

32 biți) şi îl dezarhivăm folosind instrumentele Windows sau o aplicație 

specifică. Din folderul Disk1 rezultat în urma dezarhivării lansăm aplicația 

setup.exe. 

 
Figura 3.9. Salvarea fişierului de instalare 
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Figura 3.10. Vrăjitorul de instalare InstallShield ce va ghida utilizatorul 

privind paşii ce trebuie urmaţi pentru instalarea şi configurarea S.G.B.D-ului 

 

8. Se specifică folderul destinaţie (butonul Browse) sau se păstrează locația 

predefinită (C:\oraclexe) în care se vor instala fişierele necesare rulării 

server-ului: 

 
Figura 3.11. Selectarea folderului destinaţie 

 

9. După instalare, conectarea la baza de date se va realiza prin intermediul 

celor două conturi generate automat, SYS şi SYSTEM.  Se solicită 
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introducerea parolei comune celor două conturi. După logarea în sistem 

folosind unul din cele două conturi (se recomandă folosirea contului 

SYSTEM) se vor putea defini alte conturi de acces.  

 
 

Figura 3.12. Stabilirea parolei de acces corespunzătoare conturilor SYS şi 

SYSTEM 

 

10. Se afişează setările de instalare, după care se trece la instalarea propriu-zisă 

(Install). Accesul la baza de date prin intermediul interfeţei browser-ului, ce 

foloseşte  protocolul http, se va realiza prin “ascultarea” portului 8080. 

 
Figura 3.13. Vizualizarea setărilor de instalare 

11. Instalarea s-a finalizat. Se va lansa pagina de start ce permite conectarea la 

server. 



 40 

 
Figura 3.14. Finalizarea instalării 

12.  Pagina de start ce permite conectarea la baza de date a utilizatorului 

SYSTEM poate lansată explicit din fereastra browser-ului (Internet 

Explorer, Mozilla, Opera etc.) scriind în bara de adrese adresa  

http://127.0.0.1:8080/apex/f?p=4950 sau accesând meniul Start al  

sistemului de operare Windows, opțiunea Get Started (figura 3.15). Se 

alege opțiunea Application Express (din meniu sau buton). 

  
Figura 3.15. Lansarea paginii de start din meniul Start 

13. Se completează formularul de login cu datele utilizatorului SYSTEM a 

cărui parolă a fost introdusă în etapa pregătitoare instalării.  

 
Figura 3.16. Accesul în sistem folosind contul SYSTEM 

 

14. Se creează  un cont denumit admin cu drepturi de administrator: se 

introduce un utilizator pentru baza de date și aplicație, parola de acces a 

utilizatorului și se apasă butonul Create workspace (fig. 3.17). Obiectele 

aplicaţiei  (tabele, vederi, indecşi etc)  vor fi create în schema acestui 

utilizator, denumită ADMIN.  
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Figura 3.17. Crearea unui cont admin 

 

15. Pentru a accesa schema utilizatorului admin, în bara de adrese a browserului 

se tastează http://127.0.0.1:8080/apex . Se  introduc datele de acces și se 

apasă Login (figura 3.18) 

 
Figura 3.18. Accesul în sistem folosind contul ADMIN 

 

16. În fereastra utilizatorului ADMIN sunt disponibile 4 grupuri de operaţii 

(figura 3.19): Application buider – crearea, importul sau exportul 

aplicațiilor dezvoltate (figura 3.20); SQL Workshop (figura 3.21) – 

introducerea şi rularea comenzilor SQL, a scripturilor, crearea interactivă a 

interogărilor, crearea, editarea, vizualizarea obiectelor din schema 

utilizatorului(tabele, vederi etc.); Team development – opțiuni destinate 

managementului dezvoltării aplicației (figura 3.22); Administration (figura 

3.23) – administrarea și monitorizarea schemei,  a sesiunilor de lucru,  

administrarea utilizatorilor, a datelor de acces etc.  

 

http://127.0.0.1:8080/apex
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Figura 3.19. Cele 4 grupuri de operații destinate utilizatorilor admin 

 

 
 Figura 3.20. Grupul de operaţii 

Application buider 

 

 
 

Figura 3.21. Grupul de operaţii 

SQL Workshop 

 

 
Figura 3.22. Grupul de operaţii Team 

development 

 

 
Figura 3.23. Grupul de operaţii Utilities 

 

 

3.2.2. Oracle SQL 

 

La baza funcţionării sistemului de gestiune a bazelor de date Oracle stă 

limbajul Oracle SQL. 

SQL (Structured Query Language) este un limbaj proiectat pentru  

memorarea, manipularea şi interogarea datelor păstrate în bazele de date 

relaţionale. Inventat în 1974 de doi cercetători de la  IBM, limbajul  a fost 

implementat pentru prima dată într-o versiune comercială de către firma Relational 

Software, devenită ulterior Oracle. 

Există mai multe standarde SQL, noile standarde ale limbajului introducând 

facilităţi suplimentare, păstrând în acelaşi timp compatibilitatea cu cele vechi. 

Standarde SQL : SEQUEL/ SQL-ul original – 1974,  SQL-86 (ANSI/ISO) – 1986, 

SQL-92 – 1992, SQL:1999, SQL: 2003, SQL:2006, SQL:2008, SQL:2011, 

SQL:2016.  

Există diverse implementări ale standardelor SQL, implementări realizate 

de producătorii de software din domeniul bazelor de date. Varietatea 

implementărilor se justifică prin dorinţa producătorilor de a găsi o metodă prin care 

să se diferenţieze de ceilalţi, dar şi prin faptul că este total nepractic să 

implementezi complet un standard, dată fiind complexitatea acestuia. 

Implementările  SQL cele mai cunoscute sunt: Oracle SQL, MySQL, SQLite, 

Postgres, MSQL (Microsoft), Microsoft Access. 

 

SQL utilizează o sintaxă simplă, uşor de înţeles şi utilizat. Limbajul SQL 

conţine comenzi ce pot fi grupate logic în mai multe sub-limbaje, dintre care cele 

mai utilizate sunt: 
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 limbajul de definire a datelor - Data Definition Language (DDL) conţine 

comenzi ce permit declararea, redenumirea, modificarea sau distrugerea 

obiectelor bazei de date: tabele, utilizatori, etc.  

 limbajul de manipulare a datelor - Data Manipulation Language (DML) 

conţine comenzi ce realizează regăsirea, actualizarea, ştergerea datelor. 

 limbajul de integritate a datelor - Data Integrity Language (DIL) conţine 

comenzi de gestionare a tranzacţiilor şi de asigurare a integrităţii 

referenţiale a bazei de date 

 limbajul de acces la date - Data Access Language (DAL) conţine comenzi 

ce stabilesc privilegiile sau restricţiile de acces la date şi gestionează 

accesul concurent al mai multor utilizatori la baza de date. 

 limbajul de optimizare a performanţei conţine comenzi ce îmbunătăţesc 

performanţa operaţiilor efectuate asupra bazei de date 

 limbajul de conectare client/server  conţine comenzi ce permit deschiderea 

sau închiderea unei conexiuni între o aplicaţie client şi baza de date. 

 

3.2.3. Scrierea şi rularea comenzilor SQL 

 

Comenzile SQL pot fi scrise şi rulate din linia de comandă a S.G.B.D - ului 

Oracle, accesibilă prin meniul Start (figura 3.24) sau din pagina utilizatorului, 

accesând din grupul de operaţii SQL Workshop, opţiunea SQL Commands (figura 

3.25). Comanda este scrisă în caseta text şi poate fi salvată pentru a fi executată 

mai târziu (Save) sau executată imediat (Run). Dacă sintaxa comenzii scrise este 

respectată şi obiectele solicitate de comandă există, comanda va rula cu succes, 

afişându-se un mesaj corespunzător şi, în cazul comenzii de selectare a datelor 

SELECT, rezultatul selecţiei. În caz contrar, se afişează un mesaj de eroare ce ne 

ajută să identificăm sursa erorii şi să o corectăm.  

 
Figura 3.24. Lansarea liniei de comenzi SQL 
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Figura 3.25. Scrierea şi executarea comenzilor din pagina utilizatorului 

 

3.3. Crearea şi actualizarea tabelelor  

3.3.1. Crearea tabelelor 

Comanda SQL ce creează structura unui tabel este CREATE TABLE, cu sintaxa:   

CREATE TABLE <tabel> ( 

<câmp 1> <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrângere câmp>], 

. . . . . . . . . 

<câmp n> <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrângere câmp >], 

[<constrângeri la nivel de tabel>] 

) 

 

 

Important! 
Cuvintele rezervate ale limbajului, ce au o anumită semnificaţie prestabilită şi care 

nu pot fi redenumite, vor fi scrise în această lucrare cu majuscule (ex: CREATE TABLE; 
NOT NULL; UNIQUE). Cuvintele incluse între caracterele <  şi > sunt parametri obligatorii 
ai comenzii (ex: câmp 1, tip de date), iar cele incluse între paranteze drepte sunt parametri 
opţionali. Caracterul |  separă parametri ce nu pot fi utilizaţi simultan. Limbajul SQL  nu 
este case-sensitive, ceea ce înseamnă că nu contează dacă scriem comenzile, clauzele 
acestora sau parametrii cu litere mari, litere mici, sau combinat. 

 

Pentru fiecare câmp se specifică o denumire şi un tip de date asociat. 

Denumirea câmpului trebuie să fie unică în cadrul tabelului. Definiţiile câmpurilor 

tabelului sunt separate prin virgulă. 

Valorile memorate într-un câmp pot fi supuse unor restricţii de integritate 

prin folosirea constrângerilor la nivel de câmp NOT NULL, UNIQUE şi 

PRIMARY KEY. Constrângerile la nivel de tabel sunt definite la sfârşit şi sunt de 

obicei asociate cu mai multe câmpuri. Orice constrângere de nivel câmp poate fi 

formulată ca o constrângere de nivel tabel. 

Constrângerea  NOT NULL e folosită pentru a forţa completarea datelor 

într-un  câmp. Constrângerea UNIQUE face ca în câmpul respectiv să nu fie 

acceptate duplicate. Existenţa mai multor valori nule în câmpul ce are asociat 

restricţia UNIQUE nu este considerată o violare a acestei restricţii. Constrângerea 
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PRIMARY KEY combină efectele constrângerilor NOT NULL şi UNIQUE, în 

sensul că nu se acceptă valori nule sau valori ce se repetă. 

Constrângerea de integritate CHECK, ce poate fi folosită atât la nivel de 

câmp şi tabel, validează valorile introduse în câmp în sensul respectării unor 

condiţii simple. 

Constrângerea FOREIGN KEY, denumită şi constrângere de integritate 

referenţială, se utilizează în conjuncţie cu clauza REFERENCES şi este asociată 

unui câmp de tip cheie străină (câmp pe baza căruia se realizează legătura dintre 

două tabele). Clauza REFERENCES este urmată de parametri ce precizează tabelul 

referit de cheia străină şi eventual cheia primară a acestuia. 

 

Crearea tabelului CALITATI 

CREATE TABLE calitati (  

 id_calitate NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 denumire VARCHAR2(50) NOT NULL UNIQUE,  

 atributii VARCHAR2(4000)  

) 

Oracle va asocia fiecărei constrângeri definite o denumire automată de 

forma SYS_C….. Există şi posibilitatea denumirii fiecărei constrângeri folosind 

clauza CONSTRAINT.  

 

Crearea tabelului SUBCOMISII 

CREATE TABLE subcomisii (  

 id_subcomisie NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 denumire VARCHAR2(100) NOT NULL UNIQUE  

) 

Crearea tabelului PROFESORI cu definirea cheii străine la nivel de câmp (avem 

două chei străine): 

CREATE TABLE profesori (  

 id_profesor NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 nume VARCHAR2(50) NOT NULL, prenume VARCHAR2(100) NOT 

NULL, 

 gradul VARCHAR2(30),  

 fk_calitate NUMBER(10,0)  NOT NULL REFERENCES 

calitati(id_calitate), 

 fk_subcomisie NUMBER(10,0) REFERENCES 

subcomisii(id_subcomisie) 

) 

sau putem defini  cheile străine la nivel de tabel: 

CREATE TABLE profesori (  

 id_profesor NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 nume VARCHAR2(50) NOT NULL, prenume VARCHAR2(100) NOT 

NULL, 

 gradul VARCHAR2(30),  



 46 

 fk_calitate NUMBER(10,0) NOT NULL, 

 fk_subcomisie NUMBER(10,0), 

 FOREIGN KEY (fk_calitate) REFERENCES calitati(id_calitate), 

 FOREIGN KEY (fk_subcomisie) REFERENCES subcomisii 

(id_subcomisie) 

) 

Analog, se creează celelalte tabele: 

CREATE TABLE specializari (  

 id_spec NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 denumire VARCHAR2(100) NOT NULL,  

 detalii VARCHAR2(400) 

) 

CREATE TABLE clase (  

 id_clasa NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 denumire VARCHAR2(20) NOT NULL,  

 fk_specializare NUMBER(10,0)  NOT NULL REFERENCES 

specializari(id_spec), 

 fk_subcomisie NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES 

subcomisii(id_subcomisie) 

) 

 

CREATE TABLE proiecte (  

 id_proiect NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 tema VARCHAR2(150) NOT NULL, 

 cerinte VARCHAR2(400) NOT NULL, 

 complexitate VARCHAR2(50),  

) 

 

CREATE TABLE candidati (  

 id_candidat NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 nume VARCHAR2(100) NOT NULL, 

 initiala VARCHAR2(5) NOT NULL, 

 prenume VARCHAR2(150) NOT NULL, 

 cnp CHAR(13) NOT NULL UNIQUE, 

 mediul NUMBER(1), serii_anterioare NUMBER(1), 

 taxa NUMBER(6,2), adresa VARCHAR2(500), telefon VARCHAR2(20), 

data_inscriere DATE, 

 fk_clasa NUMBER(10,0) REFERENCES clase(id_clasa), 

 fk_proiect NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES 

proiecte(id_proiect)  

) 

 

CREATE TABLE probe (  

 id_proba NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 
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 denumire VARCHAR2(200) NOT NULL, 

 tip  VARCHAR2(100) NOT NULL 

) 

 

CREATE TABLE note (  

 numar_bilet NUMBER(2,0) NOT NULL, 

 nota NUMBER(5,2) NOT NULL CHECK (nota BETWEEN 1 AND 10), 

 fk_candidat NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES 

candidati(id_candidat), 

 fk_proba NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES probe(id_proba), 

 fk_profesor NUMBER(10,0) NOT NULL REFERENCES 

profesori(id_profesor), 

 PRIMARY KEY (fk_candidat, fk_proba, fk_profesor) 

) 

Cheia primară compusă a tabelului NOTE, formată din câmpurile 

fk_candidat, fk_proba, fk_profesor, a fost definită la nivel de tabel.  

Definirea unei chei străine poate fi urmată de clauzele ON DELETE 

CASCADE sau ON DELETE SET NULL. Prima clauză determină ca ştergerea 

unei chei primare a unui tabel (ştergerea unei înregistrări a tabelului) să ducă la 

ştergerea automată a cheilor străine asociate cu aceasta (ştergerea tuturor 

înregistrărilor din tabelele ce fac referire la aceasta), dacă în definirea cheilor 

străine s-a utilizat clauza ON CASCADE DELETE. Clauza ON DELETE SET 

NULL  atribuie valoarea NULL (nimic) cheilor străine asociate cheii primare 

şterse, dacă clauza este inclusă în definiţia cheilor străine. Neincluderea nici unei 

clauze previne ştergerea unei chei primare dacă există chei străine asociate acesteia. 

Pentru ca valorile notei acordate de profesori să fie cuprinse între 1 şi 10 s-a 

folosit constrângerea CHECK la nivel de câmp. Forma generală este CHECK 

condiţie, unde condiţie trebuie să fie o valoare logică de tip adevărat/fals. 

 

Dacă am defini tabelul PROFESORI  astfel: 

CREATE TABLE profesori (  

 id_profesor NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 nume VARCHAR2(50) NOT NULL, prenume VARCHAR2(100) NOT 

NULL, 

 gradul VARCHAR2(30) DEFAULT ‘Gradul I’,  

 fk_calitate NUMBER(10,0)  NOT NULL REFERENCES 

calitati(id_calitate) ON DELETE CASCADE, 

 fk_subcomisie NUMBER(10,0) REFERENCES 

subcomisii(id_subcomisie) ON DELETE SET NULL 

) 

, atunci ştergerea unei înregistrări din tabelul CALITATI ar determina ştergerea în 

cascadă a tuturor profesorilor asociaţi calităţii şterse, lucru nedorit, iar ştergerea 

unei înregistrări din tabelul SUBCOMISIE ar face ca toţi profesorii asociaţi 
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subcomisiei şterse să aibă valoarea cheii străine setată la NULL, ceea ce va genera 

informaţii utile (profesorii respectivi nu fac parte din nici o subcomisie). 

 

O altă clauză ce poate fi utilizată în definiţia unui câmp  al tabelului este 

DEFAULT, ce asociază câmpului o valoare implicită,  precizată de noi. De 

exemplu, câmpul gradul  poate avea valoarea implicită ‘Gradul I’. Când adăugăm 

un profesor, dacă nu se specifică o altă valoare pentru câmpul gradul, sistemul va 

atribui automat valoarea implicită. 

Avantajele utilizării valorilor implicite : 

 se previn erorile generate de neintroducerea valorilor pentru câmpurile ce 

au restricţia NOT NULL 

 simplificarea codului scris în operaţiile de inserare a înregistrărilor. Dacă 

majoritatea înregistrărilor tabelului conţine într-un câmp o anumită valoare 

(de exemplu majoritatea profesorilor au gradul I ), este recomandabil să 

definim această valoare ca implicită pentru câmp.  

3.3.2. Modificarea structurii tabelelor 

Comanda utilizată este ALTER TABLE, ce realizează operaţii precum: 

 redenumirea tabelului 

 adăugarea, modificarea, ştergerea câmpurilor 

 adăugarea sau ştergerea constrângerilor 

 activarea sau dezactivarea unei constrângeri 

 

I. Redenumirea tabelelor 

ALTER TABLE   <denumire_veche> 

RENAME TO   <denumire_nouă> 

Exemplu: redenumirea tabelului PROFESORI în CADRE_DIDACTICE 

ALTER TABLE   profesori 

RENAME TO   cadre_didactice 

II. Adăugarea de câmpuri noi 

ALTER TABLE  <tabel>  

ADD  ( <câmp1>  <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrângere 

câmp>], 

…………………………………………………        

<câmpn>  <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrângere câmp>] 

) 

Observaţie ! 

Dacă tabelul conţine înregistrări, nu se pot adăuga câmpuri cu restricţiile 

NOT NULL sau PRIMARY KEY. Se pot adăuga însă câmpuri cu restricţia 

UNIQUE, întrucât UNIQUE permite existenţa valorilor nule în câmp. 

Dacă se adaugă un singur câmp, parantezele rotunde pot fi omise. 

Exemple 

a) ALTER TABLE  profesori 

ADD  ( data_nasterii DATE, stare_civila VARCHAR2(50) ) 
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b) ALTER TABLE  proiecte 

ADD  data_predarii DATE 

 

III. Modificarea câmpurilor 

ALTER TABLE  <tabel>  

MODIFY  ( <câmp1>  <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] 

[<constrângere câmp>], 

…………………………………………………        

<câmpn>  <tip de date> [NOT NULL] [UNIQUE] [<constrângere câmp>] 

) 

Comanda permite modificarea tipurilor de date ale câmpurilor, mărirea sau 

micşorarea dimensiunii câmpurilor de tip caracter sau a preciziei câmpurilor 

numerice şi adăugarea constrângerilor. 

Restricţii : 

 Dimensiunea câmpurilor de tip caracter şi precizia câmpurilor numerice 

pot fi reduse numai dacă câmpurile nu conţin valori. 

 Nu pot fi adăugate constrângerile NOT NULL, PRIMARY KEY, 

UNIQUE dacă datele deja existente în tabel nu respectă aceste 

constrângeri (există valori nule sau duplicate în câmpurile modificate) 

 Schimbarea tipului de date al unui câmp ce nu conţine valori nu impune 

restricţii 

 Câmpurile ce conţin valori pot fi convertite numai la tipurile de date 

compatibile cu tipul de date curent. De exemplu, nu putem converti 

întotdeauna un câmp de tip CHAR la NUMBER. Însă putem face 

conversia CHAR → VARCHAR2. 

Exemple: 

a) Tabelul NOTE conţine câmpul nota de tipul NUMBER(5,2) ce conţine 

valori. Încercarea de a reduce precizia câmpului la NUMBER(4,2) va fi 

sancţionată cu eroarea: ORA-01440: column to be modified must be empty 

to decrease precision or scale: 

ALTER TABLE  note 

MODIFY  nota NUMBER(4,2) 

b) Dorim conversia tipului de date al câmpului necompletat  stare_civila  al 

tabelului PROFESORI la NUMBER(1,0). Comanda se va executa cu 

succes, conversia tipului de date e permisă întotdeauna pentru câmpurile 

necompletate: 

ALTER TABLE  profesori 

MODIFY  stare_civila NUMBER(1,0) 

IV. Ştergerea câmpurilor 

ALTER TABLE  <tabel>  

DROP ( <lista câmpuri şterse> ) | DROP COLUMN <câmp şters> 

[CASCADE CONSTRAINTS] 

Exemple: 
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Vom şterge câmpurile nou adăugate în tabelele profesori şi proiecte, pentru 

a păstra structura iniţială a tabelelor.  

ALTER TABLE  profesori 

DROP  ( data_nasterii, stare_civila) 

 

ALTER TABLE  proiecte 

DROP  COLUMN data_predarii 

 

Observaţii! 

 Ştergerea unui câmp implică şi ştergerea  constrângerilor sau a indecşilor 

asociaţi câmpului respectiv. În cazul în care câmpul şters este parte a 

condiţiei restricţiei CHECK definită la nivel de tabel şi care foloseşte şi alte 

câmpuri, este obligatorie folosirea clauzei CASCADE CONSTRAINTS, 

altfel câmpul nu va fi şters. Clauza determină mai întâi ştergerea restricţiei 

în care câmpul apare, iar apoi va şterge câmpul. 

 

Exemplu: Se creează tabelul tabel cu 3 câmpuri numerice; constrângerea 

CHECK definită la nivel de tabel testează ca valoarea câmpului camp3_A să fie 

mai mare decât valoarea câmpului camp2_A. 

  CREATE TABLE tabel 

 ( camp1_A NUMBER(10), camp2_A NUMBER(10), camp3_A 

NUMBER(10),  

  CHECK (camp3_A>camp2_A)    

) 

Ştergerea câmpului camp3_A va genera eroarea : ORA-12991: column is 

referenced in a multi-column constraint, întrucât camp3_A este inclus în condiţia 

CHECK (camp3_A>camp2_A) .  

ALTER TABLE tabel 

DROP COLUMN camp3_A 

Soluţia este folosirea clauzei CASCADE CONSTRAINTS: 

ALTER TABLE tabel 

DROP COLUMN camp3_A  

CASCADE CONSTRAINTS 

 Nu poate fi şters un câmp de tip cheie primară dacă există chei străine asociate 

acesteia în a căror definire nu s-au utilizat clauzele ON DELETE CASCADE 

sau ON DELETE SET NULL (vezi secţiunea 3.3.1). 

 

V. Adăugarea, activarea sau dezactivarea unei constrângeri, ştergerea 

constrângerilor 

 

Adăugarea unei constrângeri 

ALTER TABLE <tabel> 

ADD CONSTRAINT <denumire_constrângere>  <definiţie_constrângere> 

Activarea unei constrângeri 
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ALTER TABLE <tabel>  

ENABLE  CONSTRAINT <denumire_constrângere>  

Dezactivarea unei constrângeri 

ALTER TABLE <tabel>  

DISABLE   CONSTRAINT <denumire_constrângere>  

Ştergerea unei constrângeri 

ALTER TABLE <tabel> 

DROP CONSTRAINT <denumire_constrângere>   

Exemplu:  

Presupunem tabelul creat anterior  cu comanda: 

  CREATE TABLE tabel 

 ( camp1_A NUMBER(10), camp2_A NUMBER(10), camp3_A 

NUMBER(10),  

  CHECK (camp3_A>camp2_A)    

) 

Vom adăuga o constrângere de tip PRIMARY KEY pentru câmpul 

camp1_A şi o constrângere de tipul UNIQUE pentru câmpul camp2_A. Vom scrie: 

ALTER TABLE tabel 

ADD CONSTRAINT constrangere_1  PRIMARY KEY(camp1_A) 

respectiv, 

ALTER TABLE tabel 

ADD CONSTRAINT constrangere_2  UNIQUE(camp2_A) 

Constrângerile create sunt automat activate după definire. Dorim 

dezactivarea şi apoi reactivarea constrângerii constrangere_1 . Vom scrie succesiv: 

ALTER TABLE tabel 

DISABLE   CONSTRAINT constrangere_1 

 

ALTER TABLE tabel 

ENABLE   CONSTRAINT constrangere_1 

Pentru a şterge ambele constrângeri: 

ALTER TABLE tabel 

DROP  CONSTRAINT constrangere_1 

 

ALTER TABLE tabel 

DROP  CONSTRAINT constrangere_2 

 

VI. Modificarea denumirii unui câmp 

ALTER TABLE <tabel> 

RENAME COLUMN <denumire_veche> TO <denumire_noua> 

Exemplu: 

 ALTER TABLE tabel 

RENAME COLUMN camp1_A  TO camp1 

VII. Ştergerea tabelului 

DROP TABLE <tabel> 
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DROP TABLE tabel 

 

3.4. Adăugarea şi actualizarea înregistrărilor 

3.4.1. Adăugarea unei înregistrări noi 

Comanda SQL utilizată este INSERT: 

 

INSERT INTO  <tabel> [(<câmp i, . . . , câmp j>)] 

VALUES (<valoare  i, . . . , valoare j>) 

 

Pentru fiecare câmp câmp k  inclus în lista de câmpuri (<câmp i, . . . , câmp 

j>) trebuie specificată o valoare compatibilă ca tip de date valoare k. Ordinea 

câmpurilor în listă poate fi diferită de ordinea în care au fost definite la crearea 

tabelului. Dacă un câmp al tabelului nu este inclus în listă, se va insera valoarea 

NULL sau, dacă a fost definită o valoare implicită folosind clauza DEFAULT, se 

va insera acea valoare. 

Dacă lista de câmpuri din INSERT e vidă, atunci ordinea valorilor din lista 

(valoare i, …, valoare j)  trebuie să corespundă cu ordinea în care au fost definite 

câmpurile tabelului la creare. 

 

Exemplu: Adăugarea unui proiect în tabelul PROIECTE:  

Reamintim comanda de definire a tabelului 
 

CREATE TABLE proiecte (  

 id_proiect NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 tema VARCHAR2(150) NOT NULL, 

 cerinte VARCHAR2(400) NOT NULL, 

 complexitate VARCHAR2(50)  

) 

a) INSERT INTO proiecte (id_proiect, tema, cerinte)  

VALUES (1, ‘Sistem online de rezervare bilete de avion’, ‘Proiectarea si 

implementarea sistemului informatic cerut, realizarea documentatiilor’) 

Se va insera un proiect ce are id_proiect 1, cu tema Sistem online de 

rezervare bilete de avion, cerinţele Proiectarea si implementarea sistemului 

informatic cerut, realizarea documentatiilor. Câmpul complexitate, nefiind inclus 

în listă, va primi automat valoarea NULL.  

Trebuie avut grijă să se precizeze  valorile pentru câmpurile obligatorii ce 

nu au definită o valoare implicită. 

 

b) INSERT INTO proiecte  

VALUES (‘Sistem online de rezervare bilete de avion’, 1 , ‘Proiectarea si 

implementarea sistemului informatic cerut, realizarea documentatiilor’) 
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Comanda va genera eroare, deoarece ordinea valorilor din lista VALUES  

nu corespunde cu ordinea în care au fost definite câmpurile tabelului la crearea 

acestuia. Câmpului de tip numeric  id_proiect, definit primul, i se va încerca 

atribuirea şirului ‘Sistem online de rezervare bilete de avion’, fapt ce va genera o 

eroare.  

Chiar dacă întâmplător nu se detectează erori de tip, informaţiile memorate 

vor fi alterate, ca în cazul comenzii : 

INSERT INTO proiecte  

VALUES (1, ‘Proiectarea si implementarea sistemului informatic cerut, 

realizarea documentatiilor, ‘Sistem online de rezervare bilete de avion’) 

Comanda nu generează eroare, însă va insera cerinţele specificate în câmpul 

tema şi tema proiectului în câmpul cerinte. 

 

O altă formă a comenzii INSERT este: 

INSERT INTO  <tabel> [(<câmp i, . . . , câmp j>)]   <interogare> 

, utilizată pentru copierea unor date dintr-un alt tabel în tabelul specificat. 

 

3.4.2. Modificarea datelor înregistrărilor 

 

Modificarea valorilor câmpurilor se realizează folosind comanda UPDATE: 

UPDATE <tabel>  

SET <câmp i> = <expresie i>, . . . , <câmp j> = <expresie j> 

[ WHERE  <condiţie>] 

 

Câmp i va fi înlocuit cu valoarea expresie i , câmp j va fi înlocuit cu 

valoarea expresie j etc. Expresia poate fi fie o constantă (de ex. 1000, ‘Gradul II’), 

un alt câmp, o operaţie aritmetică, logică, cu şiruri de caractere sau o interogare 

SQL. Rezultatul expresiei trebuie să fie compatibil ca tip de date cu  câmpul în care 

se face înlocuirea. 

În mod implicit, comanda UPDATE actualizează cu valori toate 

înregistrările tabelului, dacă nu este folosită clauza WHERE  <conditie>. În acest 

caz, sunt actualizate doar înregistrările ce îndeplinesc condiţia <conditie>. 

Exemple  

a) Presupunem că există două subcomisii ce au id_subcomisie  100, 

respectiv 101. Dorim să mutăm profesorii repartizaţi subcomisiei cu id-ul 100 în 

subcomisia cu id-ul 101. Valoarea 100 a câmpului cheie străină fk_subcomisie din 

tabelul PROFESORI va fi înlocuită cu valoarea  constantă 101. 

UPDATE profesori    -- actualizăm tabelul PROFESORI 

SET fk_subcomisie=101        /* am precizat câmpul actualizat şi noua 

valoare */ 

WHERE fk_subcomisie=100  -- actualizăm doar înregistrările  

  -- cu fk_subcomisie=100  
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Observaţie! 
Pentru a include comentarii în comenzile SQL, ce vor fi ignorate în momentul execuţiei, se 
folosesc două caractere minus -- în faţa comentariului sau se include textul comentariului 
între perechile /* şi */. 

b) Să presupunem că notele elevilor la proba ce are id-ul 3 trebuie mărite cu 

1 punct, datorită faptului că s-a omis adăugarea punctului din oficiu. Comanda 

folosită este: 

UPDATE note    

SET nota = nota +1 -- câmpul actualizat este nota, noua valoare a 

acesteia este rezultatul expresiei nota + 1, 

care se calculează 

WHERE fk_proba = 3  -- se actualizează doar notele de la proba 

 cu id-ul 3 

c)  Considerăm că toţi candidaţii înscrişi la examen provin din mediul urban 

(câmpul mediul  are valoarea 1): 

UPDATE candidati 

SET mediul=1 

 

3.4.3. Ştergerea înregistrărilor 

Comanda SQL utilizată este DELETE 

DELETE FROM <tabel>  

[WHERE  <condiţie>] 

Dacă omitem clauza WHERE, toate înregistrările vor fi şterse. Pentru 

golirea conţinutului unui tabel putem folosi şi comanda TRUNCATE TABLE 

<tabel>. Diferenţa între cele două metode este aceea că înregistrările şterse cu 

DELETE pot fi refăcute, iar cele şterse cu TRUNCATE nu. 

Exemple 

a) Ştergerea tuturor profesorilor. 

DELETE FROM profesori 

b) Ştergerea proiectelor de complexitate medie 

DELETE FROM proiecte 

WHERE complexitate=’Medie’ 

 

3.4.4. Gestionarea tranzacţiilor 

 

Accesul concurent trebuie să asigure integritatea datelor, în special în cazul 

bazelor de date distribuite. În acest sens Oracle  foloseşte o unitate distinctă de 

prelucrare a datelor, denumită tranzacţie, care este constituită dintr-o secvenţă de 

operaţii – care se execută în totalitate sau deloc - marcată de puncte de început şi 

sfârşit. Tranzacţia poate fi controlată de SGBD implicit, când punctele de început şi 

de sfârşit sunt automat definite, sau explicit, când punctele de început şi de sfârşit 

sunt definite prin comenzi specifice. 
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La execuţia concurentă a tranzacţiilor SGBD-ul trebuie să asigure blocarea 

datelor utilizate la un moment dat. Aceasta înseamnă că se interzice accesul 

celorlalte tranzacţii concurente la aceleaşi date, până se termină tranzacţia curentă. 

Tehnica de blocare utilizată de SGBD se poate aplica la nivelul întregii baze de 

date, a unui fişier, a unei înregistrări sau chiar a unui câmp (Oracle). Ea poate fi 

pentru citire (partajabilă) sau pentru scriere (exclusivă).  

 

Revenind, o secvenţă de modificări ale conţinutului unei baze de date, de 

exemplu o secvenţă de comenzi INSERT, UPDATE, DELETE, definește o  

tranzacţie.  

Modificările sunt memorate temporar în sistem şi devin permanente numai 

după utilizarea comenzii COMMIT. Cât timp comanda nu este invocată, toate 

modificările efectuate pot fi anulate, revenindu-se la starea anterioară execuţiei 

comenzilor de modificare. Anularea se realizează invocând comanda  

ROLLBACK. 

Este recomandabilă utilizarea comenzii COMMIT după modificări aduse 

bazei de date, dacă dorim ca modificările să fie permanente. Orice comandă a 

limbajului de definire a datelor DDL, cum ar fi CREATE, ALTER, DROP etc. duc 

automat o execuţie automată a comenzii COMMIT. Terminarea sesiunii de lucru în 

Oracle este urmată automat de comanda COMMIT. 

 

În Oracle există şi posibilitatea ca o tranzacţie să fie revocată parţial. 

Pentru aceasta trebuiesc setate puncte de revenire  prin comanda 

SAVEPOINT.  

Sintaxa: 

 

SAVEPOINT <nume> 

 

<nume> -  specifică definirea unui punct de revenire, având asociat un nume. Pe 

cuprinsul execuţiei unei tranzacţii se pot stabili  mai multe astfel de puncte. 

 

Revocarea tuturor modificărilor efectuate după fixarea punctului de revenire cu 

numele <nume> se realizează prin comanda  

 

ROLLBACK TO [SAVEPOINT] <nume> 
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4. Realizarea componentelor logice 
 

 

Programele de aplicaţie dezvoltate în SGBD-ul ales Oracle asigură 

selectarea şi afişarea informaţiilor din baza de date, efectuarea de prelucrări 

primare sau complexe prin care se obţin informaţii noi, actualizarea structurii bazei 

de date sau a conţinutului acesteia în funcţie de operaţiile selectate de utilizatori, 

crearea utilizatorilor şi gestionarea drepturilor asupra bazei de date etc. 

Operaţiile menţionate vor fi implementate în această carte folosind exclusiv  

elemente ale limbajului Oracle SQL (comenzi, operatori, funcţii prefedinite etc). 

Un control mult mai bun al prelucrărilor  se obţine prin utilizarea limbajului 

procedural PL/SQL, unul dintre limbajele de programare incluse în S.G.B.D-ul 

Oracle, alături de SQL şi Java. Prezentarea limbajului PL/SQL va face obiectul 

unui studiu separat; menţionez totuşi câteva avantaje ale utilizării limbajului, unele 

comune limbajelor de programare în general, altele specifice acestuia: 

 Integrarea construcţiilor procedurale cu limbajul SQL  

PL/SQL integrează construcţii de control şi condiţionale cu SQL. Aceasta 

asigură un mai mare control asupra execuţiei construcţiilor în SQL.  

 Reducerea traficului în reţea  

PL/SQL permite combinarea construcţiilor SQL într-o singură unitate/modul. 

Aplicaţia poate trimite întregul bloc la baza de date în loc să trimită câte o 

construcţie SQL, ceea ce are ca efect o diminuare substanţială a  traficului 

reţelei.   

 Modularizarea  programului  

PL/SQL facilitează gruparea logică a declaraţiilor şi instrucţiunilor utilizate 

întru-un singur bloc. Se pot grupa şi mai multe blocuri într-unul singur pentru a 

construi programe complexe. De asemenea aplicaţia poate fi segmentată în mai 

multe blocuri. 

 Integrarea cu alte medii şi instrumente  

PL/SQL este integrat în instrumente ale serverului Oracle cum ar fi: HTML 

DB, Oracle Database XE, Oracle Forms, Oracle Reports şi altele.   

 Portabilitate  

Programele PL/SQL pot rula oriunde serverul Oracle rulează.  

 Tratarea excepţiilor  

O excepţie este o eroare în PL/SQL care apare în timpul execuţiei blocului. 

PL/SQL permite tratarea eficientă a excepţiilor. 
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4.1. Interogări simple 

4.1.1. Comanda SELECT 

Interogarea este operaţia de regăsire, selectare şi prezentare a informaţiilor 

memorate în baza de date. Interogările pot fi simple, când informaţiile sunt preluate 

dintr-un singur tabel, sau complexe, când datele sunt preluate din mai multe tabele 

relaţionate.  

O interogare poate fi inclusă în corpul altei interogări, pentru a returna un 

rezultat necesar acesteia, caz în care este considerată o subinterogare a interogării 

principale. 

Interogarea bazei de date se realizează prin comanda SELECT: 

SELECT [DISTINCT] <listă câmpuri afişate> 

FROM  <tabel> 

[ WHERE <condiţie> ] 

[ ORDER BY  <câmp1>  [ASC | DESC], [<câmp2>  [ASC | 

DESC]],… ] 

Comanda SELECT realizează trei operaţii asupra bazei de date: proiecţia, 

selecţia şi legarea informaţiilor (join). 

Proiecţia constă în  selectarea câmpurilor din care se preiau informaţiile. De 

exemplu dorim să afişăm numai numele şi prenumele candidaţilor (valorile 

câmpurilor nume, prenume). 

Selecţia filtrează  înregistrările prin includerea exclusivă a celor ce verifică 

o condiţie impusă. De exemplu selectăm numai candidaţii ce provin din mediul 

rural (câmpul mediul al acestor înregistrări are valoarea codificată 2). 

Legarea informaţiilor (join)  presupune definirea unei  corespondenţe între 

înregistrările a două tabele şi prezentarea informaţiilor din ambele înregistrări. 

Exemplu: fiind construită o corespondenţă între înregistrarea corespunzătoare 

elevului Popescu Ion din tabelul CANDIDATI şi înregistrarea corespunzătoare 

clasei XII A din tabelul CLASE, vom putea afişa datele elevului şi denumirea 

completă a clasei. 

Cele trei operaţii nu se exclud, putând fi realizate simultan. 

Ex. de proiecţie 

SELECT  tema, complexitate    -- se includ numai informaţiile  

   -- din câmpurile precizate 

FROM  proiecte     -- tabelul sursă a informaţiilor selectate 
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Exemplu de selecţie 

SELECT  *      -- Caracterul * selectează toate câmpurile 

FROM proiecte 

WHERE complexitate=’Medie’ -- se selectează înregistrările ce au câmpul 

 complexitate egal cu ‘Medie’ 

 
Exemplu de folosire simultană a proiecţiei şi selecţiei  

SELECT  id_proiect, tema  

 FROM proiecte 

 WHERE complexitate=’Medie’ 

 
Legarea informaţiilor va fi prezentată ulterior. 

 

Clauza DISTINCT, urmată de un singur câmp, selectează valorile distincte 

ale câmpului, fără duplicate. Dacă este urmată de mai multe câmpuri, va selecta 

combinaţiile unice de valori ale câmpurilor. 

 
Tabelul PROFESORI 
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Ex. Dorim să afişăm gradele didactice ale profesorilor existenţi în aplicaţie. 

Se observă eliminarea duplicatelor din câmpul gradul graţie clauzei DISTINCT.  

Comanda şi setul de valori returnat 

SELECT gradul FROM profesori 

 

SELECT DISTINCT gradul FROM 

profesori 

 

 

Dacă dorim să selectăm combinaţiile distincte (gradul, fk_calitate) vom scrie: 

SELECT DISTINCT gradul, fk_calitate FROM profesori 

 
 

4.1.2. Aliasul unui câmp. Câmpuri calculate 

Aliasul este o metodă de redenumire a unui obiect, o poreclă atribuită 

acestuia. Aliasul poate substitui, în anumite cazuri, obiectul redenumit în comenzile 

SQL şi nu trebuie să aibă mai mult de 30 caractere.  

Exemple 

1. Definirea alias-urilor câmpurilor nume, prenume 

SELECT nume “Nume candidat”, prenume “Prenume candidat” 

FROM candidati 
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2. Definirea alias-ului unui tabel 

SELECT *  FROM profesori p 

 

Comanda SELECT poate genera şi  pseudo-câmpuri (câmpuri logice), 

câmpuri ce nu se regăsesc în structura tabelului şi ale căror date se determină prin 

efectuarea unor prelucrări numerice sau de alt gen asupra datelor existente în 

câmpurile fizice ale tabelului. Sunt denumite şi câmpuri calculate.  

Exemplu: 

SELECT nume | | ’ ’ | |  prenume, gradul  

FROM profesori 

Expresia nume | | ’ ’ | |  prenume este un câmp calculat, ce se obţine prin 

alipirea şirului din câmpul nume, a şirului  ce conţine un spaţiu şi a şirului din 

câmpul prenume. Rezultatul va fi numele şi prenumele profesorului, afişat într-o 

singură coloană. 

Comanda va afişa: 

 
Câmpului calculat i s-a atribuit automat o denumire ce reprezintă expresia 

de calcul folosită, scrisă cu majuscule. Dorim să redenumim câmpul folosind un 

alias potrivit, Numele si prenumele. Vom include aliasul între ghilimele duble " "şi 

îl vom plasa după câmpul dorit. 

 SELECT nume || ' ' ||  prenume "Numele si prenumele", gradul  
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FROM profesori 

 
 

4.1.3. Selecţia înregistrărilor. Clauza WHERE 

După cum am prezentat, clauza WHERE este folosită pentru a reduce 

domeniul de acţiune al unei comenzi la acele înregistrări ce respectă condiţia 

impusă <condiţie>. 

Condiţia <condiţie> trebuie să returneze o valoare logică adevărat sau fals. 

În definirea condiţiei se folosesc: 

 Operatorii de comparaţie:   =  pentru egalitate, !=  sau  <> pentru diferit 

de ,< pentru mai mic decât, > pentru mai mare decât, <= pentru mai mic sau 

egal decât, >= pentru mai mare sau egal decât. Aceşti operatori pot fi 

folosiţi cu date de orice tip. 

Exemple:  nota >=7;  gradul != ‘Definitivat’; nume < ‘Popescu’; mediul=2. 

 Operatorul IN ce testează apartenenţa unei valori la o listă de valori. 

Forma :  <câmp> [NOT]  IN (<listă de valori>) 

Exemplu:  SELECT  * FROM profesori  WHERE fk_calitate IN (2,3) 

 Se testează dacă valoarea fk_calitate este inclusă în lista de valori 

(2,3).  

 Operatorii IS NULL, IS NOT NULL ce testează dacă o valoare este nulă 

sau nu. 

 

Exemplu 1: SELECT nume, initiala, prenume, fk_clasa  

 FROM candidati  

             WHERE fk_clasa IS NULL 

 
 

Se vor afişa candidaţii ce nu aparţin unei clase (au NULL în câmpul cheie străină 

fk_clasa). 

Exemplu 2: SELECT * FROM profesori  
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           WHERE fk_subcomisie IS NOT NULL 

Se vor afişa profesorii ce sunt repartizaţi unei subcomisii (câmpul cheie străină 

fk_subcomisie nu este NULL). 

 Operatorul LIKE ce verifică dacă o valoare respectă un format precizat. 

Formatul poate conţine caracterul de substituţie  _ (underscore) ce substituie 

un singur caracter, şi caracterul  % ce substituie unul sau mai multe 

caractere.   

Forma : <câmp> LIKE <format> 

Exemplu:  

SELECT * FROM profesori  

            WHERE nume LIKE ‘E%’ 

 Comanda va afişa profesorii al căror nume începe cu litera E. 

 Operatorul BETWEEN ce testează dacă o valoare aparţine unui interval 

dat. 

Forma : <câmp> BETWEEN <valoare 1> AND <valoare 2> 

Dacă valoarea câmpului este cuprinsă între <valoare 1>  şi <valoare 2>, 

operatorul va returna adevărat; în caz contrar returnează fals. 

Exemplu: 

SELECT * FROM note 

WHERE nota BETWEEN 7 AND 9  

Se vor afişa notele între 7 şi 9. 

 Operatorii logici AND (“ŞI logic”), OR (“SAU logic”), NOT (negaţia).  

o AND – verifică dacă sunt îndeplinite simultan două sau mai multe 

condiţii 

o OR – verifică dacă cel puţin una din condiţii e îndeplinită 

o NOT – neagă o afirmaţie.  

Ex1:  SELECT * FROM profesori 

WHERE gradul='Gradul II' AND fk_calitate=1 

  

Se afişează profesorii ce îndeplinesc simultan cele două condiţii: condiţia 1: 

gradul='Gradul II'  ( au gradul II) ,  şi condiţia 2:  fk_calitate=1 (calitatea în comisie 

este 1 - profesor evaluator). 

 
Ex. 2 

SELECT * FROM profesori 

WHERE gradul='Gradul II' OR fk_calitate=1 

Se vor afişa profesorii îndeplinesc una din cele două condiţii. 



 63 

 
Ex. 3 

SELECT * FROM profesori 

WHERE NOT gradul='Gradul I'  

Se afişează profesorii ce nu au gradul didactic I. 

 
 

4.1.4. Sortarea datelor din tabele. Clauza ORDER BY 

Sortarea este procesul de aranjare a datelor într-o ordine stabilită astfel încât 

acestea să poată fi analizate şi prelucrate mai eficient. De exemplu, sortarea 

candidaţilor  alfabetic după numele lor reduce substanţial timpul necesar regăsirii 

unui candidat. Afişarea rezultatelor candidaţilor pe clase, în ordinea descrescătoare 

a rezultatelor obţinute necesită ordonarea datelor în funcţie de cele două criterii, 

clasa şi rezultat final. 

Sortarea tabelelor presupune schimbarea ordinii în care sunt prezentate 

înregistrările acestuia, astfel încât să se  îndeplinească criteriile de sortare indicate. 

Valorile în funcţie de care se face sortarea pot proveni din câmpuri existente în 

tabel sau din câmpuri calculate, obţinute prin diverse prelucrări. Datele pot fi 

sortate crescător (ascending) sau descrescător (descending).  

Se pot folosi unul sau mai multe criterii de sortare, ce vor fi folosite în 

ordinea definirii lor. Ordonarea proiectelor de atestat după tema acestora este un 

exemplu de sortare după un singur criteriu. Ordonarea candidaţilor după clasă şi 

numele şi prenumele candidaţilor este o sortare ce foloseşte 3 criterii: clasa, 

numele, prenumele. Dacă în urma ordonării după primul criteriu (clasa) vor exista 

candidaţi ce au aceeaşi valoare a criteriului (sunt de la aceeaşi clasă ex. XII A, ceea 

ce este aproape sigur), se va folosi al doilea criteriu, numele candidatului. Dacă în 

continuare există doi sau mai mulţi candidaţi de la aceeaşi clasă şi cu acelaşi nume, 

se va folosi al treilea criteriu, ordonarea după prenume. 

 

Sortarea datelor în Oracle se realizează prin clauza ORDER BY a comenzii 

SELECT, a cărei sintaxă o reamintesc: 
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SELECT [DISTINCT] <listă câmpuri afişate> 

FROM  <tabel> 

[ WHERE <condiţie> ] 

[ ORDER BY  <câmp1>  [ASC | DESC], [<câmp2>  [ASC | DESC]],…] 

 

Fiecare câmp implicat în sortare poate fi urmat de clauzele ASC sau DESC 

ce specifică tipul de sortare, crescătoare sau descrescătoare. Lipsa vreunei clauze 

face implicită sortarea crescătoare.  

Dacă câmpurile <câmp1> , <câmp2>…   folosite la sortare au fost incluse 

în lista de câmpuri afişate, acestea pot fi înlocuite în clauza ORDER BY cu 

numărul de ordine al acestora în această listă. Se pot folosi şi alias-urile câmpurilor. 

Aplicaţii 

1. Ordonarea claselor după denumire, alfabetic: 

SELECT * FROM clase 

ORDER BY denumire 

Câmpul denumire nu este urmat de vreuna din clauzele ASC sau DESC, se 

va folosi sortarea implicită, crescătoare. 

 
2. Ordonarea profesorilor în funcţie de grade şi alfabetic după nume şi 

prenume: 

SELECT * FROM profesori 

ORDER BY gradul, nume, prenume 

 

Se observă că profesorii având acelaşi grad au fost ordonaţi după următorul 

criteriu, numele lor. 

 
3. Ordonarea candidaţilor  după valoarea taxei ce trebuie achitată, 

descrescător şi după numele candidaţilor, crescător: 
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SELECT nume, prenume, taxa FROM candidati 

ORDER BY taxa DESC, nume, prenume 

 
Se observă că valorile NULL sunt afişate primele în cazul ordonării 

descrescătoare şi ultimele în cazul ordonării crescătoare. 

Acelaşi rezultat obţinem şi dacă scriem: 

SELECT nume, prenume, taxa 

FROM candidati 

ORDER BY 3 DESC, 1, 2 

Am înlocuit câmpurile în funcţie de care sortăm cu numărul de ordine al 

acestora în lista de câmpuri afişate: câmpul taxa este al treilea în listă, câmpul 

nume este primul, câmpul prenume al doilea. 

 4. Afişarea valorilor taxei de examen majorată cu 15%, în ordine 

descrescătoare: 

SELECT nume, prenume, taxa+15/100*taxa "Taxa majorata" 

FROM candidati 

ORDER BY "Taxa majorata"  DESC, 1, 2 
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S-a creat câmpul calculat cu aliasul “Taxa majorata” ce conţine valorile 

taxei majorată cu 15% şi s-a utilizat acest alias în ordonare. 

 

 

4.2. Funcţii 

Funcţiile sunt similare operatorilor în sensul că prelucrează datele primite 

ca parametri şi returnează un rezultat. 

funcţie(parametru1, parametru2, …) 

Oracle furnizează un set de funcţii predefinite şi permite utilizatorilor să-şi 

definească şi utilizeze propriile funcţii. Parametrii pot fi constante, câmpuri, 

expresii sau chiar funcţii. În cazul existenţei unui parametru ce este o funcţie sau o 

expresie ce conţine o funcţie, funcţia parametru trebuie evaluată înaintea funcţiei 

din care face parte ca parametru. 

Funcţiile predefinite au o sintaxă prestabilită ce trebuie cunoscută şi 

respectată de utilizator.  

După numărul de înregistrări ce pot fi prelucrate, funcţiile se clasifică în  

 Funcţii singulare – prelucrează datele unei singure înregistrări  

 Funcţii de grup – prelucrează datele mai multor înregistrări 

 

4.2.1. Funcţiile singulare 

Se clasifică,  după tipul datelor prelucrate şi al rezultatului furnizat, în: 

Funcţii numerice 

Funcţiile numerice primesc ca parametri date numerice şi furnizează ca 

rezultat tot o valoare numerică 

Funcţii numerice frecvent utilizate:  

ABS (n) – returnează modulul (valoarea absolută) a numărului n. Ex: ABS(-5) = 

5. 

SIN(x) – returnează sinusul unghiului x exprimat în radiani. Ex. SIN(0)=0 

COS(x) – returnează cosinusul unghiului x exprimat în radiani. Ex. COS(0)=1 

EXP(n) – calculează valoarea ne , unde e = 2.71828183  

LN(x) – calculează logaritmul natural al lui x, unde x>0. Ex. LN(e)=1 

LOG(m,n) – calculează logaritmul în bază m al lui n. Ex. LOG(2,8) =3 

 

CEIL(x) – returnează cel mai mic număr întreg care este mai mare sau egal decât x. 

Ex. CEIL(7.3)=8 
FLOOR(x) - returnează cel mai mare număr întreg care este mai mic sau egal 

decât x. Ex. FLOOR(7.3) = 7 

ROUND (x,y) –  rotunjeşte valoarea lui x la un număr de cifre precizat prin 

parametrul y. Ex. ROUND( 7.649,2) va returna 7.65.  
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TRUNC (x,y) –  trunchiază valoarea lui x la un număr de cifre precizat prin 

parametrul y. Ex. TRUNC ( 7.649,2) va returna 7.64.  

 

MOD(m,n) – calculează restul împărţirii exacte a lui m la n. Ex. MOD(10,3) =1 

SIGN(x) – returnează semnul lui x, adică 1 dacă x este număr pozitiv, respectiv 

-1 dacă x este număr negativ. 

SQRT(x) – calculează rădăcina pătratică (radicalul) a lui x. Ex. SQRT(25)=5 

 

Exemple de utilizare  

1) Afişarea taxelor achitate de candidaţi fără zecimale, fără rotunjire. 

 SELECT nume, prenume, TRUNC(taxa, 0) “Taxa” FROM candidati  

2) Afişarea taxelor achitate de candidaţi cu rotunjire la întreg. 

 SELECT nume, prenume, ROUND(taxa, 0) “Taxa” FROM candidati  

3) Afişarea notelor obţinute la biletele cu numere impare. 

 SELECT numar_bilet, nota FROM note  

 WHERE MOD(numar_bilet, 2) = 1   

 

Funcţii de tip şir de caractere 

Funcţii de tip şir de caractere primesc ca parametri şiruri de caractere şi 

returnează rezultatul sub forma unui şir de caractere sau a unei valori numerice. 

 

Funcţii ce returnează ca rezultat un şir de caractere 

 

LOWER(şir) – converteşte caracterele alfanumerice din şir în litere mari. 

UPPER(şir) – converteşte caracterele alfanumerice din şir în litere mici. 

INITCAP(şir) – converteşte în majusculă prima literă din fiecare cuvânt al şirului. 

Cuvintele sunt şiruri de litere separate prin orice caracter diferit de literă. Literele 

din interiorul cuvântului care erau scrise cu majuscule vor fi transformate în litere 

mici. 

 

CONCAT(şir1, şir2) – concatenează două şiruri de caractere; şirul sir2 este alipit 

şirului şir1 

LPAD(şir1,nr,şir2) – completează şirul şir1 la stânga cu caracterele din şirul şir2 

până ce şirul obţinut va avea lungimea nr. 

RPAD(şir, nr, subşir) – similară cu funcţia LPAD, completarea făcându-se la 

dreapta. 

 

TRIM(LEADING ch FROM şir) 

TRIM(TRAILING ch FROM şir) 

TRIM(BOTH ch FROM şir) 

TRIM(şir) 

TRIM(ch FROM şir) 
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Funcţia TRIM şterge caracterele ch de la începutul (LEADING), sfârşitul 

(TRAILING) sau din ambele părţi (BOTH) ale şirului şir 

Observaţii 

 în ultimele două formate ale funcţiei este implicită opţiunea BOTH 

 dacă ch nu este specificat se vor elimina spaţiile inutile de la începutul, 

sfârşitul sau din ambele părţi ale şirului şir. 

 

REPLACE(şir, subşir, şir_nou) - înlocuieşte toate apariţiile subşirului subşir din 

şirul şir cu şirul şir_nou. Dacă nu este specificat noul şir, toate apariţiile subşirului 

subşir se vor elimina. 

 

Funcţii ce returnează ca rezultat o valoare numerică 

SUBSTR(şir, poz, nr) – extrage din şir cel mult nr caractere începând din poziţia 

poz 

INSTR(şir, subşir, poz, k) – returnează poziţia de început a celei de a k-a apariţii a 

subşirului subsir în şirul şir, căutarea făcându-se începând cu poziţia poz . 

LENGTH(şir) – returnează numărul de caractere din şirul şir. 

 

Exemple de utilizare  

1) Afişarea numelor şi prenumelor profesorilor folosind majuscule, într-o 

singur câmp: 

SELECT UPPER(nume||' '||prenume) "Nume si prenume profesor" 

FROM profesori 

 
 Literele şirului rezultat în urma concatenării câmpului nume cu şirul 

constant format dintr-un spaţiu şi câmpul prenume vor fi transformate în 

majuscule. Rezultatul funcţiei va fi un câmp calculat cu aliasul Nume si prenume 

profesor. 

2) Afişarea candidaţilor de sex masculin (prima cifră a CNP-ului este 1) 

SELECT INITCAP(nume||' '||prenume) "Nume si prenume profesor", cnp 

"CNP" 

FROM candidati 

WHERE SUBSTR(cnp,1,1)='1' 
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Pentru a determina prima cifră a şirului cnp s-a folosit funcţia SUBSTR, iar 

pentru afişarea cu majusculă a primei litere din nume şi prenume funcţia PROPER. 

3) Afişarea datelor de naştere ale candidaţilor 

SELECT nume, prenume, cnp, SUBSTR(cnp,6,2) || '/' || SUBSTR(cnp,4,2) || 

'/19' || SUBSTR(cnp,2,2) "Data nasterii" 

FROM candidati 

 

 
Dacă cnp-ul este 1930514384178, anul naşterii este 1993, luna 05, ziua 14. 

S-a utilizat funcţia SUBSTR pentru a extrage din CNP sub formă de şiruri ziua, 

luna şi anul naşterii, şirurile rezultate fiind concatenate pentru a afişa data naşterii 

în formatul zz/ll/aaaa. 

4) Actualizarea numelor şi prenumelor candidaţilor în vederea eliminării 

spaţiilor goale lăsate înainte sau după acestea 

UPDATE  candidaţi 

SET nume = TRIM(nume), prenume= TRIM(prenume) 

5) Afişarea detaliilor specializărilor ce se predau la nivel intensiv (conţin 

cuvântul intensiv în denumire) 

SELECT * FROM specializari 

WHERE INSTR(denumire, 'intensiv', 1, 1)<>0 

Funcţia INSTR va returna poziţia primei apariţii a şirului ‘intensiv’ în şirul 

denumire sau 0 dacă şirul nu este găsit. 
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Funcţii de prelucrare a datelor calendaristice 

Tipurile de date calendaristice implementate de Oracle sunt: 

 DATE - valorile având acest tip sunt memorate într-un format intern 

specific, care include pe lângă ziua, luna şi anul, de asemenea ora, minutul, 

şi secunda. 

 TIMESTAMP – valorile având acest tip memorează data calendaristică, 

ora, minutul şi secunda dar şi fracţiunea de secundă. 

 TIMESTAMP WITH [LOCAL] TIME ZONE – este similar cu 

TIMESTAMP, însă se va memora şi diferenţa de fus orar faţă de ora 

universală, a orei de pe serverul bazei de date, sau a aplicaţiei client, în 

cazul în care se include opţiunea LOCAL. 

 INTERVAL YEAR TO MONTH – memorează o perioadă de timp în ani şi 

luni. 

 INTERVAL DAY TO SECOND – memorează un interval de timp în zile, 

ore, minute şi secunde. 

 

Aritmetica datelor calendaristice 

O dată calendaristică este memorată intern sub forma unei valori numerice 

ce reprezintă numărul de zile dintre data respectivă şi o dată reper fixată, de obicei 

prima zi a primului an al mileniului curent sau anterior. Dat fiind acest mod de 

reprezentare internă, putem folosi operatorii aritmetici +, - cu acest tip de date. Mai 

mult, datele calendaristice pot fi ordonate sau comparate folosind operatorii clasici 

de comparaţie. 

Fie d1, d2 două date calendaristice şi n număr natural ce semnifică un 

număr de zile. Atunci: 

 d1 + n reprezintă data calendaristică existentă la n zile ulterior datei  d1. 

 d1 –  n reprezintă data calendaristică existentă la n zile anterior  datei d1. 

 d1 – d2 reprezintă numărul de zile dintre cele două date; d1-d2 este pozitiv 

dacă d1 este o dată ulterioară datei d2 şi negativ în caz contrar. 

 d1 + d2 nu este o operaţie validă; mai mult, adunând două date nu am 

obţine informaţii utile. 

Oracle utilizează calendarul intern al calculatorului, astfel încât datele 

calendaristice rezultate să fie corecte. 

 

Exemplu de utilizare  a aritmeticii cu date calendaristice 

Afişarea candidaţilor înscrişi  în ultimele  30 de zile (data_inscrierii este 

mai mare sau egală decât data calendaristică existentă cu 30 de zile în urmă) 

SELECT  nume, prenume, data_inscriere 

FROM  candidati 

WHERE data_inscriere >= SYSDATE - 30 
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S-a folosit funcţia SYSDATE pentru a obţine data curentă. Acelaşi rezultat 

ar fi fost obţinut dacă scriam condiţia astfel: SYSDATE – data_inscrierii <= 30 

(numărul de zile dintre data curentă şi data înscrierii e maximum 30). 

 

 Funcţii frecvent utilizate 

SYSDATE – returnează data şi ora curentă a serverului bazei de date. 

CURRENT_DATE – returnează data şi ora curentă a aplicaţiei client. Aceasta 

poate să difere de data bazei de date. 

SYSTIMESTAMP – returnează data curentă în formatul TIMESTAMP. 

 

ADD_MONTHS(data, nr_luni) – adaugă un număr de luni la data curentă. Dacă al 

doilea parametru este un număr negativ, se realizează de fapt scăderea unui număr 

de luni din data precizată. 

MONTHS_BETWEEN(data1,data2) – determină numărul de luni dintre două date 

calendaristice precizate. Rezultatul returnat poate fi un număr real, pozitiv sau 

negativ. 

NEXT_DAY(data, 'ziua') – returnează următoarea dată de 'ziua' de după data 

transmisă ca parametru, unde 'ziua' poate fi 'Monday', 'Tuesday' etc.  

LAST_DAY(data) – returnează ultima zi din luna din care face parte data transmisă 

ca parametru. 

 

Exemple de utilizare 

1) Afişarea candidaţilor ce s-au înscris în luna curentă 

Să analizăm comanda: 

SELECT nume, prenume, data_inscriere 

FROM candidati 

WHERE LAST_DAY(data_inscriere) = LAST_DAY(SYSDATE) 

 Teoretic, comanda ar rezolva corect cerinţa. Dacă data înscrierii şi data 

curentă sunt în aceeaşi lună, atunci data ultimei zile a lunii în care s-a făcut 

înscrierea trebuie să fie egală cu data ultimei zile a lunii curente.  Practic, comanda 

nu returnează rezultatul dorit. Eroarea apare datorită faptului că o dată 

calendaristică conţine şi informaţii precum ora, minutul,  secunda, milisecunda. 

Deşi cele două date coincid în privinţa zilei, lunii şi anului, nu coincid însă în ceea 

ce priveşte restul. 

Punem condiţia ca numărul de zile dintre cele două date să fie mai mic 

decât 1: 

SELECT nume, prenume, data_inscriere 

FROM candidati 

WHERE LAST_DAY(SYSDATE) - LAST_DAY(data_inscriere) <1 

2) Afişarea candidaţilor ce s-au înscris de cel puţin 3 luni. 

SELECT nume, prenume, data_inscriere 

FROM candidati 

WHERE MONTHS_BETWEEN(SYSDATE, data_inscriere)>=3 
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Funcţii de conversie 

Oracle oferă un set bogat de funcţii care ne permit să transformăm o valoare 

dintr-un tip de date în altul. 

1) Transformarea din dată calendaristică în şir de caractere 

Transformarea unei date calendaristice în şir de caractere se poate realiza cu 

ajutorul funcţiei TO_CHAR. Sintaxa acestei funcţii este: TO_CHAR 

(dată_calendaristică, format). 
Formatul poate conţine mai mulţi parametrii care pot afecta modul în care va fi 

construit şirul returnat. Câţiva din aceşti parametrii sunt prezentaţi în continuare. 

 

Aspect Parametru Descriere Exemplu 

Secolul CC  Secolul cu două cifre 21 

Trimestrul Q  Trimestrul din an în care se 

găseşte data 

3 

Anul 

  

  

  

YYYY, 

RRRR 

Anul cu patru cifre. 2006 

YY, RR Ultimele două cifre din an.  06 

Y  Ultima cifră din an 6 

YEAR, 

Year 

Numele anului  TWO THOUSAND-SIX, 

Two Thousand-Six  

Luna 

  

  

  

MM  Luna cu două cifre 02 

MONTH, 

Month 

Numele complet al lunii. JANUARY, 

January  

MON, Mon  Primele trei litere ale denumirii 

lunii. 

JAN, Jan 

RM  Luna scrisă cu cifre romane. IV 

Săptămâna 

  

WW  Numărul săptămânii din an. 35 

W  Ultima cifră a numărului 

săptămânii din an. 

2 

Ziua 

  

  

  

  

DDD  Numărul zilei din cadrul anului. 103 

DD  Numărul zilei în cadrul lunii 31 

D  Numărul zilei în cadrul 

săptămânii. 

5 

DAY, Day Numele complet al zilei din 

săptămână 

SATURDAY, Saturday 

DY, Dy Prescurtarea denumirii zilei din 

săptămână. 

SAT, Sat  

Ora 

  

HH24  Ora în formatul cu 24 de ore. 23 

HH  Ora în formatul cu 12 ore. 11 

Minutele MI  Minutele cu două cifre 57 

Secundele SS  Secundele cu două cifre 45 

Sufixe 

  

AM sau 

PM  

AM sau PM după cum e cazul. AM  

A.M. sau 

P.M.  

A.M. sau P.M. după cum e cazul. P.M.  
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Aspect Parametru Descriere Exemplu 

  

  

TH  Sufix pentru numerale (th sau nd 

sau st) 

 

SP  Numerele sunt scrise în cuvinte.  

În cadrul formatului se pot folosi oricare dintre separatorii  - / , . ; 
:. 

Dacă în şirul returnat dorim să inserăm şi anumite texte acestea se vor 

include între ghilimele. 

 

Exemple de utilizare a funcţiei TO_CHAR 

 

Pentru a evidenţia diferitele formate folosite, se va utiliza tabelul predefinit DUAL, 

implementat în majoritatea versiunilor de Oracle, ce permite scrierea interogărilor 

ce nu folosesc informaţii din tabele . Tabelul conţine o singură înregistrare şi un 

singur câmp denumit DUMMY, cu valoarea X.   
Exemple de comenzi Rezultatul afişat 

select sysdate, to_char(sysdate,'MONTH DD, 

YYYY'),  to_char(sysdate,'Mon DD, YYYY')  

 from dual 

08/29/2010 

AUGUST 29, 2010 

Aug 29, 2010 

select to_char(sysdate,'"Trimestrul "Q "al anului " 

Year') from dual 

Trimestrul 3 al anului Twenty 

Ten 

select to_char(sysdate,'"Secolul "CC')  

from dual 

Secolul 21 

select to_char(sysdate,'Day, dd.RM.YYYY')  

from dual 

Sunday , 29.VIII.2010 

select to_char(sysdate,'Dy, D, DD, DDD')  

from dual 

Sun, 1, 29, 241 

select to_char(sysdate,'HH24:MI/HH:MI AM') 

from dual 

11:27/11:27 AM 

select to_char(sysdate+1,'ddth')  

from dual 

30th 

select to_char(sysdate+1,'ddspth')  

from dual 

thirtieth 

select to_char(sysdate+2,'Ddspth')  

from dual 

Thirty-First 

select to_char(sysdate+10,'DDspth')  

from dual 

EIGHTH 

select to_char(sysdate,'mmsp')  

from dual 

eight 

 

2) Transformarea din şir de caractere în dată calendaristică 

 

Folosind funcţia TO_DATE se transformă un şir de caractere precum 'April 

22, 2006' într-o dată calendaristică. Sintaxa funcţiei este: TO_DATE(şir, format) 
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Formatul nu este obligatoriu, însă dacă nu este precizat, şirul trebuie să 

respecte formatul implicit al datei calendaristice DD-MON-YYYY sau DD-MON-

YY. Formatul poate folosi aceiaşi parametri de format ca şi funcţia TO_CHAR. 

Aplicaţie - Crearea şi afişarea datelor de naştere ale candidaţilor 

SELECT nume, prenume, cnp, TO_DATE(SUBSTR(cnp,6,2) || '/' || 

SUBSTR(cnp,4,2) || '/19' || SUBSTR(cnp,2,2), 'DD/MM/YYYY') "Data 

nasterii" 

FROM candidati 

 Se creează din CNP şirul de caractere ce corespunde datei de naştere şi se 

face conversia în dată calendaristică, precizând  formatul folosit. 
 

3) Transformarea din număr în şir de caractere 

Pentru a transforma un număr într-un şir de caractere, se foloseşte funcţia 

TO_CHAR, cu următoarea sintaxă: TO_CHAR(număr, format) 

Formatul poate conţine unul sau mai mulţi parametrii de formatare dintre 

cei prezentaţi în tabelul următor. 
Parametru Exemplu de format Descriere 

9  999  Returnează cifrele numărului din poziţiile 

specificate, precedat de semnul minus dacă 

numărul este negativ 

0  0999  

 

 

Completează cifrele numărului cu zerouri în faţă 

.  999.99  Specifică poziţia punctului zecimal 

,  9,999  Specifică poziţia separatorului virgulă 

$  $999  Afişează semnul dolar 

EEEE  9.99EEEE  Returnează scrierea ştiinţifică a numărului. 

L  L999  Afişează simbolul monetar. 

MI  999MI  Afişează semnul minus după număr dacă acesta 

este negativ. 

PR  999PR  Numerele negative sunt închise între paranteze 

unghiulare. 

RN  

rn  

RN  

rn  

Afişează numărul în cifre romane. 

V  99V99  Afişează numărul înmulţit cu 10 la puterea x, şi 

rotunjit la ultima cifră, unde x este numărul de 

cifre 9 de după V.  

X  XXXX  Afişează numărul în baza 16.. 

 

Se vor exemplifica în continuare câteva dintre aceste formate. 

Exemplu Rezultatul afişat 

select to_char(527.17,'9999.99')  

from dual 

527.17 

select to_char(527.17,'0000.000')  

from dual 

0527.170 

select to_char(527.17,'9.9EEEE')  5.3E+02 
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Exemplu Rezultatul afişat 

from dual 

select to_char(527.17,'L0000.000')  

from dual 

$0527.170 

select to_char(168,'XXXXXX')  

from dual 

A8 

select to_char(2010,'RN') from dual MMX 

 

4) Transformarea şir de caractere în număr 

Transformarea din şir de caractere într-o valoare numerică se realizează cu 

ajutorul funcţiei TO_NUMBER, cu sintaxa: TO_NUMBER(şir, format) 

Parametrii de formatare ce se pot folosi sunt aceeaşi ca în cazul funcţiei 

TO_CHAR. Iată câteva exemple. 
 

Exemplu Rezultatul afişat 

select to_number('970.13') + 25.5 

FROM dual 

995.63 

select  

to_number('-$12,345.67','$99,999.99') 

from dual; 

-12345.67 

 

 

Funcţii de uz general 

 

Pe lângă funcţiile care controlează modurile de formatare sau de conversie a 

datelor, Oracle oferă câteva funcţii de uz general, care specifică modul în care sunt 

tratate valorile NULL.  

NVL(val1,val2) – funcţia returnează valoarea val1, dacă aceasta este 

nenulă şi val2 în caz contrar. Valorile val1 şi val 2 trebuie să aibă acelaşi tip de 

date. 

 

Aplicaţie 

Dorim să afişăm taxele ce trebuie achitate de candidaţi, înlocuind valorile 

NULL din câmpul taxa cu valoarea 0. 

SELECT nume, prenume, NVL(taxa,0) "Valoare taxa" 

FROM candidati 
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NVL2(val1,val2,val3) – dacă valoarea val1 nu este nulă atunci funcţia va 

returna valoarea val2, iar dacă val1 are valoarea NULL atunci funcţia va returna 

valoarea val3 

Dorim să vedem pentru fiecare candidat dacă trebuie sau nu să achite taxă 

de examen: 

SELECT nume, prenume, NVL2(taxa, 'Achita taxa', 'Nu achita taxa') 

"Achita" 

FROM candidati 

 
Dacă taxa e NULL, se  va afişa şirul 'Achita taxa', în caz contrar 'Nu achita 

taxa'. 

 

NULLIF(expr1,expr2) – dacă cele două expresii sunt egale, funcţia 

returnează NULL. Dacă valorile celor două expresii sunt diferite atunci funcţia va 

returna valoarea primei expresii. 

COALESCE(expr1, expr2, ..., exprn) – funcţia returnează valoarea primei 

expresii nenule 
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Funcţii şi expresii condiţionale 

 

Funcţia DECODE 

În Oracle SQL, funcţia DECODE are funcţionalitatea structurilor  IF-

THEN-ELSE utilizate în alte limbaje de programare.  

 

 DECODE( expresie , valoare1 , rezultat1 [, valoare2, rezultat2]... [, 

valoare_implicita] ) 

unde: 

expresie – valoarea ce va fi comparată 

valoare1, valoare 2,…– valorile cu care se compară expresie 

rezultat1, rezultat2, … - rezultatul returnat în caz de egalitate a expresiei cu 

una din valorile valoare1, valoare 2,… 

valoare_implicita – valoarea implicită ce va fi returnată în cazul în care 

expresie nu se regăseşte printre valorile valoare1, valoare 2,… Valoarea implicită 

poate lipsi, în acest caz funcţia returnează NULL. 

 

Exemplu. Tabelele PROFESORI şi  CALITATI conţin datele din figură. 

Dorim să afişăm profesorii, indicând calitatea lor în comisie. Calitatea este 

memorată în  cheia străină fk_calitate  ce referenţiază tabelul CALITATI.  Aflăm 

astfel că dl. Enache Ion are calitatea de vicepreşedinte. Cunoscând id-ul asociat 

fiecărei calităţi, vom afişa profesorii şi calităţile deţinute, fără a utiliza interogări 

multiple (JOIN). 

 
 

Comanda: 

SELECT nume, prenume, DECODE( fk_calitate, 1,'Membru evaluator', 2, 

'Presedinte', 3, 'Vicepresedinte', 4, 'Secretar', 'Neprecizat') 

FROM profesori 

Dacă  fk_calitate este  1 funcţia returnează şirul ‘Membru evaluator’, dacă 

este 2 returnează ‘Presedinte’ etc. Dacă fk_calitate este diferit de 1,2,3,4 funcţia 

returnează valoarea implicită  ‘Neprecizat’. 
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O altă funcţie avansată ce funcţionează asemănător funcţiei DECODE este CASE. 

  CASE  [ expresie ] 

      WHEN conditie_1 THEN rezultat_1 

      WHEN conditie_2 THEN rezultat_2 

      ... 

      WHEN conditie_n THEN rezultat_n 

      [ELSE rezultat] 

    END 

 

Valoarea  expresie  poate lipsi, în acest caz conditie_1, conditie_2…, 

conditie_n sunt expresii logice;   funcţia returnează valoarea  corespunzătoare 

primei condiţii îndeplinite (valoarea ce succede clauzei THEN). Dacă  expresie este 

prezentă,   valoarea sa este  comparată cu lista valorilor conditie_1, conditie_2…, 

conditie_n. Evaluarea condiţiilor se face în ordinea prezentării. Dacă o condiţie este 

adevărată, funcţia returnează rezultatul corespunzător şi nu se mai continuă 

evaluarea condiţiilor următoare. 

Dacă nici o condiţie nu este adevărată, CASE returnează valoarea ce 

urmează clauzei ELSE sau, în lipsa acesteia, valoarea NULL. 

Exemple  

Vom utiliza funcţia CASE în două moduri pentru a rezolva aceeaşi cerinţă. 

Forma 1 

 

SELECT nume, prenume,  

     CASE fk_calitate 

      WHEN 1 THEN 'Membru 

evaluator' 

      WHEN 2 THEN 'Presedinte' 

      WHEN 3 THEN 

'Vicepresedinte' 

      WHEN 4 THEN 'Secretar' 

     ELSE 'Neprecizat' 

   END 

Forma 2 

 

SELECT nume, prenume,  

     CASE  

      WHEN fk_calitate=1 THEN 'Membru 

evaluator' 

      WHEN fk_calitate=2 THEN 'Presedinte' 

      WHEN fk_calitate=3 THEN 

'Vicepresedinte' 

      WHEN fk_calitate=4 THEN 'Secretar' 

     ELSE 'Neprecizat' 

   END 
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from profesori 

 

from profesori 

 

4.2.2. Funcţii de grup  

Funcţiile de grup, denumite şi funcţii statistice, returnează un rezultat 

obţinut din prelucrarea datelor din mai multe înregistrări. 

Cele mai utilizate funcţii statistice: 

 MAX(câmp) – returnează valoarea maximă a unui câmp 

 MIN(câmp)   – returnează valoarea minimă a unui câmp 

 COUNT(câmp)   – returnează numărul valorilor nenule dintr-un câmp. 

Pentru a număra valorile distincte ale câmpului folosim  

COUNT(DISTINCT câmp). Pentru a determina numărul de înregistrări 

returnate de o interogare folosim COUNT(*).   

 SUM(câmp)   – returnează suma valorilor memorate într-un  câmp. Valorile 

NULL sunt ignorate. 

 AVG(câmp)   – returnează media aritmetică a valorilor memorate într-un  

câmp. Valorile NULL sunt ignorate. 

Exemple  

1. Determinarea procentajului elevilor ce provin din serii anterioare (au 

câmpul serii_anterioare nenul). 

SELECT COUNT(serii_anterioare)*100 / COUNT(*) 

FROM candidati 

 
2. Determinarea numărului de candidaţi ce au extras biletul 14, indiferent de 

probă. 

SELECT COUNT(DISTINCT fk_candidat) "Nr. candidati biletul 14" 

FROM note 

WHERE numar_bilet=14 

 
Clauza WHERE va filtra  notele obţinute la biletul 14. Este posibil ca un 

candidat să fi extras biletul 14 la mai multe probe, de aceea pentru a nu-l număra de 

mai multe ori, folosim clauza DISTINCT. 

3. Calculul cuantumului taxelor ce urmează să fie încasate de la candidaţi. 

SELECT SUM(taxa) "Cuantum taxe" 

FROM candidati 
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4. Determinaţi nota acordată de profesorul evaluator cu id-ul 1 candidatului cu 

id-ul 2 la proba practică. 

Pentru a vedea notele acordate de profesorul cu id-ul 1 candidatului cu id-ul 

2 la cele trei probe practice (care au id-urile 1,2,3), scriem: 

SELECT * FROM note 

WHERE (fk_candidat=2) and (fk_profesor=1) and (fk_proba<>4) 

 
Pentru a calcula nota cerută, scriem: 

SELECT AVG(nota) "Medie" 

FROM note 

WHERE (fk_candidat=2) and (fk_profesor=1) and (fk_proba<>4) 

 
Comanda adună notele acordate de profesorul cu id-ul 1 candidatului cu id-

ul 2 la cele trei probe practice (care au id-urile 1,2,3) şi rezultatul e împărţit la 3. Se 

observă că notele sunt  6, 7, 10, deci media afişată (vezi figura de mai sus) este 

7,666…7.  Conform metodologiei, la proba practică, nota acordată de către 

fiecare evaluator va fi calculată ca medie aritmetică cu două zecimale, fără 

rotunjire, a notelor obţinute la cele trei subiecte din biletul extras în ziua probei,  

deci va trebui să trunchiem această medie la două zecimale. Vom scrie: 

SELECT TRUNC(AVG(nota),2) "Medie" 

FROM note 

WHERE (fk_candidat=2) and (fk_profesor=1) and (fk_proba<>4) 

Rezultatul afişării este: 

 
5. Determinarea celei mai mari note acordate la susţinerea proiectului de către 

un profesor. 

SELECT MAX(nota) "Nota maxima proiect" 

FROM note 

WHERE fk_proba=4 

 

4.3. Gruparea datelor. Clauza GROUP BY 

 

Gruparea datelor este operaţia de organizare a înregistrărilor unui tabel în 

mai multe mulţimi (grupuri) pe baza unor proprietăţi comune. De exemplu, putem 
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grupa candidaţii în funcţie de clasă (candidaţii ce au aceeaşi valoare a câmpului 

clasa formează un grup), în funcţie de mediul de provenienţă (rural, urban), în 

funcţie de sex, etc. Putem obţine informaţii diverse privind grupurile create, cum ar 

fi numărul de înregistrări ale grupului, sau putem selecta anumite grupuri ce 

îndeplinesc o condiţie impusă. 

Sintaxa 

SELECT <lista câmpuri afişate> 

FROM <lista tabele> 

WHERE condiţie 

GROUP BY  <lista câmpuri pentru grupare> 

HAVING condiţie 

…; 

Comanda SELECT va afişa câte o înregistrare pentru fiecare grup (un grup 

fiind format din înregistrările care au aceleaşi valori în coloanele specificate în 

clauza GROUP BY).  

Reguli: 

 Lista de câmpuri a clauzei SELECT poate conţine câmpuri ale tabelului 

numai dacă acestea sunt folosite pentru grupare (sunt incluse în clauza 

GROUP BY); poate conţine de asemenea câmpuri calculate ce utilizează 

funcţiile de grup. 

 Nu sunt acceptate alias-uri ale câmpurilor în clauza GROUP BY 

 Nu se pot utiliza funcţii de grup în clauza WHERE 

 Lista câmpurilor implicate în grupare poate diferi de lista câmpurilor afişate 

 

Exemple 

1. SELECT nume, prenume, gradul FROM profesori 

GROUP BY gradul 

 Comanda va genera eroarea ORA-00979: not a GROUP BY expression, 

deoarece câmpurile nume şi prenume ale tabelului PROFESORI nu sunt incluse în 

lista câmpurilor de grupare. Este normal ca lucrând la nivel de grup să afişăm 

informaţii despre grupuri, şi nu despre componenţa acestora. 

Dacă scriem însă: 

SELECT nume, prenume, gradul 

FROM profesori 

GROUP BY gradul,nume, prenume 

comanda este acceptată, însă nu oferă informaţii privind grupurile de profesori ce 

au acelaşi grad. 

2. SELECT gradul, COUNT(gradul) "Nr. profesori" 

FROM profesori 

GROUP BY gradul 
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Comanda grupează profesorii pe grade şi pentru fiecare grup se numără câţi 

profesori aparţin grupului. Câmpul calculat cu alias-ul “Nr. profesori” foloseşte 

funcţia de grup COUNT. 

3. SELECT gradul "Grad didactic" 

FROM profesori 

GROUP BY "Grad didactic" 

Comanda generează eroarea ORA-00904: "Grad didactic": invalid 

identifier, în clauza GROUP BY nu se pot folosi alias-uri. 

4. SELECT gradul "Grad didactic", fk_calitate "ID calitate", 

COUNT(*) "Nr. profesori" 

FROM profesori 

GROUP BY gradul, fk_calitate 

 
Se folosesc două nivele de grupare: primul va grupa profesorii în funcţie de 

gradul didactic, iar fiecare  grup astfel format se divizează în subgrupuri în funcţie 

de calitatea profesorului în comisie. Pentru fiecare grup şi subgrup al acestuia, se 

afişează numărul de profesori. 

 

CLAUZA HAVING 

Prezenţa clauzei HAVING determină obţinerea acelor grupuri care 

îndeplinesc condiţiile specificate. Este de reţinut faptul că GROUP BY şi HAVING 

trebuie să fie declarate după clauza WHERE. Ordinea execuţiei operaţiilor este 

următoarea : se filtrează mai întâi înregistrările cu WHERE, înregistrările rezultate 

sunt grupate cu GROUP BY, iar grupurile rezultate sunt filtrate la rândul lor 

folosind HAVING. În final se realizează sortarea înregistrărilor folosind ORDER 

BY. 

Exemple: 

1. Să se afişeze ID-urile claselor ce au cel puţin un elev din seria curentă 

ce provine din mediul rural. 

SELECT fk_clasa FROM candidati 

WHERE (serii_anterioare IS  NULL) AND (mediul=2) 
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GROUP BY fk_clasa 

HAVING COUNT(*)>0 

 

Mai întâi, prin clauza WHERE se filtrează candidaţii, obţinându-se doar 

aceia ce provin din seria curentă (au câmpul serii_anterioare nul) şi mediul de 

provenienţă este cel rural. 

Clauza GROUP BY va grupa candidaţii pe clase. Din toate grupurile, se 

selectează cele care au înregistrări (COUNT(*)>0). 

2. Dacă dorim să afişăm denumirile claselor în loc de ID, se foloseşte 

condiţia de join: 

SELECT t2.denumire 

FROM candidati t1, clase t2 

WHERE (t1.serii_anterioare IS  NULL) AND (t1.mediul=2) AND 

(t1.fk_clasa=t2.id_clasa) 

GROUP BY t2.denumire 

HAVING COUNT(*)>0 

 
 

4.4. Subinterogări 

O subinterogare este o interogare definită în corpul altei interogări. 

Subinterogarea returnează un rezultat ce va fi utilizat de interogarea din care face 

parte. Subinterogările simple returnează o singură valoare numerică, şir de 

caractere, dată calendaristică etc, preluată dintr-un câmp existent în tabelul 

interogat sau dintr-un câmp calculat, pe când subinterogările multiple returnează un 

set de înregistrări ale tabelului, ce poate include toate câmpurile sau o listă  

precizată de câmpuri. 

Subinterogările pot fi incluse în interogări atât în clauza SELECT (în lista 

de câmpuri afişate), dar şi în clauzele FROM (când subinterogarea returnează un 

tabel)  şi WHERE (cel mai frecvent). 

O subinterogare poate conţine la rândul ei altă subinterogare, Oracle 

permiţând maximum 255 nivele de subinterogări. O altă restricţie se referă la faptul 

că subinterogările sunt definite între paranteze ( ) şi nu pot include clauza ORDER 

BY. 

 

4.4.1. Subinterogări simple 

Rezultatul subinterogării, fiind o valoare de tipurile prezentate, poate fi 

utilizat în scrierea condiţiilor, în calcule, sau poate fi parametrul unei funcţii. 

 

Aplicaţii 
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1. Să se afişeze proiectele ce au aceeaşi cumplexitate cu proiectul având tema 

Administrarea locurilor de parcare. 

SELECT id_proiect, tema, complexitate 

FROM proiecte 

WHERE complexitate = ( SELECT complexitate  

                      FROM proiecte 

                      WHERE tema='Administrarea locurilor de parcare' 

                     )  

S-a evidenţiat subinterogarea folosind caractere italice. Subinterogarea va 

returna valoarea complexităţii proiectului cu tema Administrarea locurilor de 

parcare, valoare ce va fi folosită în clauza WHERE  a interogării principale pentru 

selecţia înregistrărilor. 

 
2. Să se afişeze clasele ce aparţin aceleiaşi subcomisii cu clasa XII A. 

SELECT id_clasa, denumire, fk_subcomisie 

FROM clase 

WHERE fk_subcomisie = ( SELECT fk_subcomisie  

                      FROM clase 

                      WHERE denumire='XII A' 

                     ) 

 
Subinterogarea determină ID-ul subcomisiei la care este repartizată clasa 

XII A ( memorat în câmpul foreign key fk_subcomisie). Valoarea returnată de 

subinterogare va fi 10. Se execută apoi interogarea principală care pentru Oracle 

devine: 

SELECT id_clasa, denumire, fk_subcomisie 

FROM clase 

WHERE fk_subcomisie = 10 

3. Să se afişeze elevii claselor ce aparţin aceleiaşi subcomisii cu clasa XII A. 

Cerinţa se rezolvă similar cerinţei anterioare, diferenţa este că va trebui să 

preluăm date şi din tabelul CANDIDATI. 

SELECT nume, initiala, prenume, denumire, fk_subcomisie 

FROM candidati , clase  

WHERE (fk_clasa=id_clasa) AND fk_subcomisie = ( SELECT 

fk_subcomisie  
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                      FROM clase 

                      WHERE denumire='XII A' 

                     )  

 
Clauza WHERE conţine condiţia de join (fk_clasa=id_clasa) între cele două 

tabele şi condiţia de selecţie a claselor ce sunt repartizate la aceeaşi comisie cu 

clasa XII A. 

4. Afişarea candidaţilor ce au obţinut la proba de susţinere a proiectului  o 

notă mai mare decât media notelor  candidaţilor la aceeaşi probă. 

SELECT DISTINCT nume, prenume 

FROM candidati, note 

WHERE (fk_candidat=id_candidat) AND (fk_proba=4)  AND (nota >  

                                     ( SELECT AVG(nota)  

    FROM note  

    WHERE fk_proba=4) 

) 

 
Am considerat cunoscut ID-ul 4 al probei de susţinere a proiectului. Pentru 

a fi determinat automat, ştiind că  proba este de tipul Proiect , vom scrie o 

subinterogare care să îl determine, înlocuind în interogarea de mai sus valoarea 4 

cu această subinterogare: 

SELECT id_proba 

FROM probe 

WHERE UPPER(tip)='PROIECT' 

 

 

4.4.2. Subinterogări multiple 

Subinterogările multiple returnează mai multe înregistrări. De exemplu, 

interogarea:  

SELECT denumire  FROM clasa 

poate fi o subinterogare a unei interogări, dacă este folosită cu unul din operatorii 

IN, ANY, SOME, ALL . 
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Operatorul IN  de apartenenţă verifică dacă o valoare se găseşte într-o listă de 

valori dată sau în lista de valori returnată de o interogare. Returnează adevărat dacă 

valoarea aparţine mulţimii sau fals în caz contrar. 

Exemple 

1. Să se afişeze ID-urile candidaţilor ce au extras biletele 10, 14, 20 la oricare 

probă. 

SELECT DISTINCT fk_candidat, numar_bilet 

FROM note 

WHERE numar_bilet IN (10, 14, 20) 

 
2. Să se afişeze candidaţii care au proiecte cu aceleaşi grade de complexitate 

ca şi cele ale  candidaţilor din seriile anterioare. 

SELECT nume, prenume, complexitate 

FROM candidati, proiecte 

WHERE fk_proiect=id_proiect AND complexitate IN ( SELECT complexitate 

                                                  FROM proiecte, candidati 

                                                  WHERE fk_proiect=id_proiect AND 

serii_anterioare=1) 

 
 

Operatorul ANY 

Este precedat de unul din operatorii =, !=, >, <, <=, >=.  

Sintaxa de utilizare:  valoare_comparata <operator> ANY <lista valori> 

Folosind operatorul <operator> se compară valoarea comparată cu fiecare valoare 

listei de valori, iar rezultatul este adevărat dacă cel puţin o comparaţie a fost 

evaluată adevărat. 

Exemplu:    

SELECT nume, prenume, gradul  FROM profesori 
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WHERE gradul = ANY ('Gradul I', 'Gradul II') 

 
Pentru fiecare profesor se compară gradul acestuia cu fiecare din valorile 

'Gradul I', 'Gradul II'; în caz de egalitate cu una din cele două valori, profesorul este 

afişat. 

 

Aplicaţie 

Să se afişeze candidaţii ce au extras unul din biletele extrase de candidatul Dinca 

Mihai. 

SELECT DISTINCT nume, prenume 

FROM candidati, note 

WHERE (fk_candidat=id_candidat ) AND numar_bilet = ANY ( SELECT 

DISTINCT numar_bilet FROM note WHERE fk_candidat=2) 

S-a presupus cunoscut ID-ul candidatului (valoarea 2). Valoarea id-ului se 

poate determina folosind o subinterogare. 

Subinterogarea va returna lista biletelor extrase de candidatul Dinca Mihai. 

Se verifică dacă biletul extras de un candidat este egal cu  oricare din biletele listei, 

în caz afirmativ se afişează candidatul. 

 

Operatorul ALL 

Este precedat de unul din operatorii =, !=, >, <, <=, >=.  

Sintaxa de utilizare:  valoare_comparata <operator> ALL <lista valori> 

Folosind operatorul <operator> se compară valoarea comparată cu fiecare valoare 

listei de valori, iar rezultatul este adevărat dacă toate comparaţiile a fost evaluate 

adevărat. 

 

Exemplu: gradul != ALL (‘Gradul I’, ‘Gradul II’) 

 

Aplicaţie 

Să se afişeze candidaţii ce nu au extras nici unul din biletele extrase de 

candidatul Dinca Mihai. 

SELECT DISTINCT nume, prenume 

FROM candidati, note 

WHERE (fk_candidat=id_candidat ) AND numar_bilet != ALL ( SELECT 

DISTINCT numar_bilet FROM note WHERE fk_candidat=2) 

 



 88 

Operatorul EXISTS 

Verifică dacă o subinterogare returnează  înregistrări. Returnează adevărat dacă 

subinterogarea returnează cel puţin o înregistrare şi fals în caz contrar. 

 

Aplicaţie  

Să se afişeze profesorii care nu au acordat nici o notă vreunui candidat. 

SELECT id_profesor, nume, prenume 

FROM profesori p 

WHERE NOT EXISTS (  SELECT fk_profesor FROM note  

      WHERE (nota IS NOT NULL) AND 

(fk_profesor=p.id_profesor) 

) 

Pentru fiecare profesor din tabelul PROFESORI având ID-ul p.id_profesor 

subinterogarea va returna înregistrările corespunzătoare notelor acordate de acesta. 

Dacă subinterogarea returnează înregistrări (există note acordate de profesor), 

operatorul EXISTS returnează adevărat, iar operatorul de negaţia NOT va returna 

fals, deci condiţia din clauza WHERE este falsă, profesorul nu va fi afişat. 

 

4.5. Interogări multiple 

Interogările multiple  preiau date din două sau mai multe tabele relaţionate. 

Condiţia de asociere (join condition) a unei înregistrări din tabelul A cu o 

înregistrare din tabelul B este inclusă în clauza WHERE  a comenzii SELECT, 

această sintaxă fiind proprie Oracle. În general, cele mai multe operaţii de join între 

două tabele folosesc o condiţie de asociere în care se compară valorile memorate în 

două coloane provenind din tabele diferite. Când condiţia de asociere este evaluată 

la adevărat, se realizează asocierea. 

 

Tipuri de asociere  

Asocierile se clasifică :  

a) În funcţie de existenţa sau nu a condiţiei de asociere: 

 Asocieri fără restricţii,  pentru care condiţia de asociere nu există 

sau este evaluată întotdeauna ca adevărată: sunt denumite şi CROSS 

JOIN (asociere încrucişată) sau CARTESIAN JOIN(asociere tip 

produs cartezian)  

 Asocieri cu restricţii, pentru care se definesc condiţii explicite de 

asociere. 

b) În funcţie de operatorul de comparaţie folosit: 

 Asocieri Equijoin – condiţia de asociere foloseşte exclusiv operatorul de 

egalitate = 

 Asocieri NonEquijoin – condiţia de asociere foloseşte alţi operatori 

decât egalitatea, cum ar fi:  >=, BETWEEN, etc. 

c) În funcţie de tabelele implicate în asociere: 
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 Există un singur tip special de asociere, asocierea SELFJOIN, folosită 

când un tabel este asociat cu el însuşi. 

d) În funcţie de selecţia înregistrărilor: 

 Asocieri INNER JOIN sau asocieri simple, în care se selectează numai 

acele înregistrări din ambele tabele care satisfac condiţia de asociere 

 Asocieri LEFT OUTER JOIN în care se selectează acele înregistrări din 

ambele tabele care satisfac condiţia de asociere şi în plus înregistrările 

tabelului stâng care nu au putut fi asociate cu tabelul drept (au NULL în 

câmpul de asociere) 

 Asocieri RIGHT OUTER JOIN în care se selectează acele înregistrări 

din ambele tabele care satisfac condiţia de asociere şi în plus 

înregistrările tabelului drept care nu au putut fi asociate cu tabelul stâng 

(au NULL în câmpul de asociere) 

 Asocieri FULL OUTER JOIN în care se selectează acele înregistrări din 

ambele tabele care satisfac condiţia de asociere şi în plus atât 

înregistrările tabelelor stâng şi drept care nu au putut fi asociate, 

conţinând  NULL în câmpul de asociere. 

 

În continuare se prezintă modul de implementare a acestor tipuri de asocieri 

folosind exclusiv sintaxa specifică Oracle. 

 

Asocierile fără restricţii 

Nu există o condiţie de join (sau este întotdeauna adevărată) între tabelele A 

şi B din care se preiau informaţiile, astfel încât fiecare înregistrare a lui A este 

asociată cu toate înregistrările ale lui B. Se realizează produsul cartezian MA x 

MB, unde MA este mulţimea înregistrărilor tabelului A şi  MB  mulţimea 

înregistrărilor tabelului B.   

 

Sintaxa Oracle 

SELECT câmp1_A, câmp2_A,…, câmpn_A, câmp1_B, …, câmpm_B 

FROM A , B 

Dacă selectăm din tabelele A şi B câmpuri cu aceeaşi denumire, este 

necesară folosirea alias-urilor tabelelor pentru identificarea corectă a sursei 

informaţiei ce va fi selectată. În acest caz câmpurile vor fi precedate de alias şi 

caracterul punct. 

SELECT alias_A.câmp1_A,…, alias_A.câmpn_A, alias_b.câmp1_B, …, 

alias_b .câmpm_B 

FROM A alias_A, B alias_b 
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Se observă că ambele tabele au câmpul denumire, fiind necesar să folosim 

alias-uri dacă dorim să afişăm atât denumirea clasei, cât şi a subcomisiei la care a 

fost repartizată. 

SELECT c.id_clasa, c.denumire, s.id_spec, s.denumire 

FROM clase c, specializari s 

Obs:  c – alias-ul tabelului clase, s – alias-ul tabelului specializari; atunci 

c.denumire reprezintă câmpul denumire al tabelului clase, s.denumire câmpul 

denumire al tabelului specializari 

 
Fiecare clasă din tabelul clase a fost asociată cu toate specializările din 

tabelul specializari, ceea ce este eronat, o clasă având o singură specializare. 

 

Asocierile cu restricţii 

Presupun definirea unei condiţii de asociere, ce poate fi de tip Equijoin sau 

NonEquijoin. Cum am precizat, condiţia este inclusă în clauza WHERE, ce poate 

realiza atât operaţia de selecţie cât şi pe cea de join (doar înregistrările filtrate sunt 

asociate). 

Asocierile Equijoin realizează  asocierea între o înregistrare a tabelului A şi 

o înregistrare a tabelului B dacă valorile câmpurilor specificate în condiţia de 

asociere sunt egale. 

SELECT alias_A.câmp1_A,…, alias_A.câmpn_A, alias_B.câmp1_B, …, 

alias_b .câmpm_B 

FROM A alias_A, B alias_b 
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WHERE alias_A.câmpk_A= alias_B.câmpj_B 

 

Dorim să afişăm candidaţii şi denumirea clasei căreia aparţin: 

 
SELECT nume, initiala, prenume, denumire  -- câmpurile selectate din  

 --  cele 2 tabele 

FROM candidati, clase   -- tabelele relaţionate 

WHERE fk_clasa=id_clasa   -- condiţia de join 

 

Nu am folosit alias-uri deoarece tabelele nu au câmpuri cu aceeaşi denumire. 

Rezultatul este: 

 
Se observă că s-au afişat doar candidaţii care aparţin unei clase( valoarea 

fk_clasa este egală cu una din valorile id_clasa din tabelul CLASE). Candidaţii 

Voiculescu  I. Ana Maria şi Jianu A. Adelina nu au fost afişaţi. De asemenea, clasa 

XII G nu este afişată, deoarece nu-i corespunde nici un candidat ( valoarea  

id_clasa nu este egală cu niciuna din valorile câmpului fk_clasa). 

Asocierea definită în exemplul de mai sus este o asociere INNER JOIN sau 

asociere simplă.  

Pentru a afişa atât  candidaţii ce sunt alocaţi unei clase, dar şi pe cei 

nealocaţi, este necesară utilizarea unei asocieri OUTER JOIN, una din formele sale.  
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În Oracle, pentru a indica lipsa de informaţii dintr-un tabel, vom folosi 

secvenţa (+) imediat după numele câmpului  din tabelul respectiv din condiţia de 

join a clauzei WHERE. În cazul nostru, lipsesc informaţii în tabelul CLASE (nu 

există clase asociate acestor candidaţi). 

SELECT nume, initiala, prenume, denumire  -- câmpurile selectate din cele 

2 tabele 

FROM candidati, clase   -- tabelele relaţionate 

WHERE fk_clasa=id_clasa(+)  -- condiţia de LEFT OUTER 

JOIN 

Rezultatul va fi: 

 
Asocierea este de tip LEFT OUTER JOIN, deoarece sunt afişate toate 

înregistrările din tabelul din stânga (candidati) din clauza FROM cu sau fără 

înregistrări corespunzătoare în tabelul al doilea (clase). 

 

Pentru a afişa atât  candidaţii ce sunt alocaţi unei clase, dar şi clasele ce nu 

au candidaţi, vom scrie:  

SELECT nume, initiala, prenume, denumire  -- câmpurile selectate din cele 

   2 tabele 

FROM candidati, clase   -- tabelele relaţionate 

WHERE fk_clasa(+)=id_clasa  -- condiţia de RIGHT OUTER JOIN 
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Asocierea este de tip RIGHT OUTER JOIN, deoarece sunt afişate toate 

înregistrările din tabelul din dreapta (clase) din clauza FROM cu sau fără 

înregistrări corespunzătoare în tabelul al doilea (candidati). 

 

Pentru a afişa atât candidaţii asociaţi sau nu unei clase, dar şi clasele ce nu 

au candidaţi, folosim asocierea FULL OUTER JOIN: 

SELECT nume, initiala, prenume, denumire  -- câmpurile selectate din cele 

 2 tabele 

FROM candidati, clase   -- tabelele relaţionate 

WHERE fk_clasa(+) = id_clasa(+)  -- condiţia de FULL OUTER JOIN 

 

Însă comanda va genera eroarea ORA-01468: a predicate may reference 

only one outer-joined table (un predicat poate referenţia un singur tabel  legat prin 

OUTER JOIN). Se va folosi sintaxa ANSI, de forma: 

SELECT alias_A.câmp1_A,…, alias_A.câmpn_A, alias_B.câmp1_B, …, 

alias_b .câmpm_B 

FROM A alias_A FULL OUTER JOIN  B alias_B 

ON  (alias_A.câmpk_A= alias_B.câmpj_B) 

 

SELECT nume, initiala, prenume, denumire  -- câmpurile selectate din  

cele 2 tabele 

FROM candidati FULL OUTER JOIN clase   -- tabelele relaţionate cu  

FULL OUTER JOIN 

ON (fk_clasa = id_clasa)     -- condiţia de asociere 
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Asocieri NonEquijoin 

Asocierea se bazează pe altceva decât o relaţie de egalitate. Pentru 

exemplificare, creăm un tabel temporar CALIFICATIVE  

CREATE TABLE calificative (  

 id  NUMBER(10,0) PRIMARY KEY, 

 nota_minima NUMBER (5,2) NOT NULL, 

 nota_maxima NUMBER(5,2) NOT NULL, 

 calificativ VARCHAR2(50)  

) 

unde nota_minima, respectiv nota_maxima reprezintă limita inferioară, respectiv 

superioară pentru care se acordă calificativul calificativ. Convenim ca notele 

cuprinse între 9 şi 10 să fie apreciate folosind calificativul FOARTE BINE, cele 

între 7 şi 9 ca BINE, etc. 

Inserăm în tabelul CALIFICATIVE înregistrări corespunzătoare 

calificativelor dorite. 

INSERT INTO calificative VALUES (1,1,6,'Nesatisfacator') 

INSERT INTO calificative VALUES (2,6,8,'Satisfacator') 

INSERT INTO calificative VALUES (3,8,9,'Bine') 

INSERT INTO calificative  VALUES (4,9,10,'Foarte bine') 

INSERT INTO calificative  VALUES (5,10,11,'Foarte bine') 

 

Dorim să apreciem folosind calificative rezultatele candidaţilor la fiecare 

proba:  

SELECT fk_candidat, fk_proba, fk_profesor, nota, calificativ 

FROM note, calificative 

WHERE nota>=nota_minima AND nota<nota_maxima 
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Fiecare notă din tabelul NOTE va fi asociată cu un singur calificativ din 

tabelul CALIFICATIVE. Asocierea nu s-a realizat folosind testarea egalităţii, deci 

este o asociere NonEquijoin. 

 
 

Selecţie şi asociere 

Clauza WHERE poate conţine atât condiţii de asociere, cât şi de selecţie a 

înregistrărilor. În cazul conjugării acestor condiţii folosind operatorul logic AND, 

se realizează mai întâi selecţia înregistrărilor, apoi înregistrările selectate vor fi 

asociate cu înregistrările tabelului relaţionat. 

Exemplu: Dorim să vizualizăm elevii al căror nume începe cu litera V, 

indiferent dacă elevii sunt asociaţi sau nu unei clase. Vom scrie: 

SELECT nume, initiala, prenume, denumire   -- câmpurile selectate din 

 -- cele 2 tabele 

FROM candidati, clase    -- tabelele relaţionate 

WHERE SUBSTR(nume,1,1)='V' AND fk_clasa=id_clasa(+) -- condiţia de 

-- selecţie în conjunţie cu condiţia de asociere 

 
Condiţia de selecţie SUBSTR(nume,1,1)='V'  selectează din tabelul 

CANDIDATI doar candidaţii al căror nume încep cu litera V. Aceştia vor fi 

asociaţi  apoi folosind  condiţia de asociere de tip LEFT OUTER JOIN  

fk_clasa=id_clasa(+)  cu clasele corespunzătoare din tabelul CLASE. 
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Asocieri multiple 

Am folosit până acum asocieri (relaţii) între două tabele A şi B. În practică, 

sunt însă frecvente situaţiile ce necesită preluarea datelor din mai multe tabele 

relaţionate. Soluţia este legarea condiţiilor de asociere folosind operatorul logic 

AND.  

Ex: Dacă tabelul A este relaţionat cu tabelul B şi B este relaţionat cu C, 

vom scrie 

SELECT  <lista campuri din cele 3 tabele> 

FROM A, B, C 

WHERE (conditie_asociere_A_B) AND (conditie_asociere_B_C) 

 

Înregistrările rezultate din asocierea A cu B vor  fi asociate cu înregistrările 

tabelului C, obţinându-se rezultatul final. 

Exemplu: 

Dorim să afişăm datele elevilor , precum şi informaţii privind clasele lor şi 

specializările acestora. 

SELECT t1.nume, t1.initiala, t1.prenume, t2.denumire, t3.denumire 

FROM candidati t1, clase t2, specializari t3 

WHERE (t1.fk_clasa=t2.id_clasa) AND (t2.fk_specializare=t3.id_spec) 

 
 

Tabelele CLASE şi SPECIALIZARI au un câmpul denumire comun, deci 

vom folosi alias-uri pentru a elimina ambiguitatea. Condiţia de join  

t1.fk_clasa=t2.id_clasa între tabelele CANDIDATI şi CLASE este folosită în 

conjuncţie (operatorul AND) cu condiţia de join (t2.fk_specializare=t3.id_spec) 

între tabelele CLASE şi SPECIALIZARI. 

Extinzând, am dori să vizualizăm şi tema proiectului fiecărui candidat. 

SELECT t1.nume, t1.initiala, t1.prenume, t2.denumire, t3.denumire, t4.tema 

FROM candidati t1, clase t2, specializari t3, proiecte t4 

WHERE (t1.fk_clasa = t2.id_clasa) AND (t2.fk_specializare = t3.id_spec) AND 

(t1.fk_proiect  = t4.id_proiect ) 
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4.6. Vederi Oracle 

O vedere este ca o fereastră prin intermediul căreia datele din tabele pot fi 

vizualizate sau actualizate.  O vedere este în fapt o secvenţă SELECT  memorată în 

dicţionarul de date Oracle.   

Vederile nu sunt tabele reale (nu conţin deci date proprii); pot fi considerate tabele 

virtuale, întrucât utilizatorii pot efectua aproximativ aceleaşi operaţii specifice 

tabelelor fizice asupra setului de înregistrări “văzute” prin intermediul vederii. 

De ce sunt utile vederile: 

 restricţionează accesul la datele din tabele prin selectarea câmpurilor de 

interes public sau a unui set permis de înregistrări. Este util uneori să 

limităm accesul unui utilizator la tabelele reale, deoarece acestea pot 

conţine informaţii ce nu îi sunt destinate. Creând o vedere care să conţină 

informaţiile publice din tabele, utilizatorul le poate accesa prin intermediul 

acesteia. 

 permit selectarea datelor din tabele relaţionate, fără ca utilizatorul să 

cunoască detaliile de proiectare a tabelelor sau modalitatea de asociere a 

tabelelor relaţionate. Selectarea datelor din tabele relaţionate presupune 

cunoaşterea structurii tabelelor, lucru ce uneori trebuie evitat, precum şi 

scrierea unor comenzi SELECT  complicate ce utilizează condiţii de join, 

ceea ce este dificil de realizat de către neiniţiaţi.  

 setul de date ce este disponibil  prin intermediul unei vederi  poate fi 

vizualizat în mod distinct de către fiecare utilizator. O vedere funcţionează 

ca un tabel virtual, fiecare utilizator îşi poate extrage datele dorite. 

 simplifică  şi minimizează codul SQL scris.  Vederile definite pot fi utilizate 

în comenzi SQL ca tabele virtuale, codul rezultat fiind semnificativ redus ca 

mărime şi dificultate de înţelegere comparativ cu cel rezultat prin includerea 

unor interogări ce utilizează subinterogări multiple. 

 

Crearea unei vederi 

 

CREATE [OR REPLACE] [FORCE| NOFORCE] VIEW <denumire_vedere > 

[(câmp1, câmp2, …câmpn)]  

AS  

SELECT secvenţă_select 

[WITH CHECK OPTION [CONSTRAINT <denumire_constrângere>]] 

[WITH READ ONLY [CONSTRAINT <denumire_constrângere>]] 

 

 Clauza OR REPLACE permite redefinirea vederii în cazul existenţei 

acesteia în dicţionarul de date 

 Clauza FORCE creează vederea chiar dacă tabelele sau vederile ce sunt 

utilizate ca sursă de date de vederea creată nu au fost definite anterior.  
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 Clauza implicită NOFORCE creează vederea numai dacă tabelele sau 

vederile ce sunt utilizate ca sursă de date de vederea creată au fost definite 

anterior. 

 Lista opţională de câmpuri (câmp1, câmp2, …câmpn) precizează câmpurile 

vederii. Dacă lista lipseşte, vederea va prelua denumirile câmpurilor incluse 

în lista subinterogării SELECT. 

 Clauza WITH CHECK OPTION defineşte o restricţie ce face ca operaţiile 

de adăugare sau de actualizare a înregistrărilor disponibile prin intermediul 

vederii să fie posibile numai dacă în urma acestor operaţii aceste înregistrări 

vor rămâne în continuare accesibile vederii. În cazul utilizării acestei 

restricţii se poate preciza denumire constrângerii create. 

 Clauza WITH READ ONLY blochează executarea operaţiilor DML 

(INSERT, UPDATE, DELETE) asupra datelor accesibile vederii. Şi în 

acest caz putem crea o denumire asociată constrângerii definite. 

 

Important: 

1. Câmpurile din lista de câmpuri a subinterogării SELECT  pot avea 

asociate alias-uri. 

2. Se recomandă evitarea utilizării clauzei ORDER BY în subinterogare. 

Nu vom specifica criteriile de ordonare a datelor în etapa creării 

vederii, ci în momentul utilizării ei. Definirea criteriilor de ordonare  la 

crearea vederii ar defini o sortare implicită a datelor, însă în situaţia 

necesităţii sortării după alte criterii, o sortare în plus ar fi atât inutilă, 

cât şi consumatoare de timp. 

 

Vederile pot fi simple sau complexe, în funcţie de caracteristicile prezentate în 

tabelul de mai jos: 

Caracteristică Vedere simplă Vedere complexă 

Numărul de tabele din care sunt 

preluate datele 

Unul Unul sau mai multe 

Pot conţine câmpuri calculate  Nu Da 

Pot conţine grupuri de date Nu Da 

Permit efectuarea operaţiilor DML 

prin intermediul vederii 

Da Nu întotdeauna 

 

Exemple de vederi simple 

1. Vedere ce selectează candidaţii din mediul rural, fără a avea posibilitatea de 

a şterge, insera, actualiza date prin intermediul ei. Se vor selecta datele 

personale ale candidaţilor. 

CREATE OR REPLACE VIEW candidati_rural 

AS 

 SELECT nume, initiala, prenume, cnp 

 FROM candidati 

 WHERE mediul=2 
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 WITH READ ONLY CONSTRAINT con_no_dml 

S-a creat vederea cu denumirea candidati_rural prin care vizualizăm datele 

personale ale candidaţilor din mediul rural (câmpurile nume, initiala, prenume, cnp 

ale tabelului candidati). S-a creat şi constrângerea con_no_dml de tipul WITH 

READ ONLY, ceea ce va bloca operaţiile DML efectuate prin intermediul vederii. 

 

Afişarea datelor prin intermediul vederii se realizează scriind: 

SELECT *  FROM candidati_rural 

 
Afişarea ordonată după numele şi prenumele candidaţilor  

SELECT nume, initiala, prenume  

FROM candidati_rural 

ORDER BY nume, prenume 

 
Tentativele de executare a operaţiilor DML prin intermediul vederii definită 

ca “READ ONLY” generează eroarea “ORA-42399: cannot perform a DML 

operation on a read-only view “.  

Exemplu: ştergerea înregistrărilor din tabelul sursă al vederii definite anterior 

DELETE  FROM candidati_rural 

2. Vedere ce afişează profesorii cu gradul didactic II, cu restricţia WITH 

CHECK OPTION: 

 

CREATE OR REPLACE VIEW profesori_gr2 

AS 

 SELECT nume "Nume profesor", prenume "Prenume profesor", gradul "Grad 

didactic" 

 FROM profesori 

 WHERE gradul='Gradul II' 

 WITH CHECK OPTION CONSTRAINT con_grad2 

Vizualizarea datelor prin intermediul vederii: 

SELECT *  FROM profesori_gr2 

ORDER BY "Nume profesor", "Prenume profesor" 
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Alias-urile câmpurilor din subinterogare devin câmpurile vederii create. 

Prezenţa clauzei WITH CHECK ONLY va face ca operaţiile de adăugare sau 

actualizare a profesorilor prin intermediul vederii să fie posibile numai dacă se 

rămâne în domeniul de vizibilitate al vederii (se inserează sau actualizează 

profesori cu gradul didactic II). Încercarea de a modifica gradele didactice ale 

profesorilor la gradul I va genera eroarea „ORA-01402: view WITH CHECK 

OPTION where-clause violation”. 

UPDATE profesori_gr2 

SET "Grad didactic" = 'Gradul I' 

 

Exemple de vederi complexe 

1. Vedere ce afişează informaţiile complete ale claselor: id, denumirea clasei, 

denumirea specializării, denumirea comisiei la care este repartizată: 

CREATE OR REPLACE VIEW v_clase(denumire_clasa, denumire_spec, 

denumire_subcomisie) 

AS 

  SELECT t1.denumire, t2.denumire, t3.denumire  

  FROM clase t1, specializari t2, subcomisii t3 

  WHERE t1.fk_specializare=t2.id_spec AND 

t1.fk_subcomisie=t3.id_subcomisie 

Alias-urile câmpurilor subinterogării au devenit câmpurile vederii. 

Vizualizarea datelor 

SELECT * FROM v_clase 

ORDER BY denumire_clasa 

 
Vederea definită anterior poate fi utilizată în diverse interogări SQL pentru 

a simplifica codul SQL scris. 

 

2. Vedere ce afişează statistica profesorilor pe grade didactice: 

CREATE OR REPLACE VIEW statistica 

AS  

 SELECT gradul "Gradul didactic", COUNT(gradul) "Nr. profesori" 
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 FROM profesori 

 GROUP BY gradul 

Datele au fost grupate după câmpul gradul; s-a folosit funcţia de grup 

COUNT pentru a număra înregistrările corespunzătoare fiecărui grup. 

Vizualizarea în ordine descrescătoare a numărului de profesori 

SELECT * FROM statistica 

ORDER BY "Nr. profesori" DESC 

 
 

Vederile simple şi cele complexe diferă şi prin  posibilitatea de a se efectua 

prin intermediul lor operaţiile DML. Vederile simple permit întotdeauna aceste 

operaţii, cu limitările impuse de folosirea clauzelor WITH CHECK OPTION sau 

WITH READ ONLY. Vederile complexe impun anumite restricţii, în funcţie de 

operaţia DML efectuată: 

 

Nu putem folosi DELETE când o vedere conţine :  

 funcţii de grup  

 clauza GROUP BY  

 clauza  DISTINCT  

 pseudocoloana ROWNUM (numărul de ordine al înregistrării).  

Nu putem folosi UPDATE:  

 în oricare din situaţiile  în care nu putem folosi DELETE 

 când vederea conţine câmpuri calculate 

Nu putem folosi INSERT  :  

 în oricare din situaţiile  în care nu putem folosi UPDATE  

 când vederile  nu includ câmpuri din tabelele sursă cu restricţia  NOT 

NULL   

 

Operaţii cu vederi 

1. Actualizarea unei vederi 

Pentru a modifica definiţia unei vederi utilizăm aceeaşi comandă prin care 

imaginea a fost creată, incluzând clauza OR REPLACE. 

CREATE OR REPLACE <denumire_vedere> 

AS….. 

2. Ştergerea din dicţionarul de date a vederii 

Comanda folosită este : DROP VIEW <denumire_vedere>. Ştergerea 

vederii nu afectează tabelele sau vederile sursă ale acesteia. 

Ex: DROP VIEW statistica 
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3. Vizualizarea vederilor definite de către utilizatorul curent sau a detaliilor 

unei vederi 

Detaliile de proiectare ale unei vederi se obţin prin interogarea dicţionarului 

de date, respectiv a tabelului USER_VIEWS : 

SELECT  * FROM  USER_VIEWS 

 WHERE view_name = <denumire vedere> 

 

4.7. Secvenţe 

Secvenţa (Sequence) este un obiect Oracle ce generează o secvenţă, un şir 

de numere aflate în progresie aritmetică. Valorile unei secvenţe sunt unice, de 

aceea secvenţele sunt utilizate în principal pentru generarea valorilor câmpurilor de 

tip cheie primară.  

 

CREATE SEQUENCE <denumire_secventa> 

[ INCREMENT BY <valoare_increment> ] 

[ START WITH <valoare_start> ] 

[ MAXVALUE <valoare_maxima> | NOMAXVALUE ] 

[ MINVALUE <valoare_minima>  | NOMINVALUE ] 

[ CYCLE | NOCYCLE ] 

[ CACHE <valoare> | NOCACHE ] 

 

 START WITH <valoare_start> - defineşte prima valoare, valoarea de 

referinţă folosită pentru generarea următoarei valori a secvenţei. Dacă 

clauza lipseşte, valoarea de start este implicit 1 

 INCREMENT BY <valoare_increment> - precizează valoarea de 

incrementare, raţia progresiei, folosită pentru a obţine următoarea valoare 

din secvenţă. Implicit valoarea de incrementare este 1. Valoarea 

incrementului poate fi şi negativă, caz în care se obţine o secvenţă 

descrescătoare de numere. 

 MAXVALUE, respectiv MINVALUE stabilesc limitele superioară, 

respectiv inferioară ale intervalului de valori generat de secvenţă.  

 NOMAXVALUE – foloseşte valoarea implicită a maximului generat de o 

secvenţă, respectiv 10
27 

pentru o secvenţă crescătoare, şi -1 pentru o 

secvenţă descrescătoare 

 NOMINVALUE – foloseşte valoarea implicită a minimului generat de o 

secvenţă, respectiv 1
 
pentru o secvenţă crescătoare, şi -10

26  
pentru o 

secvenţă descrescătoare 

 CYCLE – indică faptul că secvenţa va continua să genereze valori în 

momentul atingerii valorii maxime sau minime. Când o secvenţă 

crescătoare atinge valoarea maximă, următoarea valoare generată este cea 

minimă, stabilită cu clauza MINVALUE sau NOMINVALUE. Analog se 
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va proceda în cazul atingerii valorii minime în cazul secvenţelor 

descrescătoare, generând maximul. 

 NOCYCLE – este opţiunea implicită; odată atinse maximul sau minimul, 

secvenţa nu mai generează alte valori. 

 CACHE <valoare> - stabileşte numărul de valori din secvenţă ce vor fi 

generate simultan şi păstrate în memorie pentru acces rapid. Este ineficient 

să se genereze câte o singură valoare a secvenţei, deoarece pentru fiecare 

valoare nou generată e nevoie de acces la disc, timpul de acces la disc fiind 

mai mare decât cel necesar accesării valorilor din memoria cache. 

 NOCACHE – nu se păstrează valori în cache. În lipsa clauzelor CACHE şi 

NOCACHE, Oracle generează şi păstrează automat în cache 20 valori ale 

secvenţei. 

 

Exemple 

 

1. Secvenţă ce generează un şir crescător de numere, plecând de la valoarea 10 

şi ajungând la valoarea maximă 1000, cu valoarea de incrementare 5. 

Secvenţa nu va permite ciclarea şi va păstra  10 valori în cache. 

CREATE SEQUENCE sec1 

START WITH 10 

MAXVALUE 1000 

INCREMENT BY 5 

NOCYCLE 

CACHE  10 

2. Secvenţă ce va genera succesiv anii cuprinşi în intervalul [1900..2000] în 

ordine descrescătoare, cu ciclare  şi fără a utiliza cache-ul. 

CREATE SEQUENCE ani 

START WITH 2000 

MINVALUE 1900 

MAXVALUE 2000 

INCREMENT BY -1 

CYCLE 

NOCACHE 

 

Vizualizarea detaliilor secvenţelor create se realizează interogând dicţionarul de 

date, tabelul USER_SEQUENCES: 

SELECT *  FROM USER_SEQUENCES  -- se afişează toate secvenţele  

-- create de utilizator 

sau , pentru regăsirea unei secvenţe a cărei denumiri o cunoaştem: 

SELECT * FROM USER_SEQUENCES 

WHERE sequence_name= 'ANI'    -- se selectează secvenţa  

-- ANI creată anterior 
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Observaţie!  

Oracle salvează denumirile obiectelor create (tabele, vederi, secvenţe, etc) 

sub formă de şiruri de caractere ce conţin numai majuscule. CREATE SEQUENCE 

ani va crea de fapt secvenţa cu denumirea ANI. 

 

Generarea valorilor secvenţei 

Pentru a genera şi utiliza o valoare a secvenţei, folosim 

denumire_secventa.NEXTVAL.  

Pseudocoloana NEXTVAL poate fi folosită pentru a genera oricâte numere 

ale secvenţei dorim, însă se va genera numai o singură valoare pentru fiecare 

înregistrare. Acest lucru face ca, în cazul utilizării pseudocoloanei NEXTVAL de 

mai multe ori într-o comandă, prima apariţie a NEXTVAL va genera valoarea 

următoare, iar celelalte apariţii nu vor genera valori noi, ci o vor folosi pe cea 

generată la prima apariţie. 

Prima valoare a secvenţei ani se obţine folosind ani.NEXTVAL. Pentru a 

demonstra unicitatea valorii generate de NEXTVAL pentru o înregistrare, în cazul 

utilizării multiple a NEXTVAL într-o comandă, se afişează rezultatul comenzii: 

SELECT ani.NEXTVAL, ani.NEXTVAL 

FROM DUAL 

Se va afişa  

NEXTVAL ANI.NEXTVAL 

2000 2000 

Prima apariţie a NEXTVAL generează valoarea 2000.  Următoarea apariţie 

nu generează o valoarea nouă, ci o va folosi pe cea generată la prima apariţie, 

deoarece ambele apariţii aparţin aceleiaşi comenzi şi sunt asociate cu fiecare 

înregistrare.  

Dacă rulăm comanda: 

SELECT ani.NEXTVAL, ani.NEXTVAL, denumire 

FROM clase 

se observă că se generează câte o valoare nouă a secvenţei pentru fiecare 

înregistrare a tabelului clase, însă valoarea pseudocoloanei ani.NEXTVAL este 

aceeaşi pentru o înregistrare. 

 

Pentru a accesa valoarea curentă a unei secvenţe, folosim 

denumire_secventa.CURRVAL. 
Accesarea valorii curente a secvenţei este posibilă numai dacă anterior a 

fost generată o valoare folosind NEXTVAL. Valoarea CURRVAL poate fi folosită 

ori de câte ori este nevoie, valoarea ei modificându-se numai după ce NEXTVAL 

este apelat. 

 

Utilizarea valorilor NEXTVAL şi CURRVAL 

Cele două valori pot fi utilizate: 
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 În clauza VALUES a comenzii INSERT – pentru a genera valori pentru 

câmpurile unei înregistrări noi 

 În lista de câmpuri a comenzii SELECT – pentru afişare 

 În clauza SET a comenzii UPDATE – pentru actualizarea datelor 

 

NEXTVAL şi CURRVAL nu pot fi utilizate 

1. în subinterogări 

2. în interogări de tip vedere 

3. în comanda SELECT ce foloseşte operatorul DISTINCT 

4. în comanda SELECT ce foloseşte clauzele GROUP BY sau ORDER BY 

5. în clauza WHERE a comenzii SELECT 

6. în valoarea implicită a unui câmp definită în comanda CREATE TABLE 

sau ALTER TABLE 

7. în condiţia unei constrângeri CHECK 

Exemple 

 Definirea unei secvenţe pentru generarea automată a ID-ului unei clase şi 

utilizarea ei pentru a adăuga o clasă nouă: 

CREATE SEQUENCE clasa_seq 

START WITH 1 

MINVALUE 1 

MAXVALUE 100 

INCREMENT BY 1 

NOCYCLE 

CACHE 10 

Inserarea unei clase noi (se presupune necompletat tabelul CLASE, astfel 

încât valorile generate să nu existe deja în câmpul id_clasa) 

INSERT INTO clase (id_clasa, denumire, fk_specializare, 

fk_subcomisie) 

VALUES (clasa_seq.NEXTVAL, 'XII A', 1000, 10) 

 Definirea unei secvenţe ce va fi folosită pentru a afişa profesorii folosind 

numere de ordine: 

CREATE SEQUENCE numerotare   -- se folosesc setările implicite definite 

de Oracle 

Afişarea profesorilor 

SELECT numerotare.NEXTVAL "Nr. crt.", nume, prenume, gradul 

FROM profesori 

 

Modificarea unei secvenţe 

ALTER SEQUENCE <denumire_secventa> 

[ INCREMENT BY <valoare_increment> ] 

[ START WITH <valoare_start> ] 

[ MAXVALUE <valoare_maxima> | NOMAXVALUE ] 

[ MINVALUE <valoare_minima>  | NOMINVALUE ] 

[ CYCLE | NOCYCLE ] 
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[ CACHE <valoare> | NOCACHE ] 

 

Ştergerea secvenţei 

DROP SEQUENCE <denumire_secventa> 

 

4.8. Indecşi  

Indecşii sunt obiecte folosite şi gestionate automat de Oracle pentru a 

îmbunătăţi viteza de regăsire a datelor dintr-un câmp sau dintr-un ansamblu de 

câmpuri.  

În cazul unui index ce include un singur câmp, indexul va memora, pentru 

fiecare valoare a câmpului indexat, o intrare ce conţine două informaţii: valoarea 

câmpului şi adresa înregistrării ce conţine valoarea câmpului. Intrările indexului 

sunt memorate în ordinea crescătoare a valorilor câmpului indexat. Astfel căutarea 

unei valori în câmpul indexat al tabelului  se reduce la o căutare în intrările 

indexului asociat, regăsirea fiind rapidă dată fiind memorarea ordonată a acestora. 

Intrarea corespunzătoare valorii căutate va furniza adresa înregistrării ce o conţine, 

necesară pentru accesul direct la aceasta. 

Exemplu: Considerăm un tabel cu 4 înregistrări indexat după câmpul ce 

conţine numele unor persoane. Indexul creat va conţine 4 intrări, fiecare intrare 

conţinând valoarea din câmpul indexat (numele) şi adresa înregistrării ce o conţine. 

Căutarea valorii Vasilescu în câmpul indexat al tabelului iniţial se va transforma 

într-o căutare rapidă în intrările indexului, ordonate crescător după valorile 

câmpului indexat. Adresa înregistrării (300) va fi folosită de Oracle pentru accesul 

rapid la înregistrare. 

 

Tabelul indexat  

Câmp1 – indexat … Câmpn 

Popescu …  

Ionescu …  

Vasilescu …  

Diaconescu …  

Când indexul include două sau mai multe câmpuri, intrările indexului vor fi 

ordonate după valorile câmpurilor, în ordinea definirii lor în cadrul indexului. 

 Indecşii sunt creaţi fie automat, atunci când se defineşte o restricţie  

PRIMARY KEY sau UNIQUE KEY pentru un tabel  (se creează un index cu 

numele restricţiei), fie explicit de către utilizator. 

 

Sintaxa: 

CREATE INDEX <denumire_index> 

ON <tabel>  (câmp1 [, câmpn] ...)  

  

Exemple: 

1. Indexarea tabelului candidaţi după nume şi prenume: 

Intrările index –ului creat  

Valoare câmp Adresa înregistrare 

Diaconescu 400 

Ionescu 200 

Popescu 100 

Vasilescu 300 
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CREATE INDEX nume_pren 

ON candidati (nume, prenume) 

Indexul va optimiza interogările ce utilizează informaţii din aceste câmpuri: 

selectarea unui candidat dat, selectarea candidaţilor al căror nume începe cu o 

anumită literă, etc. 

2. Indexarea profesorilor după ID 

CREATE INDEX id_prof 

ON profesori (id_profesor) 

Comanda va genera eroare, deoarece Oracle indexează automat câmpul 

id_profesor, fiind cheie primară a tabelului profesori. Nu se pot crea doi indecşi ai 

aceluiaşi câmp. 

 

Folosirea indecşilor este recomandată în următoarele situaţii: 

 câmpul indexat este folosit frecvent în clauza WHERE sau într-o condiţie 

de join 

 câmpul  conţine un domeniu larg de valori 

 câmpul conţine un număr mare de valori NULL 

 două sau mai multe câmpuri sunt folosite frecvent împreună într-o clauza 

WHERE sau într-o condiţie de join 

 tabelul conţine un număr semnificativ de înregistrări şi se aşteaptă ca 

majoritatea interogărilor să nu extragă mai mult de 10% din înregistrări. 

 

Indecşii cresc performanţele interogărilor, însă presupun efectuarea unor 

operaţii suplimentare în situaţia utilizării comenzilor DML. Inserarea, ştergerea sau 

actualizarea înregistrărilor duce automat la reactualizarea tuturor intrărilor 

indecşilor asociaţi tabelului.  

Indecşii sunt salvaţi in tabela USER_INDEXES din dicţionarul de date.  

Vizualizarea tuturor indecşilor definiţi de utilizator: 

SELECT  * FROM USER_INDEXES 

 

Eliminarea unui index 

DROP INDEX index  

 

4.9. Sinonime 

Sinonimele sunt denumiri echivalente date obiectelor, alias-uri utilizate 

pentru a simplifica referirea acestora. 

Sintaxa comenzii de creare a unui sinonim este: 

  CREATE [PUBLIC] SYNONYM <denumire_sinonim> 

  FOR <obiect> 

De exemplu: 

 CREATE SYNONYM spec 

 FOR specializari 

În continuare, vom putea folosi acest sinonim în locul numelui complet al tabelei. 
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 SELECT * FROM spec 

Se pot defini sinonime pentru tabele, vederi, secvenţe, proceduri sau alte 

obiecte ale bazei de date. 

Opţiunea PUBLIC este folosită de către administratorul bazei de date pentru 

a crea un sinonim accesibil tuturor utilizatorilor bazei de date. În mod implicit un 

sinonim este privat. 

Ştergerea unui sinonim se face cu comanda DROP SYNONYM 

<denumire_sinonim>. 

 

4.10. Privilegii şi roluri. Politici de securitate 

Privilegiul este dreptul de a executa un anumit tip de comandă SQL sau de 

a accesa obiectele ce aparţin unui utilizator. Exemple de privilegii: conectarea la 

baza de date, prin crearea unei sesiuni, crearea tabelelor, selectarea datelor din 

tabele create de alţi utilizatori etc. 

Privilegiile acordate unui utilizator trebuie să-i permită acestuia să realizeze 

sarcinile care-i sunt cerute. Acordarea altor privilegii decât cele ce îi sunt suficiente 

utilizatorului poate compromite securitatea sistemului, de aceea se evită acordarea 

excesivă de privilegii. 

Un utilizator poate primi un privilegiu fie în mod direct, prin specificarea 

explicită a operaţiilor pe care acesta le poate executa, fie în mod indirect, prin 

apartenenţa sa la un rol ce defineşte un grup de privilegii asociate rolului.  

Rolurile permit un management mai eficient al privilegiilor. Este 

recomandabil să acordăm privilegii rolurilor şi nu unor utilizatori.  

Există două tipuri de privilegii: privilegiile de sistem şi privilegiile 

obiectelor din schemă. 

 

Privilegiile de sistem 

Permit utilizatorilor să execute o gamă largă de instrucţiuni SQL, ce pot 

modifica datele sau structura bazei de date. Exemple: privilegiul de a şterge date 

din toate tabelele bazei de date, crearea sau eliminarea tabelelor şi a  vederilor, 

crearea de conturi de utilizator etc. Se pot utiliza peste 60 de privilegii de sistem. 

Privilegiile de sistem sunt acordate în general administratorilor şi 

dezvoltatorilor de aplicaţii. Utilizatorii finali nu necesită capabilităţi asociate 

privilegiilor de sistem. Se pot acorda sau revoca privilegiile de sistem utilizatorilor 

existenţi sau  rolurilor definite, prin folosirea comenzilor GRANT, respectiv 

REVOKE. Privilegiile de sistem sunt acordate sau revocate de către utilizatorii ce 

au primit privilegii de sistem cu opţiunea WITH ADMIN OPTION sau de către 

utilizatorii cărora li s-au acordat privilegiile GRANT ANY PRIVILEGE sau  

GRANT ANY OBJECT. 
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Drept Permite… 

CREATE SESSION  conectarea la baza de date 

CREATE SEQUENCE  crearea secvenţelor 

CREATE SYNONYM  crearea sinonimelor 

CREATE TABLE  crearea tabelelor 

CREATE ANY TABLE  crearea unor tabele în orice schemă, nu doar în 

propria schemă 

DROP TABLE  ştergerea tabelelor 

DROP ANY TABLE  ştergerea unor tabele din orice schemă nu doar din 

schema proprie 

CREATE PROCEDURE  crearea de proceduri memorate 

EXECUTE ANY PROCEDURE  executarea unei proceduri în orice schemă 

CREATE USER  crearea de utilizatori 

DROP USER  ştergerea utilizatorilor 

CREATE VIEW  crearea vederilor  

 

Acordarea  privilegiilor 

GRANT <lista privilegii> TO <beneficiar>  

      [IDENTIFIED BY parola] [WITH ADMIN OPTION] 

sau, pentru acordarea tuturor privilegiilor: 

GRANT ALL PRIVILEGES TO <beneficiar> 

      [IDENTIFIED BY <parola> ] [WITH ADMIN OPTION] 

Observaţie! 

Variabila beneficiar poate fi un utilizator, un rol sau valoarea PUBLIC. 

 

Revocarea privilegiilor sistem 

   REVOKE <lista privilegii system>  

    FROM < utilizator | rol | PUBLIC > 

sau  

   REVOKE ALL  

    FROM < utilizator | rol | PUBLIC > 

 

 

Privilegiile obiectelor din schemă 

Schema este o colecţie de obiecte ale bazei de date, precum structuri logice 

de tipul tabelelor, vederilor, secvenţelor, procedurilor stocate, sinonimelor, 

indecşilor etc. Denumirea schemei este dată de numele utilizatorului ce o 

controlează. 

Privilegiile asupra obiectelor din schemă stabilesc dreptul de a executa o 

anumită operaţie asupra unui obiect precizat al schemei (tabel, vedere, secvenţă, 

etc.). Privilegiile diferă în funcţie de tipul de obiect asupra căruia se defineşte 

privilegiul.  
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Proprietarul unei scheme are în mod automat toate privilegiile asupra 

obiectelor din schema sa. El poate acorda aceste privilegii asupra obiectelor din 

schema sa altor utilizatori sau unor roluri. Mai mult, dacă este utilizată opţiunea 

WITH GRANT OPTION în comanda GRANT, utilizatorul ce a dobândit un 

privilegiu îl poate acorda mai departe altor utilizatori. În caz contrar, utilizatorul se 

poate bucura de privilegiu, dar nu îl poate transmite mai departe. 

 

GRANT <lista privilegii obiecte> [(camp1, camp2,...)] 

      ON [schema.]obiect 

         TO <beneficiar> [WITH GRANT OPTION]  

 

GRANT ALL PRIVILEGES [(camp1, camp2,...)] 

      ON [schema.]obiect 

         TO <beneficiar> [WITH GRANT OPTION] [WITH HIERARCHY 

OPTION] 

 

Revocarea privilegiilor pe obiecte 

REVOKE <privilegiu> [(camp1, camp2..)]  ON [schema.]obiect  

          FROM <utilizator | rol  | PUBLIC>  [CASCADE CONSTRAINTS] 

[FORCE] 

 

Rolurile 

Rolurile uşurează definirea şi gestionarea privilegiilor. Rolul este identificat 

printr-un nume şi precizează un set de privilegii deţinute de utilizatorii asociaţi 

acestui rol.  

Avantajele utilizării rolurilor: 

 uşurinţa atribuirilor unui set de privilegii unui număr mare de utilizatori. 

În loc să definim pentru fiecare utilizator acelaşi set de privilegii, putem 

crea un rol şi să asociem mai mulţi utilizatori acestui rol; 

 actualizarea dinamică a privilegiilor. Dacă se modifică un privilegiu de 

grup, acesta se va modifica în rolul grupului. Automat modificarea 

privilegiului se propagă la toţi utilizatorii din grup;  

 activarea selectivă a privilegiilor. Privilegiile pot fi grupate pe mai multe 

roluri, care la rândul lor pot fi activate sau dezactivate în mod selectiv;  

 proiectarea unor aplicaţii inteligente. Se pot activa sau dezactiva anumite 

roluri în funcţie de utilizatorii care încearcă să utilizeze aplicaţia.  

 

Un rol poate fi creat cu parolă pentru a preveni accesul neautorizat la o 

aplicaţie. Această tehnică permite utilizarea parolei la momentul lansării aplicaţiei, 

apoi utilizatorii pot folosi aplicaţia fără să mai cunoască parola. 

Rolurile pot fi acordate sau revocate de către utilizatorii ce au privilegiul 

sistem GRANT ANY ROLE, folosind comenzile GRANT şi REVOKE. Opţiunea 

ADMIN OPTION a comenzii GRANT permite transferarea dreptului de a acorda 

rolul în cascadă altor utilizatori. 
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GRANT < rol > TO <beneficiar>  

      [IDENTIFIED BY parola] [WITH ADMIN OPTION] 

 

REVOKE <rol>  

FROM  <utilizator  | rol  | PUBLIC> 

Roluri predefinite în Oracle  

Rolul 

predefinit 

Privilegii sistem asociate (începând 

cu versiunea Oracle Database 10g 

Release 2) 

Utilizare 

CONNECT CREATE SESSION Permite conectarea 

utilizatorului la baza 

de date 

RESOURCE CREATE CLUSTER, CREATE 

INDEXTYPE, CREATE OPERATOR, 

CREATE PROCEDURE, CREATE 

SEQUENCE, CREATE TABLE, 

CREATE TRIGGER, CREATE TYPE 

Permite utilizatorului 

să-şi definească 

propriile obiecte 

DBA Toate privilegiile sistem, cu opţiunea 

WITH ADMIN OPTION 

Permite orice operaţie 

Cele trei roluri prefedinite menţionate păstrează compatibilitatea cu 

versiunile anterioare, dar Oracle intenţioneză să renunţe la ele în versiunile 

următoare. Oracle recomandă dezvoltatorilor de aplicaţii să-şi proiecteze şi 

implementeze propriile roluri care să asigure securitatea bazei de date.  

 

Crearea utilizatorilor, rolurilor 

Crearea unui utilizator 

CREATE USER <utilizator> 

      IDENTIFIED BY <parola> 

         options; 

Crearea unui rol fără parolă: 

    CREATE ROLE <rol>  NOT IDENTIFIED 

Crearea unui rol cu parolă: 

    CREATE ROLE <rol>  IDENTIFIED BY <parola> 

Ştergerea utilizatorului :  DROP USER <utilizator> 

Ştergerea rolului:   DROP ROLE <rol> 

 

 

 

Aplicaţii 

În etapa ulterioară instalării Oracle (vezi subcapitolul 3.2.1, etapa 15 ) s-a 

creat, folosind elemente de interfaţă grafică, contul admin, în a cărui schemă s-au 

salvat toate obiectele necesare aplicaţiei. Folosind  comenzi SQL, se prezintă 

modul în care utilizatorul SYSTEM  creează acest cont şi îi acordă privilegiile 

necesare administrării bazei de date. 
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Crearea utilizatorului admin ce va administra baza de date, cu parola de acces 

admin: 

CREATE USER admin 

IDENTIFIED BY "admin" 

Acordarea tuturor privilegiilor utilizatorului admin: 

GRANT ALL PRIVILEGES TO admin 

    WITH ADMIN OPTION 

O altă modalitate de a acorda toate privilegiile este asocierea utilizatorului 

admin cu rolul prefedinit DBA: 

GRANT DBA TO admin  

IDENTIFIED BY admin  

WITH ADMIN OPTION 

Această modalitate este recomandată în situaţia administrării utilizatorilor 

prin intermediul interfeţei APEX şi nu prin linia de comandă, deoarece paginile de 

interfaţă solicită rolul DBA. 

 

Conectarea utilizatorului  admin la baza de date folosind linia de comandă, 

accesibilă din Start, Programs, Oracle Database 10g Express Edition, Run SQL 

Command Line: 

CONNECT admin/admin 

sau,  prin intermediul interfeţei grafice, se părăseşte contul curent SYSTEM 

folosind Logout şi ne logăm cu utilizatorul admin. 

 

 Administratorul admin doreşte să creeze un cont de acces asistent căruia să-

i permită executarea anumitor operaţii asupra bazei de date: 

Crearea contului asistent 

CREATE USER asistent  

    IDENTIFIED BY "asistent"     

    DEFAULT TABLESPACE users 

    TEMPORARY TABLESPACE temp 

Definirea privilegiilor 

GRANT CONNECT, RESOURCE   -- se atribuie utilizatorului  

-- privilegiile asociate rolurilor 

TO asistent    -- predefiniteCONNECT,  

-- RESOURCE 

 

GRANT SELECT ANY TABLE   -- suplimentar se atribuie privilegiul 

TO asistent          -- SELECT ANY TABLE 

           

 

Privilegiul SELECT ANY TABLE acordat utilizatorului asistent îi dă 

acestuia posibilitatea de a selecta şi afişa informaţiile tabelelor existente în schema 

(contul) oricărui utilizator al bazei de date. Pentru a accesa un tabel din schema 
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altui utilizator se va preceda denumirea tabelului de denumirea contului şi de 

caracterul punct. 

Exemplu: presupunând că există tabelul auxiliar în schema utilizatorului 

admin. Fiind logaţi ca asistent, putem vizualiza astfel tabelul auxiliar. 

SELECT * FROM admin.auxiliar 

 

Comanda DROP TABLE ADMIN.ELEVI  va genera eroare, utilizatorul asistent nu 

are privilegiul DROP ANY TABLE care să-i permită ştergerea tabelelor altor 

utilizatori. 

Figura de mai jos afişează privilegiile utilizatorului asistent, primite prin 

intermediul rolurilor sau atribuite direct, de către utilizatori cu rolul DBA sau cei ce 

au primit un privilegiu cu opţiunea WITH ADMIN OPTION. 

 
Utilizatorul admin doreşte să-i permită utilizatorului asistent actualizarea 

datelor din tabelul auxiliar, fără a modifica structura tabelului: 

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON elevi TO asistent 

Asistentul poate executa astfel comanda DELETE FROM admin.elevi. 

Gestionarea cu ajutorul rolurilor 

Pentru a exemplifica modul de definire a rolurilor şi a privilegiilor acordate 

acestora asupra obiectelor din schemă, vom crea trei roluri secretar, evaluator, 

candidat, prin care stabilim drepturile de acces ale utilizatorilor asociaţi acestor 

roluri asupra obiectelor bazei de date. 

CREATE ROLE secretar 

CREATE ROLE evaluator 

CREATE ROLE candidat 

Privilegiile rolului candidat: 

GRANT SELECT ON clase TO candidat 

GRANT SELECT ON note TO candidat 

GRANT SELECT ON proiecte TO candidat 

Utilizatorii ce vor primi acest rol vor putea doar accesa informaţiile din tabelele 

CLASE, NOTE, PROIECTE. 

Privilegiile rolului evaluator: 
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GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON note  TO evaluator 

GRANT SELECT ON candidati TO evaluator 

GRANT SELECT ON clase TO evaluator 

GRANT SELECT ON proiecte TO evaluator 

Evaluatorii vor putea accesa informaţiile din tabelele CLASE, NOTE, PROIECTE, 

CANDIDATI şi vor putea actualiza(insera, modifica, şterge) doar înregistrările 

tabelului NOTE. 

Privilegiile rolului secretar: 

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON probe  TO secretar 

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON candidati  TO 

secretar 

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE ON clase  TO secretar 

Secretarul poate accesa şi actualiza tebelele PROBE, CANDIDAŢI, CLASE. 

 

Prin cele trei roluri definite se asigură  astfel un anumit nivel de securitate a bazei 

de date.  

Asocierea unui utilizator  predaioan  cu un rolul candidat  se realizează prin: 

GRANT candidat TO predaioan. 
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4.11. Aplicaţii recapitulative 

 

Se vor defini şi utiliza vederi care să selecteze informaţii complete privind 

clasele, profesorii, candidaţii, rezultatele examenului de atestat. Vederile nu vor 

permite utilizatorilor efectuarea operaţiilor DML prin intermediul acestora. 

 

 Vedere ce selectează informaţiile privind clasele 

CREATE OR REPLACE VIEW vedere_clase(clasa, specializarea, subcomisia) 

AS 

 SELECT t1.denumire, t2.denumire, t3.denumire 

 FROM clase t1, specializari t2, subcomisii t3 

 WHERE (t1.fk_specializare=t2.id_spec) AND 

(t1.fk_subcomisie=t3.id_subcomisie) 

   WITH READ ONLY CONSTRAINT clase_no_dml 

 

Afişarea informaţiilor selectate 

SELECT * FROM vedere_clase 

 
 Vedere ce selectează informaţiile privind profesorii  

 

CREATE OR REPLACE VIEW vedere_profesori 

AS 

 SELECT t1.nume || ' '|| t1.prenume "Nume si prenume", t1.gradul "Gradul 

didactic", t2.denumire "Calitatea in comisie", t3.denumire "Subcomisia alocata" 

 FROM profesori t1, calitati t2, subcomisii t3 

 WHERE (t1.fk_calitate=t2.id_calitate) AND 

(t1.fk_subcomisie=t3.id_subcomisie(+) ) 

 WITH READ ONLY CONSTRAINT profesori_no_dml 

 

Obs. Denumirile câmpurilor vederii vor fi date de alias-urile câmpurilor din 

clauza SELECT.  Clauza WHERE a interogării defineşte condiţiile de asociere 

dintre tabelul PROFESORI şi tabelele CALITATI şi SUBCOMISII. Asocierea 

PROFESORI – CALITATI este de tipul INNER JOIN, dată fiind obligativitatea ca 

un profesor să aibă o anumită calitate, iar asocierea PROFESORI – SUBCOMISII 
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este de tipul LEFT OUTER JOIN, necesară pentru a selecta şi profesorii ce nu sunt 

alocaţi vreunei comisii. 

 

Afişarea profesorilor, grupaţi pe grade didactice şi ordonaţi alfabetic după nume şi 

prenume: 

SELECT * FROM vedere_profesori 

ORDER BY "Gradul didactic", "Nume si prenume" 

 
 Vedere ce selectează informaţiile privind candidaţii 

 

CREATE OR REPLACE VIEW vedere_candidati 

AS 

 SELECT t1.nume || ' '|| t1.initiala ||'. '|| t1.prenume "Nume si prenume", 

 t1.cnp "CNP", DECODE( t1.mediul, 1,'Urban', 2, 'Rural') "Mediul de 

provenienta",  

 NVL2(t1.serii_anterioare,'Seria anterioara','Seria curenta') "Seria", 

 t1.taxa, t1.adresa, t1.telefon, t1.data_inscriere, 

 t2.denumire "Clasa", t3.tema "Tema proiect" 

 FROM candidati t1, clase t2, proiecte t3 

 WHERE (t1.fk_clasa=t2.id_clasa(+)) AND (t1.fk_proiect=t3.id_proiect) 

 WITH READ ONLY CONSTRAINT candidati_no_dml 

 

Obs. Asocierea LEFT OUTER JOIN dintre tabelele PROFESORI şi 

CLASE permite selectarea tuturor candidaţilor, indiferent dacă sunt sau nu alocaţi 

unei clase.  

Afişarea ordonată alfabetic a candidaţilor: 

SELECT * FROM vedere_candidati 

ORDER BY "Nume si prenume" 
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 Vederi  ce testează corectitudinea şi completitudinea notelor obţinute de 

candidaţi 

 

1. Vedere ce selectează candidaţii pentru care nu s-au introdus toate notele la cele 4 

probe. 

 

CREATE OR REPLACE VIEW note_incomplete 

AS  

  SELECT t2.nume||' '||t2.prenume "Nume si prenume candidat", COUNT(t1.nota) 

"Nr. note introduse" 

  FROM note t1, candidati t2 

  WHERE t1.fk_candidat(+)=t2.id_candidat 

  GROUP BY t1.fk_candidat, t2.nume||' '||t2.prenume 

  HAVING COUNT(t1.nota)<>8 

WITH READ ONLY CONSTRAINT  incomplete_no_dml 

 

Interogarea grupează notele în funcţie de ID-ul candidatului. Dacă grupul 

de înregistrări corespunzător unui candidat nu conţine în câmpul nota 8 valori (4 

probe x 2 note, câte una de fiecare evaluator), grupul (candidatul) este selectat şi 

afişat. S-a utilizat asocierea de tip RIGHT OUTER JOIN pentru a selecta şi 

candidaţii pentru care nu s-a introdus momentan nici o notă. 

 

Afişarea:  

 

SELECT * FROM  note_incomplete ORDER BY "Nume si prenume candidat" 
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2. Vedere ce selectează candidaţii pentru care nu s-a introdus câte o notă pentru 

fiecare probă şi profesor evaluator. 

CREATE OR REPLACE VIEW note_incomplete2 

AS  

  SELECT t2.nume||' '||t2.prenume "Nume si prenume candidat", t3.nume||' 

'||t3.prenume "Profesor", COUNT(t1.nota) "Numar note acordate" 

  FROM note t1, candidati t2, profesori t3 

  WHERE t1.fk_candidat(+)=t2.id_candidat AND t1.fk_profesor=t3.id_profesor(+) 

  GROUP BY t1.fk_candidat, t3.id_profesor, t2.nume||' '||t2.prenume, t3.nume||' 

'||t3.prenume 

  HAVING COUNT(t1.nota)<>4 

WITH READ ONLY CONSTRAINT  incomplete2_no_dml 

 

Afişarea : SELECT * FROM note_incomplete2 

 
3. Vedere ce verifică dacă notele au fost acordate exclusiv de profesorii ce au 

calitatea de evaluator 

CREATE OR REPLACE VIEW note_neevaluatori 

AS  

  SELECT fk_candidat "Id candidat", fk_proba "Id proba", nota "Nota acordata", 

fk_profesor "Profesorul neevaluator" 

  FROM note 
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  WHERE fk_profesor NOT IN (SELECT id_profesor FROM profesori WHERE 

fk_calitate=1) 

WITH READ ONLY CONSTRAINT  note_neevaluatori_no_dml 

 

Vizualizarea  notelor acordate de profesori neevaluatori: 

SELECT *  FROM note_neevaluatori 

 

Erorile se pot corecta prin construcţia unei vederi ce selectează nota 

acordată de un profesor neevaluator şi permite operaţia DML de actualizare a cheii 

străine fk_profesor. Se recomandă utilizarea clauzei WITH CHECK OPTION 

[CONSTRAINT <denumire_constrângere>]] pentru a ne asigura că nu modificăm 

din greşeală id-ul candidatului sau id-ul probei. 

 

 Vedere ce selectează rezultatele candidaţilor. 

 

Creăm mai întâi o vedere ce selectează notele acordate de cei doi evaluatori 

candidaţilor la proba practică (mediile aritmetice ale notelor acordate la cele 3 

subiecte). 

 

CREATE OR REPLACE VIEW note_practica 

AS  

  SELECT t1.fk_candidat, t2.nume||' '||t2.prenume "Candidat", t3.nume||' 

'||t3.prenume "Profesor evaluator", TRUNC(AVG(nota),2) "Medie" 

  FROM note t1, candidati t2, profesori t3 

  WHERE (t1.fk_candidat(+)=t2.id_candidat) AND (t1.fk_profesor=t3.id_profesor) 

AND (t1.fk_proba<>4) 

  GROUP BY t1.fk_candidat, t1.fk_profesor, t2.nume||' '||t2.prenume, t3.nume||' 

'||t3.prenume 

 WITH READ ONLY CONSTRAINT  note_practica_no_dml 

 

Datele selectate de vedere sunt: 

 
 

Se observă că Blaga Mihaela a primit note doar din partea evaluatorului 

Jianu Marius, situaţie ce este detectată prin vederile de detectare a corectitudinii şi 

completitudinii notelor. 
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Utilizăm datele selectate de vederea definită anterior pentru a calcula nota 

finală la proba practică, calculată ca medie aritmetică a notelor acordate de cei doi 

evaluatori. 

 

CREATE OR REPLACE VIEW medie_practica 

AS  

  SELECT fk_candidat, "Candidat", TRUNC(AVG("Medie"),2) "Nota finala 

practica" 

  FROM note_practica 

  GROUP BY fk_candidat,  "Candidat" 

WITH READ ONLY CONSTRAINT medie_practica_no_dml 

 
 

Analog pentru proba de susţinere a proiectului: 

 

CREATE OR REPLACE VIEW note_proiect 

AS  

  SELECT t1.fk_candidat, t2.nume||' '||t2.prenume "Candidat", t3.nume||' 

'||t3.prenume "Profesor evaluator", t1.nota "Nota proiect" 

  FROM note t1, candidati t2, profesori t3 

  WHERE (t1.fk_candidat(+)=t2.id_candidat) AND (t1.fk_profesor=t3.id_profesor) 

AND (t1.fk_proba=4) 

  GROUP BY t1.fk_candidat, t1.fk_profesor, t2.nume||' '||t2.prenume, t3.nume||' 

'||t3.prenume, t1.nota 

WITH READ ONLY CONSTRAINT  note_proiect_no_dml 

 
Vederea definită va fi sursa vederii medie_proiect: 

 

CREATE OR REPLACE VIEW medie_proiect 

AS  

  SELECT fk_candidat, "Candidat", TRUNC(AVG("Nota proiect"),2) "Nota finala 

proiect" 

  FROM note_proiect 

  GROUP BY fk_candidat,  "Candidat" 
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WITH READ ONLY CONSTRAINT medie_proiect_no_dml 

 
Prin combinarea datelor selectate de vederile  medie_practica şi medie_proiect, dar 

şi din tabelulul candidati sau din alte tabele, se pot afişa rezultatele finale: 

 

CREATE OR REPLACE VIEW rezultate 

AS  

  SELECT v1.fk_candidat, v1."Candidat", v1."Nota finala practica", v2."Nota 

finala proiect", TRUNC((v1."Nota finala practica"+v2."Nota finala proiect")/2,2) 

"Media finala" 

  FROM medie_practica v1, medie_proiect v2 

  WHERE v1.fk_candidat=v2.fk_candidat 

 WITH READ ONLY CONSTRAINT rezultate_no_dml 

 

Afişarea candidaţilor ce au promovat examenul de atestat (nota finală la 

proba practică este minim 6, nota finală la proiect e minim 7, iar media generală e 

minim 7), în ordinea descrescătoare a mediei finale: 

SELECT * FROM rezultate 

WHERE "Nota finala practica" >=6 AND "Nota finala proiect" >=7 AND "Media 

finala">=7  

ORDER BY "Media finala" DESC 

 
 

Candidaţii ce nu au promovat examenul de atestat, adică sunt în cel puţin 

una din situaţiile : nota finală la proba practică este mai mică decât 6, nota finală la 

proiect e sub 7, iar media generală e sub 7: 

SELECT * FROM rezultate 

WHERE "Nota finala practica" <6 OR "Nota finala proiect" <7 OR "Media 

finala"<7  

ORDER BY "Candidat" ASC 
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5. Punerea în funcţiune şi exploatarea 
 

 

 

 

Aplicaţia dezvoltată nu dispune de o interfaţă grafică prietenoasă; 

prelucrările se realizează prin scrierea comenzilor în fereastra de comenzi şi rularea 

lor de către server. Comenzile introduse  pot fi salvate în sistem şi identificate 

ulterior prin denumirea şi  descrierea specificate în momentul salvării. Se creează 

astfel posibilitatea rulării comenzilor în orice moment, fără eforturi suplimentare. 

 

 
 

Figura 5.1. Salvarea comenzilor SQL 

 

Corectitudinea comenzilor a fost verificată folosind un set bogat şi variat de 

date de test, pentru a identifica posibilele erori logice, de programare. Datele reale 

se vor introduce de către beneficiarul  aplicaţiei, consultând documentaţia pusă la 

dispoziţie acestuia sau sub îndrumarea dezvoltatorilor.  

Documentaţia trebuie să conţină o prezentare a aplicaţiei, instrucţiunile de 

instalare, modalităţile de exploatare şi întreţinere a aplicaţiei.  
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6. Întreţinerea şi dezvoltarea sistemului 
 

 

 

 

Actualizarea aplicaţiei pentru a reflecta noile nevoi  ale beneficiarului este o 

cerinţă obligatorie. În faza de proiectare s-a urmărit ca dezvoltările ulterioare ale 

aplicaţiei să necesite modificări minime aduse structurii bazei de date, deoarece 

acestea conduc la multiple actualizări ale componentelor logice (comenzi, scripturi, 

rapoarte, formulare etc).  

 

De exemplu, s-a preferat crearea unui tabel special pentru notele obţinute de 

candidaţi la probele examenului de atestat în locul includerii acestora în structura 

tabelul CANDIDATI, deşi acest lucru creşte complexitatea comenzilor, tocmai 

pentru a flexibiliza aplicaţia pentru a răspunde mai rapid la modificările aduse 

metodologiei de examen (schimbarea numărului de probe de examen, a modalităţii 

de calcul al rezultatelor finale, etc.). 

 

Aplicaţia trebuie dezvoltată prin construcţia unei interfeţe web prietenoase 

folosind instrumentele furnizate de S.G.B.D.-ul Oracle Database XE. Interfaţa 

grafică astfel creată va asigura o introducere facilă şi intuitivă a datelor în aplicaţie 

folosind forme variate de formulare, fără a cunoaşte detaliile de proiectare a bazei 

de date, o multitudine de forme de prezentare a datelor (rapoarte, diagrame, 

calendare etc) şi un sistem de navigare eficient. 
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