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Introducere

Prin proiectare asistatd de calculator ( in engleza “Computer-aided design” —
CAD) intelegem o activitate de utilizare a unui sistem de calcul pentru proiectarea unui
model al unui obiect, real sau imaginar.

Dintre beneficile CAD se mentioneaza: cresterea calitatii si productivitatii
proiectarii, Tmbunatatirea comunicatiei intre membrii echipelor de proiectare si fabricare
prin documentatia obtinuta, generarea unei baze de date utild in procesul de productie.

Dintre dezavantaje se mentioneaza: costurile financiare importante determinate
de necesitatea achizitionarii unor sisteme de calcul si echipamente periferice foarte
performante, a unor programe CAD, costuri legate de pregatirea si formarea continua a
angajatilor.

AutoCAD este un pachet de programe de proiectare asistata de calculator
dezvoltat de firma Autodesk ce este utilizat astazi in majoritatea domeniilor de proiectare
(arhitectura, geodezie, inginerie civila - constructii edilitare si industriale, constructii de
masini, inginerie chimica, medicina, etc.).

Printre caracteristicile si facilitatile principale ale AutoCAD-ului se pot enumera:

e Capacitatea de modelare in doua si trei dimensiuni (desenare in plan si in spatiu);

e Facilitati de desenare precisa, folosind sisteme de coordonate, modelare
parametrica, localizarea precisa a punctelor importante din desen, constrangeri
geometrice sau dimensionale;

e O multitudine de instrumente de desenare,editare si adnotare a desenelor;

e Verificarea desenului folosind instrumentele de cotare si masurare

e Instrumente ce cresc productivitatea proiectarii, prin reutilizarea obiectelor
existente, utilizarea sabloanelor

e O bunad organizare a desenelor folosind straturi.

e Reprezentarea in sectiuni si vederi a desenelor tridimensionale

e Instrumente performante de imprimare/plotare a desenelor tehnice.

e Posibilitatea exportului desenului in formate recunoscute de alte softuri de
proiectare sau in formate clasice de imagine.

e Import din alte formate.

e etc.

Desi Autocad-ul ofera posibilitatea proiectarii in spatiu (3D), popularitatea
programului se datoreaza 1in principal usurintei si eficientei proiectarii in plan (2D). Un
program destinat in special proiectarii 3D Tn domeniul mecanic, cu multiple facilitati de
modelare 3D, incluzand montajul ansamblurilor si analiza functionarii produselor, este
Autodesk Inventor.



Lucrarea este destinata pasionatilor de grafica 2D computerizata, ce pot utiliza
acest mediu de proiectare cu facilititi avansate de desenare 2D. In lucrare se prezinta
etapele realizarii unui desen 2D in Autocad, de la setarea mediului de lucru, pana la
tiparirea desenului obtinut. Notiunile teoretice fundamentale despre desenarea 2D,
precum si comenzile Autocad, sunt introduse gradual si sunt Tnsotite de aplicatii
rezolvate, dar si de aplicatii propuse spre rezolvare cititorilor.

Am ales ca mediu de proiectare si desenare Autocad 2010, in principal datorita
resurselor hardware si software modeste solicitate de aceasta versiune compatibila cu
majoritatea sistemelor de calcul existente in piatd. In plus, s-a utilizat un set restrans de
facilitati ale programului, existente in versiunea 2010, cat si in cele mai noi, si anume cele
care au servit atingerii obiectivelor lucrarii. Utilizatorii de nivel avansat sunt ndrumati si
fncurajati sa descopere multitudinea de instrumente complexe de proiectare / desenare
oferite de Autocad .

Multumesc pe aceasta cale doamnei prof. univ. dr. loana Moisil de la
Universitatea Lucian Blaga din Sibiu, Facultatea de Inginerie “Hermann Oberth”, Catedra
de Calculatoare si Automatizari, pentru observatiile si sugestiile privind obiectivele,
structura si continuturile lucrarii.
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Capitolul 1. Familiarizarea cu interfata si lansarea in executie
a programului Autocad 2010

1.1. Lansarea programului
Programul Autocad 2010 poate fi lansat:

e efectuand dublu click pe iconita programului AutoCAD 2010 ﬁ , disponibila pe
Desktop.

e butonul Start al sistemului de operare Windows = All Programs (sau Programs)
- Autodesk - AutoCAD 2010 - AutoCAD 2010.

1.2. Interfata programului cu utilizatorul

1.2.1. Setarea spatiului de lucru

Autocadul pune la dispozitia utilizatorilor mai multe spatii de lucru ( workspaces)
predefinite. Fiecare spatiu de lucru asigura o interfata grafica in care utilizatorului ii sunt
prezentate instrumentele de proiectare si productie care ii sunt necesare, in functie de
specificul desenului.
Implicit, AutoCAD are disponibile patru configuratii de spatii de lucru:
- 2D Drafting & Annotation : configuratie ideald pentru proiectarea in plan (2D) si
adnotari (texte, cote, tabele etc.)
- 3D Modeling: ideala pentru modelarea in spatiu ( tridimensionald — 3D) a
obiectelor
- AutoCAD Classic : configuratie destinata utilizatorilor ce prefera versiunile mai
vechi ale interfetelor, ce folosesc meniuri si submeniuri.
- Initial Setup Workspace: o configuratie ce prezinta o interfatda mai incarcata, cu
instrumente specifice proiectarii 2D si 3D
Spatiul de lucru dorit se alege din lista Workspace Switching disponibila in coltul dreapta

jos al ferestrei programului. Tn continuare, vom utiliza spatiul de lucru 2D Drafting &
Annotation.



2D Drafting 8 Annotaticn
3D Modeling

AutoCAD Classic

- ¥ Initial Setup Workspace

Save Current As...

_ {@} Waorkspace Settings...

-
il
; Customize... tching |

Fig. 1.1.Selectarea spatiului de lucru

Workspace Switching

e N . s o R

Insert  Annotate  Parametric  View Manage  Output

ol it [BoRRE2E 52 Elsl% A H 5 e ol e @x
¥ )
= ra M| ILLL red Layer Stat M Byl (&
e @7 E 0 BlE&E A 7 L T | waotiine £ et £ Ao | e B e D
|- & (B8 -] @ el Ho - Text " |E ‘@ |- Bylayer ~ M - =
Draw Modify ~ Layers + Annotation + Block Properties ~ u Utilities ~ Clipboard
= @ & |
v
I—Dx
Automatic save to C:\Users\florin\appdata‘\local\temp\Drawingl 1 1 S467.sv§ ... -

Command :

Command :

Bl =0« 2=+ 8]
Fig. 1.2. Spatiul de lucru 2D Drafting & Annotation

1.2.2. Elementele de interfata ale ferestrei programului

Fereastra programului contine urmatoarele elemente de interfata:
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Fig. 1.3. Elementele de interfata ale ferestrei programului

Tabel 1. Elemente de interfatd

Elementul de interfata (marcat
cu cifre in figura 1.3.)

Rol

1 — Meniul programului
(application menu)

Permite operatiile de creare desen nou (New),
deschidere desen existent (Open), salvare (Save sau
Save as), export in alte formate de fisiere (Export),
plotare/tiparire (Print), setarea parametrilor de
desenare, de ex. unitati de masura etc. (Drawing
utilities), inchiderea desenului (Close)

2 — Bara de instrumente Acces
rapid (Quick Access Toolbar)

Contine instrumente utilizate frecvent (salvare,
creare desen nou, anulare operatii etc). Se pot
adauga instrumente noi sau elimina pe cele
nenecesare

3 — Info Center

Bara de instrumente Info Center contine instrumente
de utilizare a programului de asistenta (Help).

4 — Bara de titlu (Title Bar)

Afiseaza versiunea programului Autocad si
denumirea desenului deschis

5 — Panglica (Ribbon)

Situata sub bara de titlu, este proiectata pentru a
avea acces rapid la comenzile de care avem nevoie.
Este elementul de interfata care inlocuieste
meniurile ierarhice si barele de instrumente din
versiunile anterioare cu comenzi organizate in file
(tabs) si panouri(panels).

6 — Zona de desenare (Drawing
area)

Denumita si zona de lucru, este zona in care se poate
desena si edita desenele deschise
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7 — Cursorul (Crosshairs)

Indica pozitia cursorului mouse-ului

8 — Fereastra de comenzi
(Command Window)

Este zona in care se introduc comenzile Autocad de
desenare, editare, adnotare etc. Afiseaza valorile
curente ale parametrilor si optiunile comenzilor.
Afiseaza istoricul comenzilor utilizate din momentul
deschiderii desenului (sau din momentul crearii unui
desen nou).

9 — Bara de stare (Status bar)

Panglica (Ribbon)

Afiseaza coordonatele pozitiei curente a cursorului
mouse-ului.

Contine instrumente ce activeaza anumite facilitati
ajutatoare de desenare /vizualizare etc.

Panglica (fig. 1.4) este organizata intr-o serie de file (tabs), ce sunt specifice

spatiului de lucru ales.

Filele afisate in spatiul de lucru 2D Drafting & Annotation

sunt: Home, Insert, Annotate, Parametric, View, Manage, Output, Express tools.

- AutoCAD 2010 Drawingl.dwg e a rase (s
[E Insert  Annotate  Parametric  View Manage Output  Express Tools
rHlof s son w4 es 2459 Hinar - | () @cese @ Eoioe L
"f @ = M:ve B @ | Ah + - Unsaved Layer State - Mﬁne /°Multileader ~ E‘J‘:t £8 Edit = Bylayer | e 1]
@ £&88 (1] 9 2cf WMo v Tet - [ Table " Edit Attributes - | ByLayer e - E
Draw ~ Modify ~ Layers ~ Annctation = Block Properties ~ u|  Utlities ~ Clipboard |
Fig. 1.4. Panglica
[ o . . — .
] - = Pentru a adauga sau elimina o fila, se face click dreapta
Tool Palette Group » E byt = } . L : .
p— + Forioer “* oriunde in zona panglicii, se alege Show tabs (Afiseaza
boertios ~ 2 Ui g . . . . -
— o[- "y filele) (fig. 1.5) si se face click pe fila dorita.
Show Panels b | v Insert
v Annotate
v Show Panel Titles ¥ | Parametric
Undock 7| |View
. ¥ Manage
¥ Output
¥ Express Tools
Fig. 1.5.

Selectarea unei file (click pe denumire) determina afisarea unor panouri (panels)
de instrumente asociate filei. Fiecare panou contine un grup de instrumente ce au
realizeaza operatii specifice denumirii panoului.

Figura 1.6. prezintd fila Home (1) si panoul Draw (2) ce contine instrumentele de

desenare. Pentru afisarea tuturor instrumentelor associate panoului Draw se face click pe
denumirea panoului (3).
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-
Home

2] d
lne @7 & M:
SIS
M@l
B oD 814
AEO
1 Draw

Fig. 1.6. Fila Home si panoul de instrumente Draw

T et Pentru a adauga sau elimina un panou, se face click
Teol Pelette Group , dreapta oriunde in zona panglicii, se alege Show
ini o= 6 52 . . . i ]
- ' " " panels (Afiseaza panourile) si se face click pe panoul
Show Tabs » dOI’It.
ot bl (] Brew Fig. 1.7. Adiugarea sau eliminarea unui panou
v Modify
v Show Panel Titles 7] Layers
Undock v Annotation
Clase v Block
v Properties
v | Utilities
v | Clipboard

Paletele cu instrumente (Tool Palettes)

J

Tool Palettes - All Pale...

/Erase g Flg 1.8
e a
US) Copy = Paletele cu instrumente usureazd proiectarea, prin selectarea
A|BM' £l rapida a unor instrumente utile. Sunt organizate pe file (Draw,
irror —
il Modify etc) . Figura 1.8. prezintd paleta cu instrumentele de
L offse 8| editare a desenelor corespunzatoare filei Modify.
00 vy «f§ Pentru a afisa paletele cu instrumente se allege din fila View
=]
R 20 (Vizualizare), panoul Palettes, instrumentalul Tools Palettes (fig.
Ty Move <ll 1.9) sau se lanseaza in executie comanda TOOLPALETTES.
=]
Rotate =
O i =i 2
l_|'_|5cale & Tool Properties Sheet Set =8
Palettes Manager ﬁ
Fig. 1.9

Palettes

1.3. Utilizarea tastaturii

Tastatura este utilizata in general pentru:
e lansarea comenzilor — utilizatorii avansati, ce cunosc denumirile comenzilor si
optiunilor acestora, prefera utilizarea tastaturii in detrimentul interfetei grafice,
in principal datorita eficientei crescute in proiectare.
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selectarea optiunilor comenzilor si introducerea parametrilor solicitati de
comenzi .

activarea unor facilitati speciale, folosind tastele functionale F1—-F12
selectarea unor puncte importante in desen, prin modul OSNAP

etc.

Taste speciale utilizate frecvent

ESC — anuleaza sau intrerupe actiunea (comanda) curenta

ENTER — lanseaza in executie comanda scrisa in fereastra de comenzi; permite
selectarea valorilor implicite propuse in comenzi; lanseaza in executie ultima
comanda folosita.

SPACEBAR (spatiul) — are acelasi rol cu tasta ENTER

Sagetile UP (sus) si DOWN (jos) permit derularea istoricului comenzilor folosite.

Exercitii

ik wnN e

Deschideti programul Autocad.

Setati spatiul de lucru al programului la 2D Drafting & Annotation.

Eliminati din panglica fila Express Tools.

Eliminati din fila Home panoul de instrumente Utilities.

Introduceti in fereastra de comenzi comanda Line si parametrii dati mai jos si
observati efectul optiunilor Undo si Close.

Command: line

Specify first point: 0,0

Specify next point or [Undo]: 30,50
Specify next point or [Undo]: 60,60

' Specify next point or [Close/Undo]: u
Specify next point or [Undo]: 60,50
Specify next point or [Close/Undo]: 60,0
B B Specify next point or [Close/Undo]: c

6. Utilizati cele doua instrumente mdin Bara de instrumente Acces rapid.

7.

Salvati pe Desktop desenul folosind instrumentul E din Bara de instrumente
Acces rapid sau optiunea Save disponibila in meniul programului.

14



Capitolul 2. Sisteme de coordonate. Coordonate carteziene si
polare

2.1. Sisteme de coordonate

Pentru a specifica pozitia obiectelor desenate, Autocad-ul utilizeaza doua sisteme de
coordonate:

e Sistemul de coordonate global - World Coordinate System (WCS)

e Sistemul de coordonate definit de utilizator - User Coordinate System (UCS).
Tn sistemul global WCS, axa x reprezint3 directia orizontald, axa y directia vertical3, iar
axa z este directia perpendiculara pe planul format de axele x si y. Punctul de intersectie a
celor 3 axe se numeste originea sistemului si se noteaza de obicei cu O, avand
coordonatele x = 0, y=0, z=0.
Pentru proiectarea in plan (2D) folosim sistemul de coordonate bidimensional (fig. 2.1),
reprezentand doar axele x si y, iar pentru proiectarea 3D sistemul tridimensional (figura
2.2.) cu toate cele 3 axe.

\Z
AT T T A
yA / / |
(2,3) Ve / |
45 . - —|=
[ lﬁ T,
(-3.1) I
3 I |
I ! (D'P) I I | | 7| >
53 i 102 3 X 7/
1, | X |Z/ y
+-2 —\7 —>ll
(—=1.5,—2.5)¢-3
X
Fig. 2.1. Fig. 2.2.

n sistemul definit de utilizator UCS, utilizatorul stabileste

g directiile axelor. De exemplu, axa x nu este obligatoriu sa
& fie orizontal3, ea poate avea orice directie dorita de
\/ utilizator (fig. 2.3).
Fig. 2.3.

N .



2.2. Tipuri de coordonate utilizate in Autocad

n functie de sistemul de referinta ales, existd coordonate absolute si coordonate relative.
Coordonatele absolute sunt utilizate pentru a preciza pozitia unui punct prin raportarea la
originea sistemului de coordonate, iar cele relative sunt utile cand exprimam pozitia
punctului in raport cu pozitia punctului specificat anterior.

2.2.1. Coordonate carteziene

Pozitia unui punct se obtine prin masurarea a doua distante.

Coordonatele carteziene absolute ale unui punct se introduc in Autocad sub forma unei
perechi de valori x,y , unde x reprezinta distanta masurata pe orizontala intre punct si
originea sistemului (x pozitiv in dreapta axei y si negativ in stanga axei y), iar y reprezinta
distanta masurata pe verticala intre punct si originea sistemului (y pozitiv deasupra axei x
si negativ dedesubtul axei x).

Ex. de coordonate carteziene absolute: 2,3 ; -3,1;-1.5, -2.5 etc.

Y

P(xy)
i (-3,1) )
I I (O'P) ; .
o 5321 12 03 X
{ X
O AR (=1.5,—-2.5)+-3
I X —

Fig. 2.4. Coordonate carteziene absolute

Coordonatele carteziene relative ale unui punct se introduc in Autocad sub forma unei
perechi de valori @dx,dy , unde dx si dy reprezintd deplasarile efectuate din punctul
anterior Tn punctul exprimat, masurate pe axa x, respectiv y. Astfel, dx este pozitiv daca
ne-am deplasat spre dreapta si negativ daca deplasarea s-a efectuat spre stanga; dy este
pozitiv daca punctul in care am ajuns este mai sus fata de punctul anterior si negativ in
caz contrar.

Ex. de coordonate carteziene relative: @20,30; @-20,10; @100, O etc.
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AY

P1| . Ax

¥
><

Fig. 2.5. Coordonate carteziene relative

2.2.2. Coordonate polare
Pozitia unui punct se exprima prin:

e lungimea segmentului ce are extremitatile Tn punct si originea sistemului de
coordonate - coordonate polare absolute de forma r<c , sau a celui format de
punctul dorit si ultimul punct utilizat - coordonate polare relative de forma @ r<
a.

e unghiul facut de segment cu orizontala, unghi masurat in sens invers acelor de
ceasornic (sens trigonometric). Unghiul poate fi masurat si in sensul acelor de
ceasornic, dar in coordonata valoarea va fi considerata negativa. Ca reguld, din
punctul anterior P, se duce o linie orizontala spre dreapta si se masoara unghiul
de la aceasta linie catre segmentul P,P,.

[ X [ ‘ ( 10
P "
./" 5 Pl o=

r \ N |
P
\ \
v - () -

a)
Fig. 2.6. a) Coordonate polare absolute Fig. 2.6.b) Coordonate polare relative

Ex. de coordonate polare absolute: 10 <60 ; 80<120; 100< 0 etc
Ex. de coordonate polare relative: @20<30; @ 20<90 ; @10<-90 etc

2.3. Aplicatie rezolvata
Fiind dat desenul de mai jos, rezolvati cerintele:
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’j 1. Punctul A are coordonata
absoluta 40,20. Precizati coordonatele

o absolute ale punctelor B si C.
. D 2. Exprimati folosind coordonate
4 carteziene relative pozitia punctelor B, C, D, E
3 EHL fata de punctele anterioare lor (B fata de A, C
f§  fatd de B etc).
[: . ) 3. Exprimati folosind coordonate
[ G polare relative pozitia punctelor D, E, F fata
de punctele anterioare lor (D fatd de C, E fata
% de D etc).
A B
! 5o | a1
Rezolvare

A Y
1. Punctul A are

coordonatele absolute
40,20, deci x,=40; ya=20.
Punctul B este situat pe
orizontala cu 50 unitati in
YC pommmmmmmmmmmmmoo oo ' dreapta fata de A, deci xg=
’ Xa+50; xz=40+50=90. Pe
verticala, punctele A si B

A sunt pe acelasi nivel, deci
R . . :
| 50 L = ya=ys=20. Deci B are
i i ! coordonatele absolute
0 ' ' r 90,20.
XA XB XC X

Punctul C este pe
orizontala cu 30 mai in dreapta, deci xc= xa+30; x=90+30=120. Pe vertical3,
Punctul C este “mai sus” fata de B cu 40 unitati, deci yc= ys+40, y-= 20+40=60.
Coordonata carteziana absoluta a punctului C este 120,60.

2. Forma generala a coordonatei carteziene relative este @dx,dy, unde dx —

deplasarea pe axa x (pe orizontald), iar dy — deplasarea pe axa y (pe verticala).

Din figura se observa ca pentru a ajunge din A in B, ne deplasam pe orizontala spre
dreapta cu 50 unitati, iar pe verticala cu 0 (din A in B nu se urca,nici nu se coboara). Deci
exprimam pozitia lui B relativ la A prin @50,0.
Din B in C deplasarea pe orizontala este 30, iar pe verticala 40. Coordonata relativa a lui C
este @30,40.
Pozitia punctul D se exprima fatd de punctul C prin @0,25 ( O deoarece nu existad
deplasare pe orizontald, punctul D nu este mai in dreapta sau mai in stanga fata de C).
Pozitia punctul E se exprima fata de punctul D prin @-35,0 ( -35 deoarece deplasarea pe
orizontala se face catre stanga cu 35, 0 deoarece C si D sunt la acelasi nivel pe verticala).
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Punctul Punctul anterior folosit | Coordonata carteziand
ca reper relativd
B A @50,0
C B @30,40
D C @0,25
E D @-35,0
3.
F
L2
_ /D\U‘\
v 18
o s ]t
f
C 90

Pozitia punctului D, exprimata prin coordonate polare relative fata de punctul C
e Lungimea segmentului CD este 25, unghiul facut de orizontala spre dreapta dusa
din C cu segmentul CD este 90°. Obtinem astfel coordonata @25<90.
Pozitia punctului E, exprimata prin coordonate polare relative fata de punctul D
e Lungimea segmentului DE este 35, unghiul facut de orizontala spre dreapta dusa
din D cu segmentul DE este 180°. Obtinem astfel coordonata @35<180.
Pozitia punctului F, exprimata prin coordonate polare relative fata de punctul E
e Lungimea segmentului EF este 30, unghiul facut de orizontala spre dreapta dusa
din E cu segmentul EF este 180°-60°=120°. Obtinem astfel coordonata @30<120.

Punctul Punctul anterior folosit Coordonata polara
ca reper relativa
D C @25<90
E D @35<180
F E @30<120

2.4. Aplicatii propuse spre rezolvare

G,._as__d’-_

cerintele:

punctelor B si C.
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b) Exprimati
carteziene relative pozitia punctelor F, G, H fata

1. Fiind dat desenul aldturat, rezolvati

a) Punctul A are coordonata absoluta
20,80. Precizati

coordonatele absolute

folosind

coordonate



de punctele anterioare lor (F fata de E, G fata de F etc).
c) Exprimati folosind coordonate polare relative pozitia punctelor C, D, E fata de
punctele anterioare lor (C fata de B, D fata de C etc).

Fie ABC un triunghi echilateral de latura 100. Folosind un tip de coordonate
adecvat, exprimati pozitia punctului B relativ la punctul A si pozitia punctului C
relativ la punctul B.

A B
Completati spatiile punctate cu termenii corespunzatori:
a) Coordonata @ 50 < 20 reprezinta o coordonata relativa .........ccceeveevevenennns
b) Coordonata de forma 100,60 este o coordonata carteziana..........c..ceceennen.
c) Punctul B de coordonate 120,70 se exprima relativ la punctul A de
coordonate 50, 30 prin coordonata carteziana relativa .........cccocueeeeenene.

Identificati raspunsul corect:
i n coordonata polara relativd @100<30, valoarea 30 indic
a. o distanta b. un unghi c. o coordonata
ii. Care este coordonata carteziana absoluta a punctului B, daca acesta se
exprima fata de punctul A (10,20) prin coordonata carteziana relativa

@50,20.
a. @50,20 b. 50,20 c. 60,40 d. 60<40
iii.  Coordonata relativa polara a punctului
i A B fatd de punctul A (figura alaturatd) este:
43 a. @60,45 b. @60<45 c. 60<45 d.

@60<225
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Capitolul 3. Initializarea mediului de lucru. Primul desen

3.1. Operatii pregatitoare
Tnainte de a incepe realizarea efectivd a unui desen, proiectantul trebuie s3-si pregiteasca
mediul de lucru al programului, in functie de specificul desenului.

Operatiile pregatitoare pot fi:

e selectarea spatiului de lucru convenabil, in functie de preferinte sau de specificul
desenului (desen 2D sau 3D), adaugarea sau eliminarea din panglica programului
unor a unor file sau panouri cu instrumente;

e alegerea unitatilor de masura folosite pentru lungimi si unghiuri;

e stabilirea limitelor desenului, in functie de formatul ales (A4, A3, etc);

e crearea unor straturi (layers) si definirea proprietatilor acestora (tip de linie,
grosime linie, culoare, etc.);

e crearea unor stiluri noi sau modificarea proprietatilor stilurilor existente pentru
texte, cote, tabele, hasuri etc.;

e incarcarea unor tipuri de linii care nu sunt incluse automat, adaugarea unor culori
etc.;

e activarea unor instrumente sau moduri de proiectare necesare;

e vizualizarea convenabila a desenului.

e etc.

Operatii pregatitoare pot fi realizate automat pentru desenele noi, dacd au fost salvate
intr-un desen prototip (sablon)- engleza template, iar noile desene au fost create pe baza
acestui sablon (template).

3.2. Structura unei comenzi Autocad. Lansarea comenzilor

Fereastra de comenzi (fig. 3.1.) trebuie privita intotdeauna cu atentie, deoarece prin
intermediul ei se realizeaza comunicarea cu utilizatorul. Autocad-ul dispune de o
biblioteca de cateva sute de comenzi.
M Command: COMMANDILINE
Command: regen
Regenerating model.

Command:

Fig. 3.1.

Lansarea unei comenzi din fereastra de comenzi (command window) presupune:

21



scrierea integrala a denumirii comenzii sau folosirea unei prescurtari acceptata de
program, urmata de actionarea tastei Enter, simbolizata in continuare prin
simbolul €.

Autocad-ul verifica existenta comenzii in biblioteca sa; daca nu exista se va afisa
mesajul unknown command “numele_comenzii”. Press F1 for help.

Dacd exista, Autocad-ul, in functie de complexitatea comenzii, va afisa
eventualele setari curente ale comenzii si va propune utilizatorului
actiunea/optiunea implicitd si uneori o serie de optiuni suplimentare (incluse intre
paranteze drepte [] si separate prin simbolul ,slash” /). Alegerea unei optiuni
suplimentare se realizeaza tastdnd toatd denumirea optiunii sau litera/literele
scrise cu majuscula in denumirea optiunii.

Pentru a usura introducerea unor valori implicite(automate) pentru parametrii
comenzii, Autocad-ul propune aceste valori intre caracterele <si>, ce pot fi alese
automat apdsand tasta Enter.

De exemplu, pentru desenarea unui cerc al carui centru este originea sistemului (punctul
de coordonate 0,0) si a carui marime este exprimata prin valoarea 80 a diametrului sau,
se urmeaza pasii:

Se scrie comanda Circle si se tasteaza Enter

nu exista setari curente pentru aceastd comanda; de obicei setdrile sunt
precedate de textul Current settings:

Actiunea(optiunea) implicita propusa de comanda este Specify center point for
circle — Specificati centrul cercului. In aceastd etap3 optiunile suplimentare sunt:
3P/2P/Ttr (tan tan radius). Dorim s& folosim optiunea implicita de introducere a
coordonatelor centrului, scriem 0,0 si apasam Enter.

Dialogul cu utilizatorul se modifica astfel: Specify radius of circle or [Diameter]
<30.0000>: - Specificati raza cercului sau [Diametru] . Daca am dori sa specificam
raza cercului am introduce direct valoarea acestuia sau am tasta Enter daca
valoarea implicitd propusd 30.0000 ne convine. Noi cunoastem insd diametrul
cercului, de aceea vom selecta optiunea suplimentara Diameter tastand toata
denumirea optiunii sau litera/literele scrise cu majusculd in denumirea optiunii(in
cazul acesta litera d) si tastdm Enter. Autocad-ul ne solicitd apoi valoarea
diametrului Specify diameter of circle pe care o introducem de la tastatura(80).

Command: circle ¢

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 0,0 €
Specify radius of circle or [Diameter] <30.0000>: d ¢

Specify diameter of circle <60.0000>: 80 ¢

Ce preferam: interfata prin fereastra de comenzi sau interfata grafica?

Desi executarea comenzilor folosind exclusiv fereastra de comenzi este o metoda
eficientd, preferata de utilizatorii avansati ai programului, exista un segment important de
utilizatori ce agreeaza mai mult dialogul prin utilizarea interfetei grafice in dauna
dialogului clasic prin fereastra de comenzi. Acest fapt este explicabil dacd ne gandim ca
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folosirea interfetei grafice a contribuit decisiv la popularitatea sistemului de operare
Windows, sistemele de operare cu interfatd bazatda pe comenzi (ex. MS-DOS) devenind
demodate. Interfata grafica este mai intuitiva si mai usor de utilizat de cei ce nu sunt
specialisti.

Pentru acesti utilizatori, Autocad-ul a definit modul contextual Dynamic Input —
introducere dinamicd. Dialogul cu utilizatorul nu se mai face exclusiv in fereastra de
comenzi, Autocad-ul afiseaza in vecinatatea cursorului mouse-ului optiunea curenta a
comenzii si optiunile suplimentare, sau solicita parametrii specifici (distante, unghiuri,
coordonate etc.).

Activarea se realizeaza prin click pe instrumentul ﬂ din bara de stare; prin click
dreapta pe instrument se pot configura setarile acestui mod (Settings).
Vom exemplifica utilizarea modului Dynamic Input prin rezolvarea aceluiasi exercitiu:

Vom lansa comanda Circle folosind instrumentul © din panoul Draw (fila Home) -
figura 3.2. Se observa ca in fereastra de comenzi se evidentiaza modul de lansare a
comenzii, comanda Circle fiind precedata de caracterul _.

Command: circle Specify center point for circle or [3B/2B/Ttr (tan tan radius)]:

Fig. 3.2.

Urmarind cursorul mouse-ului, pe ecran observam ca se solicita introducerea centrului
cercului (Specify center point for circle) - fig. 3.3.a) si se afiseaza doua casute destinate
introducerii coordonatelor x si y. Pentru a afisa optiunile suplimentare ale comenzii (3P,
2P si Ttr) se poate folosi tasta sageata jos (4/) sau prin click dreapta — fig. 3.3.b).
Navigarea intre cele trei zone ( optiunea comenzii si cele doua coordonate) se face prin
tasta TAB.

Enter

Cancel

T Recent Input ,
- - - ,
| Specify center point for circle or @” 50 @ | MERET | Pynamic Input
3P
2P
Ttr (tan tan radius)

Ttr (tan tan radius)

Snap Overrides 3

Fig. 3.3.a) Fig. 3.3.b)

n cazul nostru, se procedeazi ca in figurile de mai jos:
1. Se lanseaza comanda Circle din panoul Draw — fig. 3.2.
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2. Sesolicita coordonatele centrului
|Specif‘y center point for circle or EIHU E'|||0 | (flg 34)1 se introduce 0,0

Fig. 3.4. 3. Implicit Autocad-ul solicita valoarea
razei (Specify radius of circle) —fig. 3.5.a).
Apasam tasta sageata jos sau facem click dreapta si alegem optiunea Diameter -
fig. 3.5.b).

Lol . Enter E
Cancel

B X Recent Input 4

Diameter

Snap Overrides v

D Pan
Q, Zoom

(&) SteeringWheels

[l QuickCalc

Fig. 3.5.a) Fig. 3.5.b)

4. Se cere valoarea diametrului — fig. 3.6; in casuta se introduce 80 si se tasteaza
Enter.

\., | Specify diameter of circle:

Fig. 3.6.

Observatie. Utilizatorul poate folosi alternativ modul Dynamic input si fereastra de
comenzi (comutarea se realizeaza prin click in fereastra de comenzi sau plasand mouse-ul
in zona de lucru).

3.3. Alegerea unitatilor de masura

5/ —— Din meniul programului . se selecteaza Drawing Utilities
si din dreapta optiunea Units, care deschide o caseta de dialog

E; R proprie Drawing units (fig.3.7.). O variantd mai rapida este
s | o m | lansarea comenzii UNITS din fereastra de comenzi Command
e | T (ig.3.8.).

L=

= Fig. 3.7.
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REegenerating model.
AutoCAD menu utilities loaded.*Cancel®

Command: units

Fig. 3.8.

Pentru lungimi (Length), se selecteaza (fig.3.9.):
a)Type - sistemul de masurare pentru lungimii:

e scientific - formatul stiintific. Exemplu: 3.43E+2 reprezintd numarul 3.43x10° =
343

e decimal — formatul zecimal. Exemplu: 900.50, -123.34 etc.;

e engineering — formatul ingineresc (ex. 1’-3.50”); lungimile sunt exprimate in
picioare( eng. feet , simbolul folosit fiind ’ ) si inch sau toli ( eng. inch, simbol ”);
1 feet = 12 inch, 1 inch=2.54 cm. 1’-3.50” exprimat in cm devine astfel
127+3.5"’=15.5""=15.5x2.54 cm=39.37 cm

e architectural — formatul arhitectural (1’-3 1/2”); asemanator formatului
ingineresc

e fractional — formatul fractional (15 1/2), partea fractionard a numerelor este

A Drawing Units

exprimata prin fractii.

&= b) Precision - precizia masurarii, se pot folosi

Length
Type:

Angle
Type:

maximum 8 zecimale pentru afisarea valorilor

Degimal

Precision:

<) numerice. Daca alegem precizia cu doud zecimale

| Decimal Degrees

Precision:

0.0000

F 0.00, iar valoarea masurata are mai multe zecimale,

i |

Insertion scale

Units to scale inserted content:
Inches hd
Sample Output

1.5000,2.0039,0.0000
3.0000<45,0.0000

Lighting

Intemational hd

Clockwise

Units for specifying the intensity of lighting

[ ok ][ camesl ||

Direction... Help

aceasta va fi afisata rotunjit la 2 zecimale. Ex.
valoarea 13.873 va fi afisata 13.87(rotunjire in lipsa),
valoarea 1.129 va fi afisat 1.13(rotunjire prin
adaos).

c) Insertion scale - unitatea de masura folosita la
inserarea de continut extern (mm, cm, m, km, mil3,
microni etc.);

Pentru unghiuri - Angle, se selecteaza:

e 29 a) Type - sistemul de masurare pentru unghiuri: grads -

grade; deg/min/sec -  grade/minute/secunde; decimal

degrees - grade centesimale; radians - radiani; Surveyor’s units - unitati
topografice

b) Precision precizia de masurare (nr. de zecimale),

A Direction Control

-

@ East
North
West
South
Other

L

Base Angle

0.00

50.00
180.00
270.00
Pick / Type

==

Fig.

3.10.

c) Clockwise sensul acelor de ceasornic
stabileste sensul de masurare. Daca nu este selectata,
sensul de masurare este cel trigonometric, daca da
sensul este cel al acelor de ceasornic .

d) Direction — butonul deschide fereastra de
dialog (fig. 3.10.)ce stabileste linia de referinta pentru
masurarea unghiurilor
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Lightning — stabileste unitatile de masura folosite pentru exprimarea intensitatii luminii.

3.4. Stabilirea limitelor desenului

Daca in cazul desenarii clasice pe hartie, zona de desenare este limitata la dimensiunea
formatului ales (A4, A3 etc), in cazul desenarii in Autocad marimea zonei de desenare nu
este limitata. Putem desena obiectele la dimensiunea lor reald (scara 1:1), exprimata in
ce unitati de masura dorim, fara a ne preocupa de formatul foii pe care va fi tiparit
desenul. Aceasta deoarece la tiparire putem stabili o scard doritd de noi sau aleasa de
program astfel incat desenul s3 se incadreze in formatul ales al foii. In general se
utilizeaza dimensiunile unui format standardizat A4...A0, dupa necesitati.

Deseori dorim nsa sa avem un control al Tncadrarii desenului in pagina; in aceste situatii
putem folosi comanda LIMITS pentru a preciza dimensiunea zonei de desenare in care ne
propunem sa incadreze desenul. Aceasta zona este vizibila pe ecran numai daca este
insotita de afisarea unei grile dreptunghiulare de puncte folosind comanda GRID, urmata
de comanda ZOOM, optiunea All.

Comanda LIMITS defineste marimea zonei de desenare (de forma unui dreptunghi) prin
coordonatele coltului stanga jos (lower left corner) si coordonatele coltului dreapta sus
(upper right corner)ale dreptunghiului. Pentru usurintd, coltul stanga jos va fi intotdeauna
introdus n ceea ce urmeaza ca fiind originea sistemului (coordonate 0,0).

Command: limits

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.000,0.000>: ¢ (Enter pentru a alege 0,0)
Specify upper right corner <12.000,9.000>: x,y ¢ (coltul dreapta — sus de
coord. x,y )

Obs.

e Optiunile suplimentare ON/OFF activeaza/dezactiveaza limitele desenului.
e X,y —valorile coordonatelor coltului dreapta-sus al spatiului alocat (ex. 210,297
pentru format A4 portret).

Aplicatie. Stabiliti zona de desenare la formatul A3 (lungime 420, latime 297).
Command: limits

Reset Model space limits:

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>: ¢

Specify upper right corner <12.0000,9.0000>: 420,297 ¢

3.5. Controlul deplasarii cursorului mouse-ului prin comanda SNAP

Comanda SNAP determina saltul cursorului mouse-ului doar intr-o retea de puncte
invizibild de pe ecran. Se poate specifica valoarea pasului saltului.
Command: SNAP ¢
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Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect /Style/Type] <0.5>: 5 ¢ (se introduce distanta
dintre punctele grilei)

Optiunea implicita Specify snap spacing solicita valoarea pasului, fiind aceiasi pe
orizontala si verticala.

Optiunile suplimentare ale comenzii sunt:

- ON/OFF — stabileste activarea/dezactivarea modului SNAP;

- Aspect — permite stabilirea de pasi diferiti pe cele doua directii x si y;

- Style — permite alegerea unuia dintre cele doua stiluri de grile — standard (cu directii
perpendiculare) sau izometric (cu directii dupa axele axonometriei izometrice);

- Type — permite definirea a doua tipuri de SNAP (polar sau cartezian)

Modul SNAP poate fi activat/dezactivat si prin apasarea tastei <F9> sau prin apasarea

instrumentului

din bara de stare a programului —fig. 3.11.

sEb a0 k=48]

Fig. 3.11.

1 |

Aplicatie. Configurati mediul de lucru al programului Autocad astfel incat cursorul mouse-
ului sa faca salturi de 10 unitati pe orizontala si 5 unitati pe verticala.

Se utilizeaza optiunea suplimentara Aspect a comenzii, selectata prin majuscula din
denumirea ei — litera a. Se introduce pasul 10 pe orizontala (horizontal spacing) si pasul 5
pe verticala (vertical spacing).

Command: snap ¢

Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Style/Type] <0.5000>: a ¢

Specify horizontal spacing <0.5000>: 10 ¢

Specify vertical spacing <0.5000>: 5 ¢

3.6. Activarea grilei de puncte

Comanda GRID determina suprapunerea unei retele dreptunghiulare de puncte peste
spatiul alocat desenului. Reteaua de puncte nu face parte din desen, nu poate fi editata
sau tiparita la imprimanta, avand doar un rol ajutator.

Command: GRID ¢

Specify grid spacing(X) or [ON/OFF/Snap/Major/aDaptive/Limits/Follow/Aspect] <0.5>: 5
d (se introduce distanta dintre punctele grilei)

Optiunea implicita Specify grid spacing(X) solicita introducerea distantei intre punctele
grilei, fiind aceiasi pe orizontala si verticala. Optiunile suplimentare ale comenzii sunt:

- ON/OFF — determind activarea, respectiv dezactivarea retelei GRID;
- Snap — determina afisarea retelei GRID pe dimensiunile SNAP;
- Major — specifica frecventa liniilor importante de grila comparativ cu cele minore
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- aDaptive — controleaza densitatea liniilor de grila cand se vizualizeaza desenul mai de
aproape (zoom in) sau mai de departe (zoom out).

- Limits — optional, extinde grila de puncte peste limitele stabilite ale desenului

- Follow — planul grilei de puncte va urmari planul xy al sistemului definit de utilizator UCS
- Aspect — permite stabilirea unor distante intre punctele GRID, diferite pe cele doua
directii x siy.

Observatie. Modul GRID poate fi activat sau dezactivat prin apasarea tastei functionale F7

sau prin click pe instrumentul @ din bara de stare a programului.

Aplicatie. Stabiliti zona de desenare |la formatul A4 tip vedere/peisaj (lungime 297, latime
210). Activati grila de puncte la distanta 5. Vizualizati convenabil desenul folosind
comanda Zoom, optiunea All —fig. 3.12.

Command: limits ¢

Reset Model space limits:

Specify lower left corner or [ON/OFF]
<0.0000,0.0000>: ¢

Specify upper right corner <210.0000,297.0000>:
297,210 ¢

& SR .
B Command: grid ¢
B X Specify grid spacing(X) or
Fig. 3.12 [ON/OFF/Snap/Major/aDaptive/Limits/Follow/Aspe
ct]

<10.0000>: 5 ¢

Command: zoom ¢

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or
[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object] <real time>: all ¢
Regenerating model.

3.7. Moduri OBJECT SNAP (OSNAP)

Modurile OSNAP reprezinta o facilitate a programului Autocad fara de care desenarea

precisa nu ar fi posibila. Pentru selectarea unor puncte reprezentative din desen

(intersectii de obiecte, perpendiculare etc.) sau puncte speciale ale obiectelor

(extremitatile sau mijloacele segmentelor, centrele cercurilor etc.) se foloseste

mecanismul OBJECT SNAP (OSNAP) — saltul pe obiecte. Acesta furnizeaza mai multe

moduri de lucru care pot fi utilizate in orice combinatie, ori de cate ori se solicita

specificarea unui punct in cadrul comenzilor de desenare si editare.

Activarea sau dezactivarea modurilor OSNAP se realizeaza:

e prin comanda OSNAP ce deschide fereastra de dialog Drafting settings, fila Object

SNAP — fog. 3.13. Se bifeaza cdsutele corespunzatoare modurilor dorite si se
apasa butonul OK.
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e prin click pe instrumentulg din bara de stare se activeaza sau dezactiveaza
mecanismul OSNAP; pentru selectarea modurilor OSNAP dorite se face click
dreapta pe acelasi instrument.

r -
A Drafting Settings l&J

Sriap and Grid I Polar Tracking | Object Snap |Dynamic Input IOank Pmpertiesl
. 5

V| DObject Snap On {F: 3 V| Object Snap Tracking On (F11) -
~ Endpoint
Object Snap modes
———— /-.-/ Midpoint
O [¥] Endpoint o Ingertion Select Al
(T} Center
£ |V Midpoirt =8 Pempendicular Clear Al > | Node
&y [V] Center Ie] Tangent ¥ Quadrant
S -
w Node = Nearest o, Intersection
——  Extension
<> [V Quadrant | Apparent intersection o Insertion
X [¥] Intersection % [] Paralel _I_ Perpendicular
=[] Bxtension ‘O Tangent

Mearest

P
S

)] To track from an Osnap point, pause over the point while in a
H

g command. A tracking vector appears when you move the cursor. L [enpaisntipterEsion

To stop tracking, pause over the point again // Parallel
v Enabled
v Uselcons
Options.. [ 0K ] | Cancel | | Help Settings...
Display L4
Fig. 3.13 Fig. 3.14

Modurile OSNAP sunt:

ENDpoint - cel mai apropiat punct de capat situat pe un segment de dreapta sau arg,
fata de cursor

MIDpoint - mijlocul unui arc sau al unei linii;

CENter — centrul unui cerc sau arc;

NODe — punct izolat aflat in interiorul selectorului

QUAdrant — capetele diametrelor orizontale si verticale ale unui cerc sau arc
INTersection - punctul de intersectie a unor obiecte;

EXTension — punct aflat pe prelungirea unei linii desenate;

INSertion — punct de inserare a unui bloc sau text ;

PERpendicular — piciorul perpendicularei din punctul curent pe entitatea selectata

TANgent — punct pe un cerc sau arc care determina, impreuna cu punctul curent,

tangenta la entitatea respectiva

NEArest — cel mai apropiat punct aflat pe entitatea selectata, fata de cursor;
Apparent Intersection — punct situat la intersectia aparenta a doua entitati care se
pot intersecta sau nu in spatiul 3D;

PARallel — punct aflat pe o paraleld la o entitate;

n cazul desenelor complexe, activarea mai multor moduri OSNAP face uneori dificil3

selectarea unui anumit punct obtinut printr-un anumit mod. in astfel de situatii se
recomanda specificarea modului OSNAP dorit direct in cadrul comenzii executate. Cand
comanda solicita indicarea punctului, se introduce denumirea modului dorit sau literele
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din denumirea acestuia scrise cu majuscule si se apasa Enter. 1n desen vor fi vizibile
numai punctele corespunzatoare modului selectat.

Exemplu. in figura 3.15 a) dorim s3 desendm un cerc de razi 15 ce are acelasi centru cu
cele doua cercuri existente. Daca sunt activate simultan modurile MIDPOINT si CENTER,
va fi dificil de indicat centrul cercului, care poate fi foarte apropiat de mijlocul
segmentului vertical. Solutia este de a
folosi modul CENter in cadrul comenzii
CIRCLE, prin prescurtarea CEN.

N Command: circle ¢
Specify center point for circle or
() [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: cen ¢
(se afiseazd numai centrele)
of (ducem mouse-ul pe cercul
existent) si facem click in cerculetul

portocaliu — fig. 3.15.b) )
Specify radius of circle or [Diameter]: 15

Fig. 3.15a) Fig. 3.15b) d

3.8. Modul ORTHO

Modul ORTHO forteaza cursorul mouse-ului sa se deplaseze dupa directii paralele cu
axele Ox, respectiv Oy. Cand ORTHO este activ, desenarea si editarea se fac numai pe
orizontala si verticala.

Command: ORTHO ¢

Enter mode [ON/OFF] <OFF>: ON (s-a activat modul ORTHO)

Modul ORTHO poate fi activat sau dezactivat anterior operatiilor de desenare/editare prin
optiunile ON/OFF ale comenzii ORTHO, prin apdsarea tastei functionale F8 sau a

instrumentului Q din bara de stare. Tn cadrul unei comenzi, modul ORTHO poate fi
activat temporar mentindnd apdsata tasta SHIFT (11").

Aplicatie — desenarea unui patrat de latura 50.
Vom utiliza comanda Line si vom activa modurile ORTHO si Dynamic Input.
Utilizarea modului ORTHO este cea mai simpla metoda de desenare a liniilor orizontale
sau verticale. Varianta specificarii capetelor liniilor prin coordonate carteziene sau polare
este mult mai greoaie. Se procedeaza astfel:

e Se activeazda modurile ORTHO si Dynamic Input (click in bara de stare pe

instrumentele Qsi ﬂ)
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Se scrie in fereastra de comenzi comanda Line si se tasteaza Enter. Se cer
coordonatele primului capat al liniei (Specify first point); vom alege coordonatele
30, 30 sau se poate face click pe ecran in pozitia dorita.

Command: line

Specify first point: 30,30
Pentru desenarea primei linii orizontale de dimensiune 50 se deplaseaza mouse-
ul catre dreapta si se introduce valoarea 50, apoi Enter — fig. 3.16 a).
Deplasdam mouse-ul in sus fata de ultimul punct si introducem valoarea 50, apoi
Enter —fig. 3.16 b).
Deplasam mouse-ul in stanga fata de ultimul punct si introducem valoarea 50,
apoi Enter —fig. 3.16 c).
Deplasam mouse-ul in jos fata de ultimul punct si introducem valoarea 50, apoi
Enter —fig. 3.16 d).
Tastam inca odata Enter pentru a finaliza comanda — fig. 3.16 e).

Fig. 3.16 a) Fig. 3.16 b)

Fig. 3.16 ) Fig. 3.16 d)

Fig. 3.16 e)
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3.9. Polar Tracking - “urmarirea polara”

Daca modul ORTHO permite utilizatorului sa deplaseze cursorul mouse-ului de-a lungul a
patru unghiuri de aliniere (0° - deplasare orizontald catre dreapta, 90° - deplasare
verticald sus, 180° - deplasare orizontald catre stanga, 270° - deplasare verticala jos),
pasul folosit fiind de 90°, caracteristica Polar Tracking - urmarirea unghiulara sau polara
faciliteaza deplasarea de-a lungul unor unghiuri predefinite sau definite de utilizator.
Pasul de incrementare pentru alinierea polara poate fi setat la orice unghi.

[ A2 Dratting settings & \odul Polar Tracking poate fi

Snap and Grid | Polar Tracking |Objed Snap | Dhynamic Input |Quick Prupertiesl

Polar Tracking On (F10)

=
activat/dezactivat prin instrumentul ﬂ
din bara de stare sau folosind tasta

Polar Angle Settings Object Snap Tracking Settings
ierement angle: © Trackc othogonaly oriy functionala F10. Configurarea unghiurilor
| - ' .. . o . .
S - Track sing al poler angle seftinge de aliniere se realizeaza prin click dreapta
lonal angles
. -1 A .
He pe instrumentul ﬂ si alegand Settings
Delete Polar Angle measurement .
@) Absolute - flg 317
) Relative to last segment

n sectiunea Polar Angle Settings se poate
selecta un unghi predefinit din lista
derulantda. Prin selectarea optiunii
Additional Angles si efectuand clic pe
- butonul New, programul permite
Lomore. | —————— introducerea in lista a unor unghiuri

aditionale alese de utilizator. Unghiurile se pot elimina cu butonul Delete.
Fig. 3.17

Sectiunea Object Snap Tracking Settings permite stabilirea unei urmariri ortogonale sau
conform setarilor polare afisate in sectiunea Polar angle settings.

Sectiunea Polar Angle Measurement stabileste daca unghiurile de aliniere polara sunt
masurate Tn mod absolut (Absolute) sau relativ la ultimul segment (Relative to last
segment).

Aplicatie. Desenarea a 6 linii de lungime 50, unghiul intre doua linii consecutive fiind de
18° - fig. 3.18.

Rezolvare:
Se defineste un nou unghi de incrementare de 18° (click

ﬂ

-84 . dreapta pe , apoi Settings, click pe New 1in
e sectiunea Aditional angles, introducem 18; din lista
Increment angle selectam noua valoare introdusa — fig.
13* 3.19). Folosim apoi de 6 ori comanda Line, activand
1&e modul OSNAP Endpoint pentru ca liniile sa aiba un
capat comun. Pentru fiecare linie se deplaseaza mouse-

Fig. 3.18
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ul pana cand va afisa valoarea polara potrivita( 0°, 18°, 36°, 54°, 72° sau 90°) si se
introduce lungimea liniei 50.

A Drafting Settings [
[ Snap and Grd | Folar Tracking |Object Snap | Dynamic Input | Guick Properties| Fig. 3.19
o 0 e S Trains St Exemplificdm modul de lucru pentru
':;*"‘e”‘a”g‘e E Koty ol desenarea liniei ce face 18 grade cu orizontala
19 Addosl angles e (in prealabil se deseneaz3 linia orizontald prin
1 New acelasi mod):
leany] | o e Command: line ¢
") Relative o e segmert Specify first point: endpoint ¢  (se activeazd
numai modul OSNAP Endpoint)
of (Tn acest pas facem click pe capdtul stdng al liniei — fig. 3.20 a) )
Specify next point or [Undo]: 50 ¢ (n acest moment pozitiondm cursorul la
18°si apoi
tastdm lungimea segmentului — fig. 3.20
b))
Specify next point or [Undo]: ¢ (finalizam)
Fig. 3.20 a) Fig. 3.20 b)

3.10. Controlul afisarii desenului

Afisarea convenabild a desenului se realizeaza in principal prin doua comenzi: PAN si
ZOOM.

Comanda PAN - permite o translatare, o deplasare a desenului in cadrul ferestrei de
afisare (zona de lucru), fara a modifica in vreun fel pozitia acestuia in sistemul de
coordonate.

Acelasi efect il obtinem daca mentinem apasata rotita mouse-ului si deplasam mouse-ul.

Command: PAN ¢
Press ESC or ENTER to exit, or right-click to display shortcut menu

Exit

v | Pan Tastele ESC sau Enter finalizeaza deplasarea; click dreapta in zona
Zoom de lucru deschide meniul contextual de unde putem alege optiuni
3D Orbit ale comenzii Zoom —fig. 3.21.

Fig. 3.21

Zoom Window
Zoom Original
Zoom Extents | 33




Comanda ZOOM ofera utilizatorului posibilitatea de a-si alege ce suprafata (zonad) fi va fi
afisata pe ecran. Poate fi lansata din fereastra de comenzi sau alegand fila View a
panglicii programului si in panoul de instrumente Navigate, instrumentul Zoom — fig. 3.22
a) sib).

Optiunile Zoom out (vizualizare micsoratd) si Zoom in (vizualizare marita) sunt disponibile
si prin invartirea rotitei mouse-ului spre utilizator, respectiv in sens invers.

SR =

Home

Insert  Annotate  Parametric

Sj} Pan @ Top ~ @: Previous View
ﬂf?Orbit = @ Bottom - Eﬁ Named Views
@] |6 - e

Home Insert Annotate Parametric

F @ Extents | Views
|
G

@ Pan @Top o @: Previous View Y Extents
‘:ﬁ:Orbit o @ Bottom - EI;I Named Views [| Zooms in or out to display the extents of the drawing
Q) s - [ Vs = oon
Navigate Views N Press F1 for more help
v v
[
Fig. 3.22.a) Fig. 3.22.b)

Command: zoom ¢
Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or
[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object] <real time>: a ¢

Optiunea implicitd a comenzii este Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP) , prin care utilizatorul poate defini o fereastrd de vizualizare prin colturile ei (
Specify corner of window) , sau poate introduce un factor de scard ( enter a scale factor)
prin care se stabileste de cate ori va fi maritd sau micsoratd imaginea afisata pe ecran( ex.
valoarea 4 mareste de 4 ori, valoarea 1/4 micsoreaza de 4 ori).

Optiunile suplimentare sunt:

o All —se va afisa suprafata minima ce include in totalitate suprafata alocata prin
comanda LIMITS si eventualele obiecte ce depasesc aceasta suprafata.

e (enter — permite stabilirea suprafetei de afisare prin specificarea centrului ei si a
inaltimii ei sau a ordinului de redimensionare.

e Dynamic — conduce la aparitia pe ecran a intregului spatiu alocat, urmand sa fie
selectata portiunea care se doreste a fi afisata;.

e Extents — determina afisarea spatiului ocupat efectiv de catre desen;.

e  Previous — restaureaza suprafata de afisare anterioara; prin executarea continua a
mai multor comenzi ZOOM Previous, se pot aduce pe ecran, succesiv, in ordine
inversa, ultimele 10 vizualizari.

e Scale — permite marirea sau micsorarea zonei afisate prin specificarea unui factor
de scara.

o  Window — permite stabilirea unei ferestre de afisare, definita prin doua colturi
opuse;
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e Object — permite vizualizarea maximizata a obiectelor selectate.
Aplicatie
in figura 3.23 a) se observd desenul si limitele superioard si inferioara ale suprafetei de
afisare.
Comanda Zoom cu optiunea All va afisa pe toatd suprafata de afisare a programului
suprafata alocata cu LIMITS, intrucat nu exista obiecte care sa treacda dincolo de
aceasta(figura 2). Folosind optiunea Window a comenzii Zoom, s-a definit o fereastra de
vizualizare prin punctele P1 si P2 (figura 3.23 c), rezultatul fiind vizibil in figura 3.23 d)
(continutul ferestrei de vizualizare a fost afisat maximizat pe ecran).

Dimensions + ¥ Leaders 2 Dimensions

Leaders ¥ Tables

Fig. 3.23 a) Vizualizarea initiala a desenului Fig. 3.23 b) Vizualizarea cu optiunea ALL a
comenzii ZOOM

¥ Leaders

Fig. 3.23 c) Vizualizare Zoom — Window Fig. 3.23d)
Rezultatul
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Capitolul 4. Desenarea obiectelor

Comentzile de desenare sunt disponibile in fila Home, panoul de instrumente Draw.

4.1. Desenarea punctelor

Autocad-ul pune la dispozitie trei comenzi ce deseneaza
puncte —fig. 4.1:

£1)eD *%* BOR o POINT — permite desenarea unuia sau mai
tne (O B oy (I A multor puncte, prin indicarea pozitiei lor
@ - A= ! ’
NG AT Modity - . DIVIDE - imparte o entitate de tip linie,
s I polilinie, arc, cerc fintr-un numar impus de parti egale prin
AZ o plasarea unor marcatori (puncte) in punctele de diviziune.
W Draw @ Divide . MEASURE - similara comenzii DIVIDE, cu
»(< Veasure deosebirea cd numarul de segmente de divizare este dat de
lungimea acestora.

Fig. 4.1

Comanda POINT
Comanda solicita pozitia punctului, ce poate fi specificata folosind coordonate carteziene
sau polare, prin click Tn zona de lucru in pozitia dorita sau utilizand unul dintre modurile
OSNAP.

Command: point ¢

Current point modes: PDMODE=0 PDSIZE=0.0000 (setarile  curente ale
comenzii)

Specify a point: 30,60 ¢ ( punctul de coordonate
30,60)

Se observa setarile curente ale comenzii: PDMODE, variabila de sistem ce controleaza
forma marcatorului este setat 0 — punct simplu, iar variabila de sistem PDSIZE ce
determind marimea acestuia este de asemenea setat 0 — cea mai mica marime.
Modificarea acestor variabile determina redesenarea tuturor punctelor din desen.
Dorim ca forma marcatorului ce indica punctul sa fie un x (PDMODE=3), iar madrimea
acestuia 1(PDSIZE=1) - .
Command: PDMODE
Enter new value for PDMODE <0>: 3
Regenerating model.

Ed

Wy Command: pdsize

; Enter new value for PDSIZE <0.0000>: 1
Regenerating model.
hy

Fig. 4.2
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O solutie mai intuitiva este folosirea comenzii ddptype sau utilizarea instrumentului Point
style din panoul Utilities (click pe sdgeata jos), fila Home — fig. 4.3.a), 4.3.b). Din fereastra
de dialog Point style se alege forma marcatorului si marimea acestuia (Point size)

exprimata 1n unitati absolute (Set Size in Absolute Units) sau relativ la ecran (Set Size
Relative to Screen) — fig. 4.3.c).

A Point Style ]
=0 )i~ Jizdjim)
=8 DE [=liisly - Ni=d

.y ¥ : o
e |13 ID Point Clipboard
(- \Q Point Sty\e...‘ oER Poirt Size [ —
Measure 1 Utilitied point Style...
- Specifies the display style and size of point objects Set Size Rslative to Sorsen
= boPTveE ® Set Sizen Absolute Units

Utilities - Press F1 for more help ok [ Cancsl |[ o |
Fig. 4.3 a) Fig. 4.3 b) Fig. 4.3.c)

Comanda DIVIDE
Sintaxa:
Command: DIVIDE ¢

Select object to divide: (se selecteaza obiectul divizat) ¢
Enter the number of segments or [Block]: (numarul de segmente in care se
divizeaza) ¢

Implicit, se solicita selectarea obiectului ce va fi impartit - Select object to divide. Se pot
selecta numai obiecte de tip linie, polilinie, arc, cerc. Se intoduce apoi numarul de
segmente Tn care se divizeaza - Enter the number of segments sau se selecteaza optiunea
suplimentara Block ce foloseste ca marcatori blocuri definite anterior.

Forma si marimea marcatorilor de diviziune se stabilesc ca si Tn cazul desenarii punctelor.

Aplicatie — desenarea unui segment de lungime 100 ce face cu orizontala un unghi de 60
grade si impartirea acestuia in 5 segmente egale.

1. Desenarea liniei
Command: line ¢
Specify first point: 20,20 ¢

(punctul de start al segmentului ales de
coord. 20,20)

Specify next point or [Undo]: @100<60 ¢ (celdlalt capat al segmentului este
i Pt e =] exprimat prin coordonate polare relative )
[ L] [] Specify next point or [Undo]: ¢
% % % 2. Alegerea tipului si a dimensiunii marcatorului folosind
comanda ddtype sau instrumentul Point style — fig. 4.4.

Foint Size: 2 Urits Fig' 4.4

Set Size Relative to Screen
@) Set Size in Absolute Units

oK [ Cancel ][ Heb 37




3. Divizarea liniei in 5 segmente egale
Command: divide ¢
Select object to divide: (se selecteaza segmentul — click pe acesta ¢ - fig. 4.5.a) )
Enter the number of segments or [Block]: 5 ¢ (fig. 4.5.b))

Rezultatul este prezentat in figura 4.5. c).

T A O 2
| 0 | L | Enter the number of segments or @| |
Fig. 4.5.a) Fig. 4.5.b) Fig. 4.5.c)

Comanda MEASURE

Are un efect similar cu comanda DIVIDE, cu deosebirea ca plaseaza pe obiectul selectat
marcatori la o distanta specificata de utilizator. Sensul de divizare si de masurare incepe
dinspre capatul selectat al entitatii, restul este amplasat totdeauna la capatul opus celui
de selectie.

Command: MEASURE ¢
Select object to measure: ( se selecteaza obiectul ¢)
Specify length of segment or [Block]: 30 ¢ (se introduce lungimea segmentului¢

- Select object to measure: - se selecteaza obiectul inspre capdtul de unde dorim sa
fnceapa masurarea

- Length of segment — stabileste lungimea segmentelor in care se va diviza obiectul
selectat;

- Block — optiune suplimentara, foloseste ca marcatori blocuri definite anterior

Aplicatie — masurarea distantelor de 13 pe un segment orizontal de lungime 80.

Command: line ¢

Specify first point: 0,0 ¢ (primul capat al segmentului)
Specify next point or [Undo]: @80,0 ¢ (al doilea capat)

Specify next point or [Undo]: ¢

Command: measure ¢
Select object to measure: (selectam segmentul dinspre capatul
stang <)
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Specify length of segment or [Block]: 13 ¢ (introducem distanta masurata)

L

w0 0

w
@_
Bt

| Select object to measure: | ‘ | Specify length of segment or g” 13| |

Fig. 4.6 a) Fig. 4.6 b) Fig. 4.6.c)

4.2. Desenarea liniilor

Comanda Line deseneaza o succesiune de segmente de dreapta.
Command: line ¢

Specify first point: 10,20 ¢ (primul punct)

Specify next point or [Undo]: 30,40 ¢ (al doilea punct)

Specify next point or [Undo]: 50,80 ¢ (al treilea punct)

Specify next point or [Close/Undo]: c ¢ (se Tnchide conturul; finalizare)

Optiunile comenzii:

Specify first point - se specificd primul punct (prin coordonate, cu ajutorul mouse-ului
etc.)

Specify next point — urmatorul punct

Undo — anuleaza ultimul segment desenat

Close —inchide conturul (uneste primul punct cu ultimul printr-un segment)

Aplicatie — Intr-un desen format A4 portret (210 x 297) cu grila de puncte de 10 unitati, s3
se construiasca desenul din figura 4.7. plecand din punctul P1 de coordonate absolute
20,20.

EE—

Fig. 4.7
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Etape:

e Se stabilesc limitele desenului — comanda LIMITS.

Command: limits ¢

Reset Model space limits:
Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>: ¢

Specify upper right corner <297.0000,210.0000>: 210,297 ¢
e Se activeaza grila de puncte la distanta 10 — comanda GRID
Command: grid¢
Specify grid spacing(X) or [ON/OFF/Snap/Major/aDaptive/Limits/Follow/Aspect]
<10.0000>: 10 ¢
e Sevizualizeaza limitele desenului — comanda ZOOM, optiunea ALL
Command: zoom ¢
Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or
[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object] <real time>: all ¢
e Realizarea efectiva a desenului — comanda LINE
Vom realiza desenul folosind doua variante:
VARIANTA 1 - Prin indicarea punctele P1, P2...P7 folosind exclusiv coordonate
carteziene si polare (modul Dynamic input dezactivat, vom folosi nhumai lina
de comanda Command.

1.

VARIANTA 2 - Prin indicarea punctelor P1, P2..P7

folosind exclusiv

mecanisme si moduri ajutatoare disponibile in Autocad, fara a introduce
coordonate. Se vor folosi modurile SNAP, ORTHO, POLAR TRACKING.

VARIANTA 1
Tabelul 4.1. contine coordonatele punctelor P1 — P7. Unde punctele se pot exprima fie
folosind coordonate carteziene fie coordonate polare, au fost prezentate ambele

variante.
Tabelul 4.1. Coordonatele punctelor din figura 4.7
Punctul | Coordonata Punctul Tip coordonatd Explicatii
exprimat folosit ca
referintd
P1 20,20 Originea Carteziana Punct impus de cerinta
sistemului absoluta
P2 @100,0 Punctul P1 Carteziana Deplasarea din P1 in P2 este
relativa 100 pe orizontala si 0 pe
verticala
@100<0 Polara relativa Lungimea segmentului este
100, unghiul facut cu
orizontala este 0°.
P3 @0,50 Punctul P2 Carteziana Deplasarea din P2 in P3 este 0
relativa pe orizontala si 50 pe verticala
@50<90 Polara relativa Lungimea segmentului este

50, unghiul facut cu orizontala
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este 90°.

P4 @40<120 | Punctul P3 | Polara relativa Lungimea segmentului este
40. Din P3 ducem o linie
orizontala spre dreapta si
masuram, n sens invers
acelor de ceasornic, unghiul
facut de aceasta linie cu
segmentul P3P4(=180° -60°

=120°.
P5 @-25,0 Punctul P4 | Carteziana Deplasarea din P4 in P5 este -
relativa 25 pe orizontala (spre
stanga)si O pe verticala
@25<180 Polara relativa Lungimea segmentului este
25, unghiul facut cu orizontala
este 180°
P6 @0,-18 Punctul P5 | Carteziana Deplasarea din P4 in P5 este O
relativa pe orizontala si -18 pe
verticala(in jos)
@18<270 Polara relativa Lungimea segmentului este

18, unghiul facut cu orizontala
este 270° (sau -90° daca
masuram in sensul acelor de
ceasornic)

P7 @30<200 | Punctul P6 | Polara relativa Lungimea segmentului este
30, unghiul facut cu orizontala
este 200° (180° +20°).

Command: line ¢

Specify first point: 20,20 ¢

Specify next point or [Undo]: @100,0 ¢

Specify next point or [Undo]: @0,50 ¢

Specify next point or [Close/Undo]: @40<120 ¢
Specify next point or [Close/Undo]: @-25,0 ¢
Specify next point or [Close/Undo]: @0,-18 ¢
Specify next point or [Close/Undo]: @30<200 ¢
Specify next point or [Close/Undo]: close ¢

VARIANTA 2

Operatii pregdtitoare

Pentru a indica punctul de coordonate 20,20, activdm modul SNAP pentru a determina
stabili saltul cursorului la 10 unitati, folosindu-ne de grila de puncte activata GRID.
Command: snap ¢

Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Style/Type] <0.5000>: 10 ¢
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1 Drating Settings &8 Folosim modul Polar tracking si definim un

Snap and Grid | Polar Tracking |Oh|ed Snap I Dynamic Input I Quick Pmpamasl nou u nghi de incrementa re d e 200 (C"Ck
Polar Tracking On (F10} C'é' - i
Polar Angle Settings Object Snap Tracking Settings d rea pta pe n ba ra de Sta re, a pOI
inerement angl: @ Track othoganaly only Settings, click pe New in sectiunea Aditional
2 M (7) Track using all polar angle settings . . . o
19 Aonsl snges angles, introducem 20; din lista Increment
= New angle selectam noua valoare introdusa) — fig.
Polar Angle measurement 4 . 8 .
(@ Absolute
() Relative to last segment
Fig. 4.8.

Vom activa sau dezactiva optiunile SNAP, mecanismul OSNAP(optiunea ENPOINT),
ORTHO si POLAR TRACKING in functie de segmentul desenat.
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Fig. 4.9. b) Dezactivam SNAP, activdm ORTHO, indicam directia si tastam lungimile
segmentelor

Fig. 4.9. c) Activam Polar tracking, deplésém mouse-ul pana obtinem unghiul de 120 grade
si tastam lungimea 40.
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Fig. 4.9. d) Activam ORTHO, indicam directia si tastam lungimile segmentelor 25, respectiv
18.

he
. ey

-

Fig. 4.9. e) Activam Polar tracking, obtinem unghiul de 160 grade(in sensul acelor de
ceasornic) sitastam lungimea 30.

I\'

P

Fig. 4.9. f) Finalizam selectand punctul initial P1 (Endpoint), Enter.

4.3. Desenarea cercurilor

Se utilizeaza comanda CIRCLE, prescurtarea ei fiind litera c. Se poate

Insert  Annotat:

—— lansa si din panoul Draw, click se sageata jos din instrumentul Sl
/ %ﬁ; - 5; pentru a alege modalitatea de definire a cercului.
@ o |s Cercul poate fi definit prin (fig. 4.10):

- Center, Radius (centrul si raza) - in linia de comanda este
@ Center, Diameter Optlunea |mp|ICIté

Tz

Q 2-Point - Center, Diameter (centrul si diametrul), in comanda

O - optiunea implicita si apoi se alege Diameter

@ - 2-Point (2 puncte diametral opuse), in comanda optiunea
Tan, Tan, Radius ZP

D Tan, Tan, Tan Flg 4.10
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- 3 -Point ( 3 puncte necoliniare prin care va trece cercul ), in comanda optiunea
3p

- Tan, tan, Radius (cerc tangent la 2 entitati cunoscute si raza data), in comanda
optiunea Ttr.

- Tan, tan, tan — cerc tangent la 3 entitati cunoscute , optiune indisponibila in linia
de comanda.

Exemplu:

Command: circle ¢

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 100,100 ¢ (centrul cercului)
Specify radius of circle or [Diameter]: 25 ¢ (valoarea razei)

Aplicatie

Construiti un triunghi de laturi 100, 50, 80. Desenati cercurile C1 (cercul ce trece prin
varfurile triunghiului), C2 (cercul tangent la toate laturile triunghiului), C3 ce are ca
diametru mijloacele a doua laturi.

Se deseneaza folosind comanda Line si modul Ortho(sau coordonate carteziene) un
segment orizontal P1P2 de lungime 100 - fig. 4.11.

W
|

i
| P1
by

P2

Fig. 4.11

Verificam sa fie activ mecanismul OSNAP, optiunea Endpoint(tastim OSNAP, bifam
ENDPOINT, OK).

Vom construi cercurile ce au centrul in P1 si P2 de raza 50, respectiv 80.

Command: circle ¢

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: (click in P1)
Specify radius of circle or [Diameter] <80.0000>: 50 ¢ (raza este
valoarea laturii 50)

Command: circle ¢

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: (click Tn P2)
Specify radius of circle or [Diameter] <80.0000>: 80 ¢ (raza este
valoarea laturii 80)

Varianta. Activam introducerea dinamica - Dynamic input. Lansam comanda din panoul
GHo| b ¢

Center, Radius F
Draw, alegand din instrumentul Circle optiunea Center, Radius 'r® : . Ne
solicita centrul(fig. 4.12), click in P1(endpoint). Ne solicita raza, introducem 50 (fig. 4.13).
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Fig. 4.12 Fig. 4.13

Analog desenam si cercul cu centrul in P2 de raza 80 (fig. 4.14).

Fig. 4.14

Punctul P3 unde se intersecteaza cele doua cercuri va fi varful triunghiului cerut. Pentru a
trasa segmentele P1P3 si P2P3 folosim LINE , activand in prealabil modul Intersection din
mecanismul OSNAP (fig. 4.15)

Fig. 4.15

Selectam cercurile create si le stergem (click pe cercuri pentru selectie, apasam tasta
Delete (Del) pentru stergere).
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Desenarea cercului C1 ce trece prin varfurile P1, P2, P3 ale triunghiului — se selecteaza

C} 3-Point

optiunea din instrumentul Circle sau se scrie comanda CIRCLE in
fereastra de comenzi si se alege optiunea 3P. Se indica apoi pe ecran punctele P1, P2, P3.
Command: circle ¢

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: 3p ¢ (alegem
optiunea 3p)

Specify first point on circle: (click Tn P1)

Specify second point on circle: (click Tn P2)

Specify third point on circle: (click Tn P3)

Desenarea cercului C2 tangent la laturile
triunghiului - se selecteaza optiunea

O Tan, Tan, Tan
din instrumentul Circle. Se

' FV face apoi click pe cele 3 laturi ale triunghiului (fig.

Desenarea cercului C3 ce are ca diametru mijloacele a doua laturi.
Activdam mecanismul OSNAP , optiunea Midpoint (mijloc). Lansam comada Circle de la
tastatura si alegem optiunea 2P, sau din lista instrumentului Circle selectam

Q 2-Point
. Se solicita capetele diametrului, indicam pe ecran mijloacele
celor doud segmente P1P3 si P2P3 (fig. 4.17).
s . . o

4.4. Desenarea arcelor de cerc
Comanda ARC permite desenarea unui arc de cerc. Se lanseaza de la tastaturd (putem

folosi si prescurtarea a) sau folosind instrumentul din panoul Draw.
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Dat3 fiind multitudinea de posibilitdti de desenare a unui arc, este mai
FH>] 2. [BOE
fas—Pomt i': eficient sa folosim optiunile instrumentului I , afisate la apasarea
| oy + SAgeLi jos (fig. 4.18):
1 ~ 3 —Point (3 puncte prin care trece arcul : start, second, end );
ﬂu Start, Center, Angle A .
L e Start, Center, End ( punct de start, centru, punct de sfarsit );
% sat Center Length | o Start, Center, Angle( punct de start, centru, unghi subintins la
[ Star v, Angle centru);
i/ﬂ T e Start, Center, Length (punct de start, centru, lungimea corzii
subintinse);
(T son et e Start, End, Angle (punct de start, punct de sfarsit, unghi subintins);
fi Center, Start End e Start, End, Direction (punct de start, punct de sfarsit, directia
/: Center Start Angle tangentei la arc in punctul de start);
7 cennsom e e Start, End, Radius ( punct de start, punct de sfarsit, raza);

¢ Center, Start, End ( centru, punct de start, punct de sfarsit);
ﬁ Continue ¢ Center, Start, Angle (centru, punct de start, unghi subintins);
Fig. 4.18 e Center, Start, Length ( centru, punct de start, lungimea corzii

subintinse);

¢ Continue( continua o entitate de tip Line sau Arc cu alta entitate )

Observatie. Implicit, Autocad-ul deseneaza arcele in sens trigonometric (sens opus acelor
de ceasornic), de aceea ordinea indicarii punctelor de Start si End este importanta.

Aplicatie — folosind exclusiv comenzile Line si Arc, realizati desenul 4.19:

50— aq Fig. 419
Se observa ca :
e Arcul Al are punctul de start
A3  P3, punctul de sfarsit P4 si centrul
mijlocul segmentului P3P4— folosim
optiunea Start, Center, End
e Arcele de cerc A2 si A3 au
punctele de start si end cunoscute
(P4 si P1, respectiv P2 si P3) si
subintind un unghi de 120° - folosim
optiunea Start, End, Angle.
A L 4 | e Arcul A4 are punctele de
SN NS start si end cunoscute(P1 si P2) si
Pt—— —a — 1 razd 50 — folosim optiunea Start,
~~p2 End, Radius
S e Arcele A5 si A6 trec prin 3
: 0 puncte cunoscute (mijloacele
segmentelor P3P4, P4P1, P1P2, respectiv P1P2, P2P3, P3P4) — folosim optiunea 3
— Point

P4
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in prealabil se va activa mecanismul OSNAP cu modurile Endpoint si Midpoint selectate.
Pentru usurinta se va activa si introducerea dinamica Dynamic Input.

Desenarea liniilor se face activand modul ORTHO, indicand directia si introducand
lungimea segmentelor. Pentru arcele de cerc A1 — A6 se aleg optiunile indicate si se
urmaresc pe ecran sau in fereastra de comenzi parametrii ceruti.

Daca dorim sa utilizam fereastra de comenzi, este necesar sa urmarim optiunile propuse
de comanda si sa le selectam pe cele de care avem nevoie.

Desenarea arcului Al
Command: arc ¢

Specify start point of arc or [Center]: (click in P3)
Specify second point of arc or [Center/End]: ¢ ¢ (alegem optiunea Center pt. a
indica centrul

arcului)
Specify center point of arc: (click Tn mijlocul segmentului
P3P4)
Specify end point of arc or [Angle/chord Length]: (click Tn P4)
Desenarea A2
Command: arc ¢
Specify start point of arc or [Center]: (click Tn P4)
Specify second point of arc or [Center/End]: e ¢ (alegem optiunea End)
Specify end point of arc: (click in P1)
Specify center point of arc or [Angle/Direction/Radius]: a ¢ (alegem optiunea Angle)
Specify included angle: 120 ¢ (introducem unghiul

subintins)

4.5. Desenarea poliliniilor

Comanda PLINE permite trasarea unei polilinii formata din segmente de dreapta si arce
de cerc, care poate avea o latime(grosime) constanta sau variabila. Polilinia este tratata
ca o singura entitate cand este editata. Comanda se lanseaza de la tastatura (putem folosi

si prescurtarea pl) sau folosind instrumentul = | din panoul Draw.
Command: pline ¢

Specify start point: (punctul de start al poliliniei)
Current line-width is 0.0000 (Iatimea curenta este 0)
Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: (se alege punctul

urmator sau se alege o optiune suplimentara)

Optiunile suplimentare sunt:

— Arc—alegand aceasta optiune comanda trece in modul arc; obiectele care se vor
desena vor fi arce de cerc pana la alegerea optiunii “line” cu care comanda trece
in modul linie.

— Halfwidth — cere semigrosimea obiectelor ce vor fi trasate in continuare;
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— Length — permite desenarea unui segment cu aceeasi inclinare cu cea a
segmentului anterior trasat, fiind necesara specificarea lungimii acestuia. Daca
entitatea anterioara a fost un arc, atunci segmentul care se va trasa pastreaza
directia tangentei in punctul de sfarsit al arcului;

—  Width — precizeaza grosimea obiectelor, aceasta putand fi diferita la capete,
astfel: Start width — grosime de inceput, End width — grosime de sfarsit.

— Undo - anuleaza ultimul obiect trasat

Alte optiuni ce apar in comanda sunt: optiuni legate de specificarea geometriei arcelor de
cerc (aceleasi ca in cazul comenzii Arc), Line —comuta comanda in modul linie, Close —
inchide polilinia cu un segment sau arc in functie de modul in care este comanda.
Aplicatie

~—30—=~—30—

1~
.

)

R3
e 80 wle 00—l
Fig. 4.20
Command: pline ¢
Specify start point: 30,30 ¢ (alegem punctul de start de coordonate
30,30)
Current line-width is 2.0000 (setarea curenta a grosimii poliliniei este
2)
Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: w ¢ (Width pentru
grosime)
Specify starting width <2.0000>: 1 ¢ (grosime de start 1)
Specify ending width <1.0000>: 1 ¢ (grosime de sfarsit 1)

Specify next point or [Arc/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 80¢ (activam ORTHO, indicam
directia,
introducem lungimea

segmentului 80)
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: a ¢  (trecem pe
modul arc)
Specify endpoint of arc or [Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/ Line/Radius/Second
pt/Undo/Width]: r ¢ (selectam Radius pentru a introduce raza
arcului
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Specify radius of arc: 30 ¢ (raza arcului 30)
Specify endpoint of arc or [Angle]: @20,20¢ (capatul arcului este cu 20 mai in dreapta
si cu 20 mai sus fata de punctul anterior — punctul de start)
Specify endpoint of arc or [Angle/CEnter/CLose/Direction/Halfwidth/ Line/Radius/Second
pt/Undo/Width]: | ¢ (comutam pe modul linie)
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 30 ¢ (indicam directia
si tastam lungimea 30 a segmentului)
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: h ¢  (introducem
semigrosimea)
Specify starting half-width <0.5000>: ¢ (semigrosimea de start 0.5)
Specify ending half-width <0.5000>: 4 ¢ (semigrosimea de sfarsit 4)
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 30<¢

(lungimea segmentului)
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: hd (modificam
semigrosimea)
Specify starting half-width <4.0000>: 4¢
Specify ending half-width <4.0000>: 0.5¢
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: 30¢  (lungimea
segmentului)
Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width]: c¢ (inchidem
conturul)

4.6. Desenarea dreptunghiurilor

Comanda RECTANGLE permite desenarea unui dreptunghi definit prin coordonatele a
doud colturi opuse. Obiectul obtinut este in fapt un caz particular de polilinie -
dreptunghiurile pot fi desenate si prin comanda Pline.

Comanda se lanseaza de la tastatura (putem folosi si prescurtarea rec) sau folosind

instrumentul B din panoul Draw.

co(ro080) Desenarea unui dreptunghi de laturi 80 si 60 (fig. 4.21)

Command: rectangle ¢

Specify first corner point or

[Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 20,20 «
(coltul C1 - x=20,y=20)

: o N Specify other corner point or

€1(20.20) ] [Area/Dimensions/Rotation]: @80,60 ¢ (coltul

Fig. 4.21 C2 exprimat fata de C1 prin @80,60).

Optiunile comenzii RECTANGLE sunt:
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— Chamfer — permite desenarea dreptunghiurilor cu colturile tesite; se solicita cele
doua distante de tesire(first chamfer distance, respectiv second chamfer

distance).
— Elevation — elevatie; deseneaza dreptunghiuri plasate la o distanta specificata fata
de planul xOy

—  Fillet — permite desenarea dreptunghiurilor cu colturile rotunjite(racordate); se
solicita raza racordului (fillet radius)

— Thickness — realizeaza trecerea la 3D, dreptunghiul devine paralelipiped
dreptunghic de inaltime (thickness) specificata.

—  Width — grosimea liniei

Observatie. Dupa indicarea unui colt al dreptunghiului, dimensiunile acestuia pot fi
specificate si prin introducerea lor directa alegand optiunea Dimensions sau in cazul in
care se cunoaste aria si valoarea unei laturi prin optiunea Area. De asemenea, prin
optiunea Rotation se pot desena dreptunghiuri oblice.

Stabilirea unor distante de tesire (prin optiunea Chamfer) sau raza racordului (prin Fillet)
afecteaza toate dreptunghiurile desenate ulterior. Pentru a reveni la desenarea
dreptunghiurilor obisnuite, este nevoie ca aceste distante sa fie setate la valoarea 0.

80 ' Desenarea dreptunghiului de dimensiuni 80 si 60, cu
—3  colturile tesite d1=5, d2=10 (fig. 4.22)

Fig. 4.22

=
fold

Command: rectangle ¢

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: c ¢ (s-a ales
Chamfer- tesire)

Specify first chamfer distance for rectangles <0.0000>: 5 ¢ (prima distanta de tesire)
Specify second chamfer distance for rectangles <5.0000>: 10 ¢ (a doua distanta de
tesire)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: (click pe
ecran)

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: d ¢ (se alege Dimensions —
dimensiuni)

Specify length for rectangles <80.0000>: 80 ¢ (lungimea laturii
orizontale)

Specify width for rectangles <60.0000>: 60 ¢ (lungimea laturii
verticale)

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: ¢ (click pentru a fixa
dreptunghiul in una din cele 4 pozitii posibile)
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Desenarea aceluiasi dreptunghi dar cu grosimea liniei 1 si colturi rotunjite de raza 15 (fig.
4.23).

—a

'\ - Fig. 4.23

' - Command: rectangle ¢

: Specify first corner point or

) * [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: w ¢
(grosimea liniei)

Specify line width for rectangles <0.0000>: 1

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: f (racord)

Specify fillet radius for rectangles <0.0000>: 15

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]:

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: d

Specify length for rectangles <80.0000>: 80

Specify width for rectangles <60.0000>: 60

Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]:

4.7. Desenarea poligoanelor regulate

Comanda POLYGON deseneaza poligoane cu laturile egale( regulate), definite prin:

e numarul de laturi - number of sides si raza cercului ce trece prin varfurile
poligonului (poligon inscris in cerc - inscribed in circle) sau a cercului tangent la
laturile poligonului (poligon circumscris cercului — circumscribed about circle)

e numarul de laturi si valoarea si orientarea unei laturi a poligonului (Edge)

lent— el
fig. 4.24. a) poligon inscris in cerc fig. 4.24. b)poligon circumscris cercului fig. 4.24. c) poligon
specificat prin latura

Command: polygoné€
Enter number of sides <4>: 5¢ (numarul de laturi)
Specify center of polygon or [Edge]: (centrul cercului se indica pe ecran)
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Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: i< (poligon
nscris)
Specify radius of circle: 15¢ (raza cercului)

Command: polygon€

Enter number of sides <5>: 5¢

Specify center of polygon or [Edge]: (centrul cercului se indica pe
ecran)

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: c¢  (poligon
circumscris)

Specify radius of circle: 15¢

Command: polygond
Enter number of sides <5>:¢

Specify center of polygon or [Edge]: e¢ (poligon specificat prin latura)
Specify first endpoint of edge: (primul capat al laturii — click pe ecran
sau coordonate)

Specify second endpoint of edge: 20¢ (al doilea capat al laturii - cu ORTHO

activ, s-a deplasat mouse-ul spre dreapta si s-a introdus distanta 20; alta varianta este
introducerea coordonatei relative @20,0)

Observatie. Poligoanele regulate sunt in fapt obiecte de tip polyline.

4.8. Desenarea liniilor de constructie

Liniile de constructie sunt linii infinite, utilizate ca instrumente ajutatoare. Ele nu vor fi
pastrate in desenul final sau vor fi ascunse la tipdrire. Se utilizeaza comanda XLINE sau

instrumentul ' din panoul de instrumente Draw.

Command: xline
Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]:
Specify through point:

Linia de constructie este definita de doua puncte prin care trece. Optiunile suplimentare
sunt:
e Hor — deseneaza linii infinite orizontale, se solicita un singur punct prin care trece
linia infinita (Specify through point)
e Ver — linii infinite verticale, se solicita un singur punct prin care trece linia infinita
(Specify through point)
e Ang — linii infinite Tnclinate cu un unghi dat, se solicita valoarea unghiului Enter
angle of xline si punctul prin care va trece
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e Bisect — bisectoarea unui unghi(se solicita varful unghiului - Specify angle vertex
point, punctul de start al unghiului - Specify angle start point (click oriunde pe o
latura a sa folosind mecanismul OSNAP - Nearest) si punctul de sfarsit al unghiului
Specify angle end point (click pe cealalta latura)

e Offset — liniile de constructie vor fi plasate la o distanta specificata ( Specify offset
distance) fata de o linie selectata (Select a line object), si indicand partea in care
se plaseaza (Specify side to offset)

Aplicatie — trasarea limitelor desenului format A4 portret (210 x 297) folosind
linii de constructie (fig. 4.25).

Command: xlined
Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: h<¢
(orizontale)
Specify through point: 0,0¢ (orizontala de
jos- axa x)
Specify through point: 0,297¢ (orizontala de
sus)
Voo Command: xline<
Py Specify a point or [Hor/Ver/Ang/Bisect/Offset]: v
b —— (verticale)
Fig. 4.25. Specify through point: 0,0¢
(verticala din stanga — axa y)
Specify through point: 210,04 (verticala din dreapta)

4.9. Desenarea liniilor semiinfinite

Liniile semiinfinite, denumite si raze, sunt linii ajutatoare, avand ca si liniile de constructie,

rol de ghidare. Se utilizeazd comanda RAY sau instrumentul e din panoul de
instrumente Draw.

Este necesar sa indicdm punctul de start al razei (Specify start point) si un punct
intermediar (Specify through point).

Aplicatie — desenarea unei raze ce face un unghi de 120° cu orizontala.

Command: ray<

Specify start point: 20,20¢ (punctul de start, introdus la intamplare )
Specify through point: @500<120¢ (punct intermediar exprimat prin coordonate
polare, lungimea nefiind importanta, s-a introdus aleatoriu valoarea 500)

Specify through point: ¢
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4.10. Desenarea elipselor si a arcelor de elipsa

Comanda ELLIPSE permite constructia elipselor si a arcelor de elipsa. Se lanseaza si prin

instrumentul = din panoul de instrumente Draw — fig. 4.26
e O elipsa se poate construi in unul din urmatoarele moduri:

e Center - prin indicarea centrului elipsei, un capat al axei - axis

‘@ T ‘t endpoint si a distantei la cealalta axa - distance to other axis sau a

unghiului de rotatie in jurul primei axe;

@ Asis. End e Axis, End - prin definirea capetelor primei axe si a distantei la
cealaltd axa - distance to other axis sau a unghiului de rotatie in jurul
primei axe;

{D Elliptical Arc e Elliptical Arc — in plus fatd de celelalte optiuni se solicita

Fig. 4.26 unghiul la centru corespunzator arcului sau a parametrilor, definit prin

unghiul de start — start angle si unghiul de final — end angle sau direct
prin valoarea unghiului (included angle).

Aplicatie — desenarea unei elipse cu axele de valori 80 si 50.
Command: ellipse<

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center]: 20,20¢ (primul capat al axei de
80)

Specify other endpoint of axis: @80,0¢ (al doilea capat -
coordonate relative sau activam ortho si deplasdm mouse-ul, instroducem 80)

Specify distance to other axis or [Rotation]: @0,25¢ (semiaxa - coordonate

relative sau activam ortho si deplasdm mouse-ul, instroducem 25)

4.11. Desenarea curbelor spline

Comanda SPLINE permite trasarea curbelor spline,denumite si nervuri. O curba spline

~

este o curba neteda care trece printr-o serie de puncte specificate.

xez Dupa lansarea in executie a comenzii SPLINE, utilizatorul Tncepe sa
traseze curbele spline utilizdnd setarile implicite care permit

Pt/

I » alegerea punctelor prin care trece curba cu ajutorul mouse-ului in
x spatiul de lucru sau prin introducerea coordonatelor in linia de
" comanda.

X

Tolerance =02 Optiunea Start Tangent determina directia curbei create in punctul
2 iz de Tnceput, iar optiunea End tangent determina capatului curbei

p Dt spline.
Ao Optiunea Object permite utilizatorului transformarea unei polilinii
Fig. 4.27
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racordata cu functii spline intr-o curba spline adevarata.
Optiunea Close inchide curba spline realizand coincidenta ultimului punct cu primul si
asigurand o tangenta unica la imbinare.

O curba spline se deseneaza pornind de la un set de puncte fixe, dar, in locul acestora,
utilizatorul poate trasa curba respectiva intre doua frontiere sau regiuni. Optiunea Fit
Tolerance seteaza valoarea tolerantei, astfel incat curba spline sa treaca sau nu prin acele
puncte. Spre exemplu, pentru valoarea 0, curba spline va trece chiar prin punctele
specificate(figura 4.27). Daca valoarea este diferita de 0, dar pozitiva, curba spline va fi
trasata printre punctele specificate, interpolata.

4.12. Desenarea inelelor

Comanda DONUT (accesibila si prin instrumentul @ din panoul Draw) permite
desenarea de coroane circulare (inele) si cercuri pline, trebuind specificat diametrul
interior - Inside diameter, diametrul exterior - Outside diameter si centrul inelului - Center
of donut. Daca diametrul interior este zero, atunci figura rezultata este un cerc plin.
Variabila de sistem FILL controleaza modul de umplere a inelului: ON — umple inelul, OFF
— interiorul inelului este prezentat hasurat.

Aplicatie. Desenarea unui inel de diametru interior 2 si diametru exterior 5, folosind cele
doud moduri FILL —fig. 4.28.
Command: fill

_&%\\W/////é Enter mode [ON/OFF] <OFF>: on (inel plin)

—

= =
"%Z////l/‘l\\\\\\i\\ Com'ma!'ld:. dongt
Specify inside diameter of donut <2.0000>:2

Fig. 4.28 (diametrul interior)
Specify outside diameter of donut <5.0000>:5

(diametrul exterior)

Specify center of donut or <exit>: (centrul inelului)
Command: fill
Enter mode [ON/OFF] <OFF>: off (inel gol)

Se reia comanda DONUT cu parametrii indicati mai sus.

4.13. Crearea spiralelor 2D

Comanda HELIX (instrumentul %) este utilizata pentru reprezentarea spiralelor 2D si
3D.
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Setarile curente ale comenzii sunt: numarul de spire (number of turns ) este 3, sensul de
rasucire a spiralei este CCW (CounterClockWise) — sens opus acelor de ceasornic (sensul
opus este CW — ClockWise). Comanda solicita centrul bazei spiralei (center point of base),
raza sau diametrul bazei (base) si varfului spiralei(top), inaltimea spiralei helix height- este
0 pentru spirald 2D. Optional, pot fi introduse Tnaltimea spiralei prin varful spiralei Axis
endpoint, numarul de spire Turns, indltimea spirei turn Height, sensul rasucirii tWist.
Aplicatie — desenarea unei spirale 2D avand 5 spire, avand raza bazei 10 si a varfului 2
(fig. 4.29).
Command: HELIX
s Number of turns = 3.0000 Twist=CCW

Specify center point of base: 0,0

(centrul bazei)
Specify base radius or [Diameter] <1.7689>: 10

(raza bazei 10)
Specify top radius or [Diameter] <10.0000>: 3

(raza varfului 3)
Specify helix height or [Axis endpoint/Turns/turn
Height/tWist] <0.0000>: t (Turns —numarul de spire)
Enter number of turns <3.0000>: 5

(numarul de spire 5
Specify helix height or [Axis endpoint/Turns/turn

(ndltimea spirei 0)

Fig. 4.29

Height/tWist] <0.0000>: 0

4.14. Hasurarea suprafetelor

Hasurarea suprafetelor se realizeaza prin comanda HATCH. Efectul comenzii este
umplerea unei suprafate delimitata de un contur inchis cu un model de hasura ales

_dintr-un set de modele standardizate  ANSI
A Hatch and Gradien 5 . . .
= (American National Standards Institute) sau ISO
Hatch | Gradient Boundaries . ) . ; )
T and patem E (International Organization for Standardization),
Tape Predefined - = S .. o .
— T B Sl bt sau cu un model de“flmt de catre Lftlhzator.
St L & Lansarea comenzii se face din fereastra de
* L comenzi scriind denumirea comenzii sau
T 4 prescurtarea “h”, sau din panoul Draw,

A B
instrumentul .

Relative to paper space ] Associatve

Hatch origin

@ Use cument origin

Specfied origin

®

Bottom lef

Create separate hatches

Draw order:

Send behind boundary v

[5}] inhent Propertes

Fereastra de dialog (fig. 4.30) permite selectarea
urmatoarelor proprietati ale hasurii:
Proprietdti legate de tipul si modelul hasurii

e Type — tipul hasurii, care poate fi:
Predefined (modele de hasura predefinite,
stocate in fisierele de hasuri implicite ale Autocad-
ului); User Defined (hasuri definite pe loc de catre
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utilizator); Custom (hasuri selectate dintr-un fisier personalizat);
Pattern — numele modelului de hasura predefinit, din fisierul de hasuri implicite;

butonul LI permite alegerea unui tip de hasura;

Swatch — previzualizarea modelului curent de hasurs;

Custom Pattern — numele modelului de hasura predefinit, din fisierele
personalizate;

Proprietdti legate de unghiul si scara de reprezentare a hasurii

Angle — orientarea hasurii, unghiul hasurii fata de axa Ox;

Scale — scara de reprezentare a hasurii, in raport cu modelul implicit din fisierul de
hasuri; cu cat scara este mai mica, cu atat hasura este mai densa;

Double — permite realizarea dublei hasuri, pe directii perpendiculare, pentru
hasurile create de utilizator (Type — User Defined);

Relative to Paper Space — scara de reprezentare a hasurii in raport cu
dimensiunile ,,spatiului hartie”;

Spacing — spatiul dintre hasuri, pentru hasurile definite de utilizator;

ISO Pen Width — scara de reprezentare a hasurilor predefinite de tip 1ISO

Proprietdti ce stabilesc originea blocului de hasuri

Use Current Origin — originea blocului de hasuri va corespunde cu originea
sistemului de coordinate UCS;
Specified Origin — defineste o noua origine pentru hasuri.

Proprietdtile suprafetei de hasurat

Add: Pick Points — butonul premite definirea suprafetei de hasurat prin
indicarea unui punct din interiorul acesteia. Zonele inchise din interiorul unei
suprafete ce va fi hasurata se numesc ,insule”.

T3
Add: Select Objects ¥ _ butonul premite definirea suprafetei de hasurat prin
selectarea obiectelor care formeaza frontiera acesteia . Daca frontiera este
definita prin mai multe obiecte, acestea trebuie sa aiba extremitatile comune.
Acest procedeu nu permite detectarea automata a ,,insulelor”.

Remove Boundary @ - permite eliminarea unor portiuni din conturul definit al
suprafetei ce va fi hasurata.

Recreate Boundary — butonul permite pastrarea in desen a frontierelor
suprafetelor hasurate — aceste frontiere se pot pastra sub forma de polilinii sau
regiuni.

View Selections ‘gl - butonul determina parasirea temporara a ferestrei de
dialog, pentru vizualizarea zonelor selectate pentru hasurare.

Optiuni suplimentare:

Annotative — permite crearea unor hasuri cu proprietatea de ,,adnotativitate”,
care pot fi scalate odata cu modificarea scarii desenului.
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Associative — permite definirea unor hasuri care, asociate obiectului hasurat, se
modifica automat odata cu acesta.

Create Separate Hatch — controleaza modul in care sunt tratate hasurile realizate
in cadrul aceleiasi comenzi, pe mai multe obiecte, ca o singura entitate sau ca
entitati separate.

Draw Order — permite definirea ordinii de suprapunere a hasurilor in raport cu
alte obiecte din desen.

=

Inherit Properties '=— — determina copierea proprietatilor unei hasuri existente,
pentru hasura curenta.

Editarea hasurilor

Comanda HATCHEDIT ofera posibilitatea modificarii unor hasuri existente in desen.
Proprietatile ce se doresc a fi modificate se aleg din fereastra de dialog deschisa,
asemanatoare cu cea a comenzii Hatch. Comanda Hatchedit poate fi activata rapid prin
dublu clic pe hasura care va fi modificata.

Hasurarea de tip Gradient

At Hateh and Gradient

Hetch | Gradent

| —

O

[3
O
.

Frevew

—— | Din panoul Gradient al ferestrei de dialog (fig. 4.31) se pot
defini parametrii culorii de umplere a unui contur, fiind
posibile tranzitii de culoare, umbriri. Optiunile sunt
asemanatoare celor din panoul Hatch:

e One color — reprezinta o umplere care utilizeaza o
tranzitie usoara intre nuante intunecate si nuante mai
deschise ale unei culori.

e Two colors — reprezinta o umplere care utilizeaza o
tranzitie intre doua culori.

e Orientation — specifica unghiul gradientului si daca
acesta este sau nu simetric.

oK [ Concel o | ® |

Fig. 4.31

Alte comenzi/instrumente de desenare disponibile in panoul Draw sunt:

BOUNDARY D3 creeaza o regiune dintr-o suprafata inchisa.
REGION . transforma un obiect ce delimiteaza o suprafata intr-o regiune.

REVCLOUD Ej - deseneaza nori de revizie, utili pentru a indica zonele din desen
asupra carora vom reveni

59



Capitolul 5. Editarea obiectelor

5.1. Introducere

Orice soft destinat proiectarii trebuie sa ofere utilizatorului instrumente de corectare si
prelucrare a desenelor realizate. Prin intermediul comenzilor de editare, AutoCAD-ul
permite modificarea proprietatilor generale (culoare, tip de linie, grosime etc) si
geometrice (pozitie, marime, aspect etc.) ale obiectelor. Comenzile de editare pot genera
de asemenea in desen noi obiecte.

+
=

+
Mo

BO LR B

Comenzile de editare sunt lansate din fereastra de comenzi

- Ef& f—ﬂh 77 sau alegand instrumentul corespunzator din panoul de

& & B (]~ instrumente Modify, panglica Home.

ﬁl (’lnﬁ‘gﬁl
= e A e s

g

Modify

Fig. 5.1. Panoul Modify

Principalele comenzi de editare sunt:

Copy - permite realizarea de copii ale obiectelor selectate

Move - permite mutarea obiectelor selectate

Erase — permite stergerea obiectelor selectate

Undo — anularea ultimei/ultimelor comenzi executate

Redo — refacerea ultimei comenzi anulate

Mirror — permite crearea imaginilor in oglinda (simetrice fata de o axa)

Rotate — permite rotirea obiectelor selectate

Array — permite multiplicarea obiectelor pe o grila rectangulara sau polara
Chamfer — comanda realizeaza o tesitura (taietura liniara) la intersectia a doua
linii.

Fillet — comanda racordeaza (uneste) doua obiecte printr-un un arc de cerc de
raza specificata

Trim —comanda permite stergerea de portiuni din obiectele care se intersecteaza
Offset — comanda permite construirea de entitati(obiecte) paralele cu cele
selectate, plasate la o distanta specificata de acestea

Scale - permite modificarea marimii la scara (proportional) a obiectelor selectate
Stretch - permite deformarea unei portiuni de desen retinand conexiunile cu alte
parti ale desenului

Lengthen — comanda realizeaza alungirea controlata a unui obiect deschis
Extend — comanda permite extinderea unui segment, arc sau polilinie (deschisa)
pana la intersectia cu un alt obiect
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Explode — comanda descompune o polilinie, cota sau un bloc in partile
constituente.

Chprop — comanda permite modificarea aspectului obiectelor: culoare, tip de
linie, grosimea liniei, etc.

Pedit — comanda permite editarea poliliniilor

5.2. Selectarea obiectelor

Selectarea obiectelor ce vor fi editate se realizeaza fie anterior lansarii comenzii de
editare(comanda SELECT), fie in cursul acesteia.

Autocad-ul furnizeaza numeroase optiuni de selectare a entitatilor, dintre cele mai
utilizate fiind:

selectie individuald: se plaseaza succesiv cursorul mouse-ului pe obiecte
(obiectele pe care se deplaseaza cursorul sunt evidentiate cu linie intrerupta
groasa) si se actioneaza butonul stanga al mouse-ului (fig. 5.2.a). Entitatile
selectate devin reprezentate prin linii Tntrerupte subtiri.Metoda este eficienta
cand avem de selectat un numar restrans de obiecte.

selectie de tip fereastrd Window — are ca efect selectarea tuturor entitatilor aflate
integral in interiorul ferestrei; definirea ferestrei se face prin indicarea a doua
colturi opuse — ,,Specify first corner”, ,,Specify opposite corner”; primul colt va fi
plasat in stanga celuilalt (selectare de la stanga la dreapta), fereastra de selectare
are forma unui dreptunghi afisat cu linie continua (fig. 5.2 b).

selectie de tip fereastrd Crossing (intretdiere) — determina selectarea atat a
obiectelor incluse total in fereastra, cat si a celor atinse doar de aceasta; definirea
ferestrei se face tot prin indicarea a doua colturi opuse, al doilea colt fiind plasat
in stanga primului (selectare de la dreapta la stadnga); fereastra de selectare are
forma unui dreptunghi afisat cu linie intrerupta.

Alte optiuni de selectare: All — selecteaza toate obiectele din desen, Undo — deselecteaza
ultimul obiect selectat, Fence — selecteaza obiectele intersectate de liniile de selectare,
WPolygon si CPolygon — conturul de selectie de forma unui poligon, etc.

Fig. 5.2.a Selectie
individuala
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;::::::-: Fig. 5.2.b Selectie de tip fereastra
: Window
——-.l
S
frzzzzi Fig. 5.2.c Selectie de tip fereastra
w0 - Crossing
o i

5.3. Copierea entitatilor

Comanda COPY (instrumentul O“g’) permite utilizatorului sa obtind copii multiple ale
obiectelor selectate. Pentru a pozitiona copiile se alege un punct de bazd (base point) si
un punct urmdator de deplasare (second point of displacement), sau se introduce
deplasarea (displacement ) copiei fata de obiectul copiat — sub forma unei coordonate
dx,dy,dz.

Aplicatie — copierea unui cerc ce are centrul in coltul P1 al unui dreptunghi in celelalte
colturi ale acestuia.
L T,

P4

g N pg

/ N

Thi= % (4l ____2__:®::::: :@:

Fig. 5.3 a Selectarea punctului de baza  Fig. 5.3 b Selectarea punctului de deplasare Fig. 5.3 ¢ Rezultatul
obtinut

Command: copy
Select objects: 1 found (selectam cercul cu centrul in P1)
Select objects:
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Current settings: Copy mode = Multiple (setarile curente — modul de copiere
multipla)

Specify base point or [Displacement/mOde] <Displacement>:  (click in P1 - punct de
baza)

Specify second point or <use first point as displacement>: (click in P2 — punct de
deplasare)

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>: (click in P3)

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>: (click in P4)

Specify second point or [Exit/Undo] <Exit>:

Optiunea mOde seteaza modul de copiere : Single — o singura copie, Multiple — copii
multiple.

5.4. Mutarea obiectelor

+
Ol
+

Move

Comanda MOVE permite mutarea (deplasarea) obiectelor selectate. Ca si in cazul
comenzii Copy, pozitia obiectului mutat este determinatd de un punct de baza (base
point) si un punct urmator de deplasare (second point of displacement), sau de valoarea
deplasarii (displacement ) fata de pozitia initiald, indicatd sub forma unei coordonate
relative @dx,dy.

Aplicatie — mutarea cercului cu centrul in P1, deplasandu-| pe orizontala cu 20, iar pe
verticala cu 30.

i R P4 T p3
LR S P " P2
Fig. 5.4 a Pozitia obiectului initial Fig. 5.4 b Pozitia obiectului final
Command: move
Select objects: 1 found (se selecteaza
cercul)
Select objects:
Specify base point or [Displacement] <Displacement>: d (optiunea
Displacement — deplasare)
Specify displacement <0.0000, 0.0000, 0.0000>: @20,30 (deplasarea cu

20 pe axa x, 30 pe axa y)
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5.5. Stergerea obiectelor

&

Comanda ERASE -"—' permite stergerea entitatilor selectate. O varianta mai rapida este
utilizarea tastei Delete.

Command: erase

Select objects: 1 found (se selecteaza obiectele)

Select objects: (selectia se finalizeaza prin apadsarea
tastei Enter)

5.6. Anularea operatiilor efectuate

Comanda UNDO (instrumentul din bara de instrumente Acces rapid - Quick Access
Toolbar) permite anularea comenzilor anterioare.

Command: undo

Current settings: Auto = On, Control = All, Combine = Yes, Layer = Yes (setarile
curente)

Enter the number of operations to undo or [Auto/Control/BEgin/End/Mark/Back]

<1>:2 (numarul de operatii ce
vor fi anulate)

INTELLIZOOM MOVE (comenzile anulate)

5.7. Refacerea operatiilor anulate

Comanda REDO (instrumentul din bara de instrumente Acces rapid - Quick Access
Toolbar) - are ca efect anularea comenzii Undo si are efect numai daca se executd imediat
dupa acesta.

Command: redo

MOVE (operatia ce va fi refacuta)
Everything has been redone (confirmarea refacerii)

5.8. Rotirea obiectelor

Comanda ROTATE O permite rotirea unui obiect in jurul unui punct denumit punct de
baza (base point) cu un unghi specificat (rotation angle).

Command: rotate
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Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0 (setarile
curente)

Select objects: (se selecteaza obiectele si se apasa ENTER pentru a finaliza
selectia)

Specify base point: (se specifica punctul de baza)

Specify rotation angle or [Copy/Reference]: (unghiul de rotatie)

Optiunea Copy permite crearea unei copii a obiectelor ce va fi rotita, obiectul initial fiind
pastrat. Optiunea Reference roteste obiectele de la un unghi specificat la un alt unghi
nou, intodus prin valoarea absoluta.

Observatie. Valoarea unghiului de rotatie poate fi pozitiva sau negativa, in functie de
sensul de rotire. Astfel, daca se doreste rotirea obiectelor selectate in sensul acelor de
ceasornic, valoarea unghiului trebuie sa fie negativa, iar daca rotirea se face in sens
trigonometric valoarea acelui unghi este pozitivda. Modificarea sensului de masurare
(ANGDIR) si valoarea unghiului de baza (ANGBASE) se realizeaza utilizdnd anterior
comanda UNITS.

Exemple de utilizare

S

Inainte Dupa

\ "I ) | T }
N ;'_,_,__,_x_l,/
BASE POINT / 1“/
)
a0 N A
B R ,V H

BASE POINT / \_unghi de referinta

Fig. 5.5 Rotatii in sens trigonometric (valori pozitive ale unghiului de rotatie)

Aplicatie
Precizati punctul de baza si valoarea unghiului de rotatie pentru a obtine desenul final
din fig. 5.6.

77

T

A L

Desen initial Desen final
Fig. 5.6.
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5.9. Oglindirea obiectelor

Comanda MIRROR ‘d|h‘ realizeaza o copie in oglindd a unui obiect, prin simetrizarea
acestuia fata de o axa, denumita linie de oglindire — mirror line.
Command: mirror

Select objects: (se selecteaza obiectele si se apasa ENTER pentru a
finaliza selectia)

Specify first point of mirror line: (se specifica primul punct al liniei de oglindire)
Specify second point of mirror line: (se specifica al doilea punct al liniei de oglindire)

Delete source objects? [Yes/No] <N>:  (se sterge obiectul initial? Se alege o optiune Yes
—da, No—nu)
Inainte Dupa
Exemplu de utilizare (fig. 5.7)

Linia de oglindire este axa verticald desenata cu

linie intrerupta ( folosind modul OSNAP Endpoint

sau Nearest se aleg doua puncte de pe aceasta
N axa). S-a ales pastrarea obiectului sursa.

I
1

)
v

Aplicatie
Desenul initial contine doua obiecte. Precizati care

L

1 _

vor fi liniile de oglindire fata de care vor fi oglindite
obiectele pentru a se obtine desenul final (fig. 5.8).

@

Fig. 5.7

Desen initial Desen final
Fig. 5.8

5.10. Redimensionarea proportionala a obiectelor

Comanda SCALE &l redimensioneaza proportional (la scard) obiectele selectate in
raport cu un punct de baza (base point).

Marimea obiectului rezultat Tn urma redimensiondrii este data de valoarea factorului de
scalare (scale factor), care este un raport intre dimensiunea obiectului dupa scalare si
dimensiunea initiala.
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Command: scale

Select objects: (se selecteaza obiectele si se apasa ENTER pentru a
finaliza selectia)

Specify base point: (se specifica punctul de baza)
Specify scale factor or [Copy/Reference]: (se specificd factorul de scalare )

Pentru a aplica metoda lungimii de referinta (optiunea Reference), se defineste o lungime
curenta (in general, pe un obiect) — o linie reald sau imaginara — prin selectarea punctelor
sale de sfarsit sau prin introducerea directa a lungimii. Daca dorim pastrarea obiectului
initial, alegem optiunea Copy pentru a redimensiona o copie a acestuia.
Exemplu de utilizare (fig. 5.9)
Obiectul micsorat de 3 ori a fost obtinut
selectand ca punct de baza centrul cercului mare
al obiectului initial si un factor de scalare 1/3.
Command: scale
Select objects: Specify opposite corner: 29 found
(selectie Window)
Specify base point: center of

(punctul de baza centrul cercului — click)
oviecrul aupa seatare OPECIfy scale factor or [Copy/Reference]
- micgorare de 3 ori <1.0000>: 1/3 (factorul de scalare)

Obiectul initial

Fig. 5.9

5.11. Generarea obiectelor paralele

Comanda OFFSET deseneaza obiecte de acelasi tip si paralele cu obiectul selectat (fig.
5.10), plasandu-le la o distanta specificata fata de obiectul initial sau trecand printr-un
punct indicat (Through). Pozitia noului obiect se specificd printr-un punct aflat in partea
n care dorim sa-| plasam( Specify point on side to offset). Comanda nu poate fi utilizata cu
obiecte de tip bloc, text, cote.

@7 =

Aplicatie 1. Desenarea unui dreptunghi de dimensini
50x30 si obtinerea a doua dreptunghiuri plasate la o
: distanta (fig. 5.11).

T Se deseneaza dreptunghiul initial folosind comanda
o S Rectangle sau Pline. Lansam fin executie comanda
l Offset.

Fig. 5.10

[==]

50
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Command: offset
Current settings: Erase source=No Layer=Source OFFSETGAPTYPE=0 (setari
curente)
Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <5.0000>: 8
(distanta)
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:
(selectam dreptunghiul)

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: (click Tn
exteriorul dreptunghiului)
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: (se

selecteaza noul dreptunghi creat)

Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: (click in exteriorul
dreptunghiului nou)

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:

Aplicatie 2 — desenarea unui tabel de dimensiuni 120x150, cu 5 randuri si 6 coloane (fig.
5.12)

Se deseneaza folosind comanda Line si modul ORTHO o linie orizontala de 120 si una
verticald de 150. Folosim comanda Offset pentru a obtine linii verticale paralele cu cea
initiald, dispuse la o distantd de 120/6=20. Analog pentru liniile orizontale specificind o
distanta de 150/5=30.

[Specify point on side to offset or _I| XL, |[89.8494 |

Fig. 5.12

5.12. Retezarea obiectelor

Comanda TRIM o/~ Trim este utilizatd pentru retezarea (tdierea) unor portiuni ale
obiectelor desenate, situate dincolo de o muchie taietoare sau cuprinse intre doua muchii
de taiere (cutting edges).

Exemple (fig. 5.13)
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muchie taietoare
/\iiemu\ tiat muchia taietoare
u obiertul tajat

D

Fig. 5.13
Command: trim
Current settings: Projection=UCS, Edge=None (setari curente)
Select cutting edges ... (selectarea muchiilor
tdietoare)
Select objects or <select all>: 1 found (s-a selectat un obiect)
Select objects: (Enter pentru finalizare

selectie muchii)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Fence/Crossing/Project/Edge/eRase/Undo]: (se selecteaza obiectele ce vor fi tdiate si se
finalizeaza cu Enter)

in practics, pentru a eficientiza operatia de tdiere, selectarea muchiilor tiietoare se
realizeaza folosind o selectie de tip Window sau Crossing ce cuprinde o zond mai mare
din desen ce include muchiile taietoare.

5.13. Extinderea obiectelor

—--/ Extend
Comanda EXTEND / extinde un obiect deschis (linie, arc sau polilinie) pana la
intersectia cu un alt obiect, denumit si frontiera (boundry edge).

=+ |=|| Unsaved

*/’" Trim
!*"/ Extend i

Aplicatie — extinderea unei linii catre un cerc - figura 5.14.

rontiera (boundry edge)

apatul din care se extinde

obiectul extins

Fig. 5.14
Command: extend
Current settings: Projection=UCS, Edge=None (setarile curente)
Select boundary edges ... (frontiera — click pe cerc)
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Select objects or <select all>: 1 found (s-a selectat 1 obiect)
Select objects: (Enter pentru a finaliza
selectia)

Select object to extend or shift-select to trim or [Fence/Crossing/Project/Edge/Undo]: (
se selecteaza linia disnspre capatul din care extindem)

Select object to extend or shift-select to trim or [Fence/Crossing/Project/Edge/Undo]:
(Enter pentru finalizare sau click pe linie daca dorim sa extindem si dinspre celalalt capat

).

5.14. Alungirea obiectelor cu pastrarea conexiunilor

Comanda STRETCH ) permite deplasarea (alungirea) unei portiuni de desen retinand
legaturile cu alte parti ale desenului.

Aplicatie — alungirea cu 30 de unitati a latimii unui dreptunghi pastrand forma acestuia
(fig. 5.15).

Command: stretch

Select objects to stretch by crossing-window or crossing-polygon... (selectie de tip
Crossing- de la dreapta la stanga - fig. 5.15 a)

Select objects: Specify opposite corner: 1 found

Select objects: (Enter pentru finalizare
selectie)
Specify base point or [Displacement] <Displacement>: (punctul de baza este

mijlocul Thaltimii drepte - fig. 5.15 b)
Specify second point or <use first point as displacement>: 30  ( cu ORTHO activat,
indicam directia spre dreapta si introducem 30 - fig. 5.15 c)

__________

| Specify second point or <use first point as displacement=: || 30 |

Fig.5.15 ¢
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5.15. Racordarea entitatilor

Comanda FILLET permite racordarea a doua entitati cu un arc de racordare
tangent la obiectele selectate. Raza racordului specificatd devine implicita pentru
racordarile ulterioare.

O

Qbieclele Racord cu Racord fara
inttiale taiere (Trim) taere (No
trim)
Fig. 5.16 Exemple de racordare

Command: fillet

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000 (setari curente — Trim
activat, raza=0)

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: r  (Radius — raza)

Specify fillet radius <0.0000>: 5 (valoarea razei de
racordare)

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: (selectarea primului
obiect)

Select second object or shift-select to apply corner: (selectarea celui de-al

doilea obiect)

Optiunile suplimentare sunt: Undo — anuleaza ultima racordare; Polyline — racordeaza
toate Imbinarile unei polilinii; Radius — permite stabilirea razei arcului de racordare; Trim
— determina daca sunt inldturate sau nu portiunile ce depasesc arcul de racordare: Trim —
tdiere; No trim — fara tdiere; Multiple — permite racordari multiple.

Observatii:

1. Daca obiectele ce urmeaza a fi racordate sunt paralele, Autocad-ul le va racorda
cu un arc de cerc de raza egala cu semi-distanta dintre obiecte, indiferent de raza
de racordare introdusa de noi.

2. Nu putem racorda direct polilinii ce contin arce de cerc. Se descompune mai intai
polilinia folosind comanda Explode, se racordeaza folosind Fillet cu optiunea
Multiple, dupa care se reconstruieste polilinia folosind comanda Pedit, optiunea
Join.

Aplicatie. Folosind comenzile studiate, realizati desenul din figura 5.17
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Etape:

Fig. 5.17

Desenarea patratului de latura 18 folosind comanda Line si modul ORTHO.

Command: line

Specify first point:

Specify next point or [Undo]: 18
Specify next point or [Undo]: 18
Specify next point or [Close/Undo]: 18
Specify next point or [Close/Undo]: c

Comanda Offset - obtinerea liniei orizontale paralela cu latura de jos a patratului

si a liniilor verticale paralele cu laturile verticale ale patratului, dispuse la distanta

(partea)

3.

Command: offset

Current settings: Erase source=No Layer=Source
OFFSETGAPTYPE=0

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <3.0000>: 3
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: (latura de jos)
Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>:

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: (latura verticala 1)
Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: (partea)
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: (latura verticala 2)
Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>:  (partea)
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: (Enter pentru finalizare)

e Folosind comanda Offset se obtine linia orizontala paralela
cu latura de jos a patratului aflata la distanta 8.
Command: offset
Current settings: Erase source=No Layer=Source OFFSETGAPTYPE=0
Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <3.0000>: 8
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Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:
Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>:
Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:

e Obtinerea celor doua racordari de raza 3 (cu modul Trim activ) si a celor doua
racordari de raza 2 cu modul No trim activ (pentru a preveni stergerile
necontrolate).

Command: fillet

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10.0000

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: r
Specify fillet radius <10.0000>: 3

Y / Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: m
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]:
Select second object or shift-select to apply corner:

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]:

Select second object or shift-select to apply corner:

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]:
Command: fillet

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 2.0000

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: r
Specify fillet radius <2.0000>: 2

\ / Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: t
Enter Trim mode option [Trim/No trim] <Trim>: n (fara
stergere)

(se selecteaza apoi laturile racordate)

e Desenarea racordurilor de raza 6 si raza 2
cu modul Trim activ; stergerea obiectelor
nenecesare folosind comenzile Trim si Erase.

o

5.16. Tesirea colturilor

Comanda CHAMFER permite tesirea colturilor unui obiect liniar. Se folosesc doua metode
de tesire: Distance — tesirea sprin specificarea a doua distante, respectiv Angle — tesirea
printr-o distanta si un unghi.

Command: CHAMFER
(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 0.0000, Dist2 = 0.0000
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]:
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Optiunile suplimentare sunt: Undo — anuleaza ultima tesire; Polyline — teseste toate
imbinarile unei polilinii; Distance — permite introducerea distantelor de tesire; Angle — se
introduce o distanta de tesire corespunzatoare primei laturi si unghiul facut de linia de
tesire cu prima laturd; Trim — determind daca sunt inlaturate sau nu portiunile ce
depasesc tesitura: Trim — tdiere; No trim — fara taiere; mEthod — se activeaza una din cele
doud metode; Multiple — permite tesiri multiple.

Aplicatie - desenati un dreptunghi de dimensiuni 74 x 46; tesiti coltul dreapta sus (din
latura verticala se taie 10, din latura orizontald 5) si coltul stanga jos (din latura orizontala
se taie 20, iar tesitura sa faca un unghi de 30° cu orizontala) - fig. 5.18.

(2)l . . "‘“__5

4)

.30o_ . . . .
4

o L

Fig. 5.18

Pentru coltul dreapta sus:

Command: CHAMFER
(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 0.0000, Dist2 = 0.0000 (setarile curente
— modul TRIM activat, iar distantele de tesire sunt 0)
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: d
(modificam distantele)

Specify first chamfer distance <0.0000>: 10 (prima distanta de tesire coresp.
liniei 1)

Specify second chamfer distance <10.0000>: 5 (a doua distanta de tesire coresp.
liniei 2)

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: (click pe
linia 1)

Select second line or shift-select to apply corner: (click pe
linia 2)

Pentru coltul stanga jos:

Command: chamfer
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(TRIM mode) Current chamfer Dist1 = 10.0000, Dist2 = 5.0000 (setarile stabilite
anterior)
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: a (alegem
Angle)
Specify chamfer length on the first line <0.0000>: 20 (prima distanta de tesire coresp.
liniei 3)
Specify chamfer angle from the first line <0>: 30 (unghiul facut de tesitura cu linia
3)
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: e

(selectam metoda)

Enter trim method [Distance/Angle] <Angle>: a (activam metoda
Angle)

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: (click pe
linia 3)

Select second line or shift-select to apply corner: (click pe
linia 4)

5.17. Multiplicarea obiectelor in retele

oo
Comanda ARRAY B0 creeazd copii multiple ale unui obiect pe care le plaseazd intr-o

retea de dispunere rectangulara sau polara. Reteaua rectangulara (rectangular array)
dispune pe linii si coloane copiile create, iar cea polara (polar array) le plaseaza pe un cerc
specificat. Comanda deschide fereastra de dialog Array; daca dorim sa utilizam exclusiv
fereastra de comenzi in linia de comanda introducem caracterul — in fata comenzii.

Etape de lucru:
@ Select objects
1. se selecteaza obiectele ce vor fi multiplicate prin butonul
Enter pentru a finaliza selectia;
2. se selecteaza tipul de multiplicare rectangulara sau polara folosind butoanele

Rectangular Amay @ Polar Amay

, apoi

radio
3. a. Daca s-a ales multiplicarea pe o retea dreptunghiulara (fig. 5.19 a) : se introduc
numarul de randuri (rows) si coloane (columns), distantele dintre randuri (row
offset) si coloane (column offset), unghiul de rotatie a retelei (angle of array);
b. Daca multiplicarea se face pe o retea circulara (fig. 5.19 b): se indica centrul
cercului (center point) pe care se multiplicd obiectele (prin coordonatele x si y sau

alegand din desen prin instrumentul @ ), se selecteazd metoda (method) de
multiplicare convenabila: Total number of items & Angle to fill ( Numar total de
obiecte si unghiul la centru de umplere), Total number of items & Angle between
items ( Numar total de obiecte si unghiul dintre obiecte) sau Angle to fill & Angle
between jtems(Unghiul de umplere si unghiul dintre obiecte) si se introduc parametrii
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ceruti. Daca dorim ca multiplicarea obiectelor sa se realizeze prin rotatia copiilor
obtinute, se bifeaza caseta Rotate items as copied.
4. Se previzualizeaza dispunerea obiectelor multiplicate (butonul Preview), iar daca

rezultatul este cel dorit, se apasa butonul OK, in caz contrar folosim tasta Escape
pentru a reveni in fereastra de dialog.

A Array @ A Array @
@ Rectangular Aray ©) Polar Aray Select objects () Rectangular Aay ® Polar Aray Select objects
0 objects selected 10 objects selected
ERows: 2 [0 Columns: 3 Centerpoint: X 50.0000 Y. 300000
Method and values
Offset distance and direction
R : Method: | )
— oo
£0.0000 Total number of items & Angle ta il -
Row offset: op [I—'_b ittt Q . (b
Column offsat 30,0000 Total number of tems: 6
Angle to fil 360 = &
Angle of amay: o
Angle between items 50 I
(1) By defauk, if the row offset is negative, ) Forang
\d ( gle to fill, a positive value specifies
¥ st E“Eu;ddad downward :“hE 0K 'S counterclockwise rotation. A negative value oK
Tie column offset is negative, columns are T specties clockwise rotation.
Rotate items as copied Mo ¥
Help Help
Fig. 5.19 a — multiplicarea pe retea dreptunghiulara

Fig. 5.19 b — multiplicarea pe retea polara

Exemplu de utilizare

1. Multiplicarea pe o retea circulara —fig. 5.20

|

. ﬁ
O et

A Array (|
©) Rectangular Aray @ Polar Aray Select objects
D objects selectsd
Centerpoint: X 2054071 Y. 867035
Method and values
Method: f
Total number of items & Angle to fill v] [mom)
+
Total number of items: N o
Angle tofill: 360 g
Angle between ftems L
(1) Foranglstofil, a postive valus speciies
-4

counterclockwise rotation. A negative value

Ty speciies clockise rotation. .
i s — | Specify center point of array:
Help
Fig. 5.20

2. Multiplicarea pe o retea dreptunghiulara — fig. 5.21
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IWRWEWEWRWRY
0

40
R RWAWRWEWAY

M Array = E5 |
@) Rectangular Aray Palar Amay o8| Select obiects
0 objects selected
BElRaws: 3 [T Columns 3
Offset distance and direction
Row affset 40.0000 ) Soomoe
B oooooc
Column offsst 30.0000 m
Angle of amay 0 o
1)  Bydefault, f the row offset is negative,
Y rows are added downward. Fthe OK
column offset is negative, columns are
TP addedtothe left Cancel
Help
Fig. 5.21

5.18. Alungirea controlata a obiectelor

Comanda LENGTHEN = — permite alungirea (marirea sau micsorarea) controlatd a unor

obiecte deschise (linii, arce de cerc sau arce eliptice .

Command: LENGTHEN

Select an object or [DElta/Percent/Total/DYnamic]:

Ea include urmatoarele optiuni:

e Select an object — selectarea obiectului ce va fi alungit; alungirea se face in partea
in care a fost selectat.

DElta - permite specificarea marimii de alungire. O valoare pozitiva face ca

obiectul sa fie alungit, o valoare negativa scurteaza obiectul.

e Percent - da posibilitatea exprimarii variatiei dimensiunii Tn procente, 100%
reprezentand lungimea initiald; un procent mai mare de 100%, conduce la
alungirea obiectului, iar unul mai mic de 100%, conduce la scurtarea acestuia;

e Total - se foloseste cand se cunoaste lungimea finald la care trebuie sa ajunga
obiectul;

e DYnamic - permite sa se traga punctul de sfarsit al obiectului in pozitia dorita, fara
a modifica alinierea obiectului;

Aplicatie — alungirea unui segment de 100 de unitati cu 30 unitati — fig. 5.22.
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100
|

| Select an ohject or Iﬂ|

130
|

Fig. 5.22

Command: lengthen

Select an object or [DElta/Percent/Total/DYnamic]: de (selectam DElta — pentru
valoarea alungirii)

Enter delta length or [Angle] <0.0000>: 30 (valoarea alungirii)

Select an object to change or [Undo]: (click pe un punct din partea
dinspre care alungim)

5.19. Alinierea obiectelor

Comanda ALIGN =5[_ aliniaza un obiect cu un altul n spatiul 2D sau 3D. Cand e folosita
in spatiul 2D, comanda solicita doua puncte ca pozitie de start (sursd) —puncte aflate pe
obiectul ce va fi aliniat, si alte doud puncte ca pozitie finald (destinatie). Obiectul
selectat se va deplasa si se va roti pentru a aduce punctele de start in pozitia finala.

Exemplu de utilizare - alinierea celor doua obiecte din figura 5.23.

Fig. 5.23
Command: align
Select objects: Specify opposite corner: 15 found (selecteaza scaunul)
Select objects: (Enter pentru finalizare selectie)
Specify first source point: (primul punct sursa S1 - click)
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Specify first destination point: (primul punct destinatie D1 -

click)

Specify second source point: (al doilea punct sursa S2 - click)
Specify second destination point: (al doilea punct destinatie D2 -
click)

Specify third source point or <continue>: (Enter)

Scale objects based on alignment points? [Yes/No] <N>: N (nu dorim scalare)

5.20. Stergerea portiunilor dintr-o entitate

Comanda BREAK o permite stergerea unor portiuni dintr-o entitate (doua puncte
de rupere) sau imparte o entitate in doua entitati de acelasi tip(un punct de rupere).
Exemplu: ruperea portiunii P1P2 din dreptunghiul din figura 5.24.

Command: break
PWE Select object:
Specify second break point or [First
U point]: f

Specify first break point:
(punctul P1)

Specify second break point:
(punctul P2)

Fig. 5.24
Obs. Punctele P1 si P2 au fost obtinute

folosind modul OSNAP — Intersection.

5.21. Editarea poliliniilor

Comanda PEDIT £ ofera numeroase posibilitati de editare a poliliniilor 2D si 3D si a
retelelor poligonale (mesh).

Command: pedit

Select polyline: (se selecteaza polilinia/obiectul)
Entity selected is not a polyline. (obiectul selectat nu este o polilinie)
Do you want to turn it into one? <Y>: (suntem solicitati sa optam daca va fi

transformat intr-o polilinie sau nu)
Daci entitatea selectatd nu este o polilinie, aceasta poate fi convertitd intr-o polilinie. in

continuare apar optiunile suplimentare oferite de comanda:
[Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype gen/Reverse/Undo]
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Aceste optiuni faciliteaza urmatoarele operatii:

e Close( Inchide) — inchide polilinia, adaugadnd un segment intre punctele de capat
ale poliliniei

e Join (Uneste) — conecteaza linii si arce de cerc alaturate, crednd o polilinie

o  Width (Grosime) — uniformizeaza grosimea poliliniei la o valoare specificata

e  FEdit vertex (Editare de vertexuri) — afiseaza un promt cu mai multe optiuni, ce
permit editarea vertexurilor (punctele care separa douasegmente de polilinie);

e Fit (Ajustare) — traseaza o curba care trece prin toate nodurile poliliniei selectate

e Spline (Curbe spline) — traseaza o curba ,,spline”, care va trece doar prin capetele
poliliniei

e Decurve (Anulare ajustare) — decurbeaza o polilinie asupra careia s-au aplicat
optiunile Fit sau Spline

e [type gen (Genereaza tipuri de linii) controleaza generarea tipurilor de linii intre
vertexurile poliliniei

e Reverse (Inversare) — inverseaza ordinea vertexurilor poliliniei

e Undo (Anulare) —anuleaza ultima operatie facuta asupra poliliniei selectate

Una dintre frecventele utilizari ale comenzii este aceea de a uni entitati separate(linii,

arce, polilinii) intr-o singura entitate de tip polilinie, in vederea prelucrarii lor unitare (de
exemplu obtinerea de copii paralele prin comanda Offset — figura 5.25) sau pentru

selectare rapida.
line
polilinie
ling /

Fig. 5.25
Command: pedit
Select polyline or [Multiple]: (se selecteaza prima linie)
Object selected is not a polyline (programul sesizeaza cd nu am selectat o
polilinie)
Do you want to turn it into one? <Y>y (ne propune sa o convertim in polilinie)
Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/Spline/Decurve/Ltype
gen/Reverse/Undo]: j (alegem Join sa adaugam la polilinie si
celelalte linii)
Select objects: 1 found (se selecteaza celelalte doua linii)
Select objects: 1 found, 2 total
Select objects:
2 segments added to polyline (se confirma addugarea la polilinie)
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5.22. Unirea obiectelor

Comanda JOIN " - umple golurile dintre linii, arce de cerc sau eliptice, curbe spine
deschise, polilinii. Daca liniile sunt colineare sau arcele se gasesc pe aceeasi cale, Join
creeaza o singura entitate ce va inlocui entitatile separate.

Exemplu de utilizare

inainte de Join Dupa Join

-
L O
N

. O

Fig. 5.26

5.23. Descompunerea entitatilor

oo

Comanda EXPLODE ©C descompune o entitate (polilinie, obiect de tip bloc, cote,
hasuri, regiuni) in obiectele elementare ce o compun (linii, arce de cerc, text), in vederea
editarii lor separate.

Aplicatie — sa se stearga o latura a unui dreptunghi desenat cu comanda Rectangle.
Obiectele desenate cu Rectangle sunt de fapt polilinii; nu poate fi stearsa o latura a
poliliniei folosind comanda Erase decat daca este in prealabil descompusa in obiectele
elementare de tip linie folosind comanda Explode — fig. 5.27.

|

Polyline

Color M EyLayer S S
Layer 0

Linetype Bylayer i Line

Color B ByLayer
Fig. 5.27

Command: explode
Select objects: 1 found (click pe dreptunghi)
Select objects:
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Capitolul 6. Adnotarea desenelor

6.1. Cotarea desenelor

6.1.1. Definitie, elementele cotarii
Cotarea este operatia prin care se indica pe desen toate dimensiunile necesare executiei
piesei (ex. fig. 6.1).

Calit 45HRC
T _/7_
-
0 2
~E I I R
[
[ls)
=
1
16 32
72
Fig. 6.1

Elementele cotdrii sunt: cota, linia de cot3, liniile ajutatoare de cot3, liniile de indicatie,
extremitatea liniei de cota si punctul de origine.

6.1.2. Stiluri de cotare

Autocad-ul furnizeaza mai multe stiluri de cotare predefinite si permite utilizatorului sa-si
defineasca noi stiluri bazate pe cele existente. Stilul de cotare controleaza modul de
prezentare a cotelor: aspectul, dispunerea lor pe desen, inaltimea, scara de executie,
forma si marimea sagetilor, modul de executie si amplasare a liniilor de cota si ajutatoare,
latimea si culoarea acestora s.a., fiecare proprietate putand fi modificata prin intermediul
unei variabile de cotare distincte.

Panoul de instrumente Dimensions (fig. 6.2) disponibil in fila Annotate contine

instrumente destinate cotarii desenelor. Apasam intrumentul E| din coltul dreapta jos
al panoului sau lansam comanda DIMSTYLE ce deschide fereastra de dialog Dimension
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Style Manager (fig. 6.3) pentru a selecta stilulul de cotare curent sau pentru a modifica
variabilele de cotare ale stilurilor existente.

ﬂ Dimension Style Manager @
Cumrent dimension style: 150-25
Styles: Preview of: |S0-25
& Annotative 14,11 Set Cument
Standard
QE
©
2
’1—1 IS0-25 B List: Description
T [l e | A o
Dimension = = Dont list styles in Xrefs
Dimensions - Gl
Fig. 6.2 Fig. 6.3
A Create New Dimension Syle &=34| Din lista Styles se selecteaza stilul de cotare dorit si
New S Name: se apasa butonul Set Current pentru a-l face curent.
stilul meu Continue . .. . .
Butonul New permite definirea unui stil nou bazat
Start With: . . o N oy
15025 2 pe un stil existent, care sa fie utilizat pentru toate
[ Armotatve () L # ||| cotele sau doar pentru anumite tipuri de cote (fig.
Use for 6.4). Celelalte butoane sunt: Modify — permite
~.: . editarea stilului selectat; Override - permite
Linear dimensions epe U . . .
Pogulrdmersors modificari temporare ale stilurilor curente;
Diameter dmensions Compare — se evidentiaza setarile diferite ale celor
Leaders and Tolerances
Fig. 6.4 doua stiluri selectate.

Fereastra de dialog Modify Dimension Style <denumire_stil> disponibild in urma activarii

butonului Modify contine 7 file:
Lines - Linii — fig. 6.5

A9 Modify Dimension Style: 1S0-25

Din sectiunile Dimension lines si Extension

Lines | Symbols and Amows [ Ted [Ft | Primary Units | Atemate Units | Tolerances|

lines sunt selectate urmatoarele:

Dimension lines

M ByElock

Color:

Linetype: — ByBlock

Lineweight — ByBlock

Extend beyond ticks

<.I‘I

Baseline spacing

Suppress [C] Bim line: 1 [ Dim line: 2

Extension lines

Color: Bitend beyond dim lines: 125

Linetype ext line 1: | ——— ByBlock

Offset from orig

Linetype extne 22 | —— ByBlock

]
‘ g
F
o -
E
%
JU LG

[ Fixed length extension lines
Lineweight
Length: 1

Suppress: [l Extine 1 [CEdline 2

e culoarea(Color), tipul de linie
(Linetype) si 1atimea de trasare (Lineweight) a
- liniilor de cotd si ale celor ajutdtoare;
| e distanta dintre liniile de cota

(Baseline spacing);

e distanta de depdsire a
ajutatoare dincolo de linia de cota
beyond din lines);

e distanta de la extremitatea

paralele

liniilor
(Extend

[Cok ] [ Camead | |

| elementului cotat la capatul liniei de extensie

Hep

Fig. 6.5

(Offset from origin);
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e anularea (Supress) liniilor de cota sau a celor de extensie amplasate din
extremitatea stanga/dreapta cat si de la ambele capete ale liniei de cota, dupa
necesitati, pentru a mari, eventual, spatiul de Tnscriere a textului cotei, daca este

cazul.

Symbols and Arrows - fig. 6.6.
Din sectiunea Arrowheads se selecteaza:

e forma varfului sagetii din capatul stanga si dreapta al liniei de cota cat si pentru

viitoarele linii de indicatie;
e marimea sagetii (Arrow size).

A Modify Dimension Style: 1S0-25 [~
Symbols and Arows |Text  |Fit | Prmary Units | Atemate Urits | Tolerances|

Amowheads T

First |"—"1
[ B Closed filed -]

Second b
[ B Closed filed - T ’ .

Leader: i
[ B Closed iled - 2
Ao sizs: &

25 =

Are length symbel

Contermaks @ Preceding dimension text

%) None 2 Above dimension text

® Mark 25 5 %) None

) Line Radius jog dimension
Dimension Bresk Jog angle 4

Break size: Linear jog dimension

375 = Jog height factor

15 <" Test height
[ ok ] [ Caneed | [ Hep |
Fig. 6.6

Din sectiunea Center Marks for Circles
(semnul  centrului  cercurilor) se
selecteazad forma marcatorului: + (mark)
sau — (line) si marimea acestuia.
Sectiunea Dimension break (intrerupere
linie cotd) permite stabilirea marimii
intreruperii (break size) ce va fi folosita
in situatia cotelor ce se intersecteaza
y . . . I
(dacd se utilizeaza instrumentul
sau comanda Dimbreak).
Sectiunea Arc length symbol
controleaza modul de afisare a
simbolului de arc folosint in cotarea
lungimii arcelor : in fata (preceeding)

sau deasupra (above) textului cotei.
Sectiunea Radius jog dimension —

prin valoarea jog angle (unghiul cotiturii) determina unghiul liniei de cota cotita folosita la

masurarea razelor.

A Medify Dimension Style: Standard

=)

Lines ISymhnIs and Amnwsl Text ‘Fn | Primary Units | Atemate Units |Tn|a|ances‘

Text appearance

[] Draw frame around text Texd alignment

Teut placement
F ® Horizontal
Vertical:

") Aligned with dimension line
Horizontal:

View Direction ") 150 standard

Offset from dim line: 0.0900 =

Text ste: | —ﬂ 1.015¢ |-

Tt T N
Text height: 0.1800 = >/
Fraction height scale: 1.0000 R0.3045

Text - fig. 6.7

Fila ofera instrumente ce permit
controlul aspectului textului utilizat la
cotare.

Din sectiunea Text Apearance
(Aspectul textului) se selecteaza:

o stilul de scriere a textului cotei
(Text style). Poate fi creat un nou stil
de scriere a cotelor, efectuand clic pe
butonul situat in dreapta ferestrei de
dialog Text Style; prin apasarea

butonului este afisata caseta de
dialog Text Style ce permite alegerea
fontulului(Arial, Times New Roman



etc), stilul (inclinat, Tngrosat si combinatii), marimea textului etc.

culoarea textului cotei (Text color), culoarea de fundal a textului (Fill color),
marimea textului (Text height)

desenarea unui chenar n jurul txtului cotei (Draw frame around text)

Din sectiunea Text placement (Pozitia textului) se selecteaza:

Pozitia textului pe verticald fata de linia de cota (Vertical); optiunile sunt:
Centered (centrat pe linia de cotd), Above (deasupra liniei de cotd), Outside (in
exteriorul liniei de cotd) , Below (dedesubtul liniei de cotd), JIS (standard japonez)
Pozitia textului pe orizontala fata de linia de cota (Horizontal); optiunile sunt:
Centered (centrat pe linia de cota), At Ext. Line 1 si At Ext. Line 2 (catre capetele
liniei de cotd), Over Ext. Line 1 si Over Ext. Line 2 (plasate |la capete deasupra liniei
de cota).

Directia de vizualizare (View direction) : de la stanga la dreapta (left-to-right) sau
invers (right-to-left)

distanta dintre linia de cota si textul cotei (Offset from dim line).

Sectiunea Text alignment

Alinierea textului fata de linia de cota (Text alignement) este setatd prin optiunea
Horizontal (text scris in pozitie orizontald), Aligned with dimension line (text aliniat — scris
paralel — cu linia de cota), /SO standard (conform standardelor 1SO).

Fit — fig. 6.8
Aceste setari sunt utilizate in situatia posibila Tn care spatiul disponibil pentru afisarea

elementelor cotei este

[ Meodify Dimension Style: Standard &J |nsuf|c|e nt.
‘ Lines |S‘,'111bo|s and Amows | Text ‘ Fit ‘ Primary Units IAItemata LUnits ITo\elancesl D| n SeCU unea Flt Op tIOI’)

Fi cetons (optiuni de incadrare) se poate

If there isn_'t enough room to place both text and 1.0159 |=—

amows inside extension lines, the first thing to 4“ Selecta

move outside the extension lines is:

@) Either text or amows (best fit) 1.1856 ° tlpU| de COta aSOCIatlva
o | 20207 cu lizibilitate maxima (textul
Text 8o* v . .

Bt et e s > sau sagetile care se potrivesc

Always keeep text between ext lines RO.8045 Ca amplasare Cel mal b|ne).

Suppressarows ey dent f inade Este optiunea prestabilita a
ension lines

Tot oot Seseforcimenson s sistemului AutoCAD (Either the

When tead is not in the default position. place i: Annotative (1) TeXt or the ArrO ws (best_f/t))

@) Beside the dimension line Scale dimensions to layout v .

Over dimension line, with lsader @) Use overal scale of: 10000 = o Sagetl (A rro WS) -
Over dimension line, without leader Fine tuning SégEU I e sunt fo rtate Sé f| e
Plece taxt manualy cuprinse intre liniile ajutatoare;

Draw dim line between ext lines

textul este amplasat in afara

intervalului daca el nu incape in
[ ok | [ caneel | [ Hep |

interiorul intervalului;
Fig. 6.8 e Text—amplaseaz
numai textul in intervalul
cuprins intre liniile ajutatoare, sagetile sunt amplasate Tn afara fiind orientate
catre interior;
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e Atat textul cat si sagetile (Both Text and arrows) sunt fortate sa apara intre liniile
ajutatoare, chiar daca spatiul este insuficient;

e plaseaza totdeauna textul intre liniile ajutatoare (Always keep text between ext
lines), indiferent daca incape sau nu.

e elimina sagetile daca nu incap intre liniile ajutatoare (Supress arrow if they don’t
fit inside the extension lines) — sagetile nu mai sunt afisate datorita spatiului redus
in care este amplasat textul intre liniile de cota.

Sectiunea Text Placement (plasarea textului) permite controlul pozitiei textului fata de
linia de cota daca textul nu este amplasat in pozitia prestabilita prin restrictiile anterioare.
Exista trei posibilitati de amplasare a textului: langa linia de cotad (Beside the dimension
line), deasupra liniei de cota pe o linie de indicatie(Over dimension line, with leader),
deasupra liniei de cota fara linie de indicatie (Over dimension line, without leader).
Sectiunea Scale for Dimension Features (scara entitatilor cotei) permite selectarea:

e scdrii adnotative (Annotative) — obiectele adnotative sunt scalate corespunzator
scarii stabilite pentru spatiul destinatie: spatiul model, vederi din spatiul model
(views), ferestre de vizualizare (viewports) din spatiul hartie etc)

e scarii generale (overall scale) care influenteaza marimea elementelor de cotare
(varfuri de sageti, marcatori) in cadrul desenului. Ea este in relatie directa cu
scara finala de plotare a desenului.

e scara pentru spatiul hartie (Scale dimension to layout); se activeaza in cazul
desenelor care urmeaza a fi multiplicate prin plotare.

Sectiunea Fine tuning — permite o reglare fina a pozitiei elementelor cotei.

Primary Units - fig. 6.9

erorilor de citire ale unor dimensiuni .
Din sectiunea Angular Dimension (cote unghiulare) se selecteaza:
e Units format - formatul Decimal Degree (grade zecimale), Degree Minutes
Seconds(grade minute secunde) , Radians (radiani);
e  Precision: precizia masurarii - numarul de zecimale folosite
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2 Modity Dimension Stye: Standar: &= Fila contine setdrile unitatilor de masura
Lies. | Symoolsand Amews [ Tt [P | Py Unés | emele Unks | Tolerances in care urmeaza a fi exprimate valorile
— ] 102 [ cotelor liniare si unghiulare. Din
Precsin am S 1 /\ sectiunea Linear Dimension se selecteaza
M= @ % formatul unitétilor de mésur3 (zecimal,
Found i o >/ ingineresc etc), precizia (numarul de
- o zecimale afisate), modul de inscriere a
e S~ == — fractiilor (orizontal, oblic sau
opytolyoutdmenionscrly L nesuprapuse) pentru unitati fractionale
Zm”:;him o ZE;‘;:; arhitecturale etc., separatorul zecimal
000000 $.a.
Sbunt ofic Din sectiunea Zero Suppresion se pot
introduce optiunile de a suprima
Fig. 69 o] | Tnscrierea zerourilor de la inceputul si

sfarsitul cotelor in scopul preintampinarii



Tolerances - fig. 6.10

ﬂ Modify Dimension Style: Standard

&l Din fila Tolerances se indicd modul de

‘ Lines |Symbols and Amows |Te:d IFn

| Primary Units | Atemate Units| Tolerances |

inscriere a  tolerantelor, dupa

Tolerance format

Method

Precision

Upper value:

Lower value:

Scaling for height:

Vertical posttion:
Tolerance alignment
Align decimal separstors
@) Align operstional symbols
Zero suppression
Leading

Trailing

Middle -

Ofest

Oinches

inscrierea dimensiunii nominale ale
unei cote.

Din sectiunea Tolerance Format pot fi
setate urmatoarele optiuni:

e Method — selecteaza modul de
inscriere a tolerantelor dimensionale
in desen, dupa cum urmeaza: None,
Symmetrical, Deviation, Limits, Basic.
Astfel:

1.0158

1.1956

e
4 <:) o ':}

RO.8045

Altenate unit tolerance
Precision:

Zer suppression

Leading Dfeet

None: dimensiunile
nominale sunt Tnscrise fara a fi urmate

Trailing Oinches

de valorile tolerantelor

[ ok | [ cancel | [ hHep |

Precision

Symmetrical: abaterea
superioara este egala cu abaterea

inferioard; tolerantele sunt finscrise in acelasi rdnd cu dimensiunea

nominala o singura data, precedata de semnul £, de exemplu: $50+0,03;

Deviation: abaterea superioara diferita de cea inferioara, ele sunt inscrise

dupa cota nominald, deasupra abaterea superioard, dedesubt abaterea

inferioara, precedate de semnul fiecareia; abaterile nule se Thscriu numai

+0.5

—-0.2

Limits; prin cele doua dimensiuni, maxima si minimd, rezultate din

insumarea algebrica a dimensiunii nominale cu abaterile inscrise una sub
52.7 .
493"’
Basic, inscrie cota intr-un cadru dreptunghiular sau patrat simbolizand

astfel o dimensiune nominala exacta.
selecteaza numarul de zecimale pentru fnscrierea abaterilor

Fig. 6.10

prin cifra zero; de exemplu: 50

alta; de exemplu

dimensionale;

Upper

value / Lower value — permite setarea marimilor pentru abaterea

A Modify Dimension Style: Standard

B== superioara siinferioara;

Lines | Symbols and Amows [ Text [ Fit

[Py U] Al Uits | Teances] e Scaling for height — seteaza scara

[ Display atemate units
Atemate urits

Uit format:
Precision
Mutipherfor akt units:
Round distances to
Prefix

Suffoc

Zero suppression
Leading
Sub-units factor

Sub-units suffoc:

Decimal

de afisaj pentru indtimea de scriere a
abaterilor; se foloseste de obicei valoarea
1;

1.0159

1.1966

e Vertical position — amplasarea

tolerantelor.

RO.8046

Placement

8 After primary value

Trailing Below prmary value

Fila Alternate Units (unitati alternative)-
fig. 6.11 permite inscrierea unor cote

Dfeet

Dinches

Fig. 6 11

ok | [ Cancdl | [ Hep |




exprimate in doud sisteme de masurare a lungimilor, prin activarea casetei de
validare Display alternate units amplasata in coltul stanga sus al ferestrei.

6.1.3. Instrumentele si comenzile de cotare

|'—'| s=n  Din panoul Dimension, facand click pe instrumentul Dimension avem acces
Dimension 5 Ja instrumentele de cotare — fig. 6.12.
e Linear (comanda DIMLINEAR) — pentru cotare verticalad sau
[ e orizontald
4\,/ Aligned e Aligned (comanda DIMALIGNED) — pentru cotare aliniata
ﬁ Angutar e Angular (comanda DIMANGULAR) — pentru cotarea
. unghiurilor
(7 wectena e Arc Length (comanda DIMARC) — pentru masurarea lungimii
&) Rasies unui arc
® N e Radius (comanda DIMRADIUS) — pentru masurarea razelor
unui cerc sau arc
2 sosged e Diameter (comanda DIMDIAMETER) — pentru masurarea
"Iy Ordinate diametrului unui cerc sau arc
Fig. 6.12 e Jogged (comanda DIMJOGGED) - cotarea razelor cu

centru nelocalizat
e Ordinate(comanda DIMORDINATE) — cotarea prin coordonate

Cotarea liniara, obtinuta prin comanda DIMLINEAR, este utilizatd pentru indicarea
lungimii segmentelor orizontale sau verticale, dar si a distantelor pe verticald sau
orizontala intre doua puncte din desen.

Comanda solicita selectarea a doua puncte sau a segmentului ce va fi masurat.

DIMLINEAR ¢

Specify first extension line origin or <select object>: (se selecteaza primul
punct sau se tasteaza Enter sau spatiu pentru a selecta
K N segmentul)
L I
Daca s-a indicat un punct/capat, comanda solicita indicarea
celuilalt punct/capat (Specify second extension line origin).
Daca am tastat Enter sau Space, se solicita selectarea liniei
ce se doreste a fi cotatd (Select object to dimension). Tn
‘ 1 continuare se va indica, folosind deplasarea mouse-ului,
LAE B tipul cotei (cota orizontala pentru deplasari sus sau jos,
X cotd verticald pentru deplasari stanga sau dreapta) si
Fig. 6.13 pozitia liniei de cotd relativ la segmentul cotat (Specify
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dimension line location).

Daca dorim, se poate selecta una optiunile suplimentare incluse intre parantezele drepte,
astfel: Mtext — poate modifica textul cotei prin caseta de dialog Multiline text editor; Text
— modifica textul cotei Thainte de fixarea cotei; Angle— modifica unghiul sub care se inscrie
cota; Horizontal — linia de cota este dispusa orizontal; Vertical — linia de cota este dispusa
vertical; Rotated — linia de cota este rotita cu un unghi specificat.

Exemplificare: masurarea segmentelor AB, BC si a distantei dintre centrele cercurilor C1 si
C2 —fig. 6.13.

Pentru a masura segmentul AB (fig. 6.14) se pot selecta capetele lui sau se selecteaza
segmentul. Pentru segmentul BC este mai sigur sa il selectdam decat sa indicam capetele,
intrucat la indicarea capatului B am putea selecta eronat capatul liniei de extensie a cotei
segmentului AB, in loc de capatul segmentului.

Ki==T8

Specify dimension line location or || E1520

Fig. 6.14

Pentru masurarea distantei dintre centrele cercurilor C1 si C2, in prealabil se activeaza
modul OSNAP Center sau, dupa ce am lansat comanda, pentru a se afisa doar centrele,
scriem center sau cen si apasam Enter — fig. 6.15.

[: Specify second extension line origin: || cen |
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Fig. 6 15

Cotarea aliniata, obtinutda prin comanda DIMALIGNED, este utilizatda pentru a masura
lungimea segmentelor oblice sau distante pe oblica intre doua puncte selectate. Cota
liniard obtinutd va fi dispusd aliniat (paraleld)
fata de obiectul cotat.

Analog comenzii DIMLINEAR, se selecteaza
segmentul sau capetele acestuia si se
pozitioneaza linia de cotd la distanta dorita fata
de segmentul cotat.

Aplicatie — masurarea segmentului LK — fig. 6.16.

Fig. 6.16

Cotarea unghiurilor se realizeaza prin comanda DIMANGULAR. Comanda masoara
unghiul format de doua segmente/drepte neparalele (figura 6.17.a), unghiul la centru
corespunzator unui arc de cerc (figura 6.17.b) sau unghiul la centru corespunzator arcului
determinat de doud puncte de pe un cerc (figura 6.17.c).

Fig.6.17 a Fig. 6.17 b Fig. 6.17c



Command: DIMANGULAR €

Select arg, circle, line or <specify vertex>: (se selecteaza prima linie, arcul sau
cercul)

Dacad s-a selectat o linie, se continud cu selectarea celeilalte (Select second line) si
pozitionarea cotei (Specify dimension arc line location or [Mtext/Text/Angle]). Daca s-a
selectat un arc, se cere doar pozitionarea cotei. Daca s-a selectat un cerc, se cere
selectarea celui de-al doilea punct de pe cerc (Specify second angle endpoint), primul
punct fiind considerat cel indicat la selectarea cercului, si pozitionarea cotei.

Observatie Exista patru unghiuri care pot fi cotate, in functie de alegerea pozitiei de
plasare a cotei.
Aplicatie — cotarea unghiului format de segmentele LK si KJ —fig. .

Fig. 6.18

Command: dimangular
Select arc, circle, line, or <specify vertex>:
(se selecteaza unul din segmentele LK,
KJ)
Select second line:
(se selecteaza celalalt segment)
Specify dimension arc line location or
[Mtext/Text/Angle/Quadrant]: (se pozitioneaza
cu mouse-ul cota)
Dimension text = 150

(comanda afiseaza si valoarea cotei)

Comanda DIMARC permite masurarea lungimii unui arc de cerc selectat sau a unei
portiuni din acel arc.

Command: dimarc

Select arc or polyline arc segment: (se selecteaza arcul)

Specify arc length dimension location, or [Mtext/Text/Angle/Partial/Leader]: (se
pozitioneaza cota)

Dimension text = 70.248 (comanda afiseaza si valoarea cotei)

Optiunea Partial se este utila cand dorim sa
masuram o portiune din arcul selectat, Leader
include o linie de indicatie orientata catre
centrul arcului (pentru arcurile cu unghiul la
centru mai mare de 90 grade). Celelalte optiuni
realizeaza aceleasi operatii ca si in cazul
comenzii DIMLINEAR.
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Fig. 6.19

Aplicatie — masurarea lungimii arcului de cerc ce trece prin punctele F, G, H — fig. 6.19.
Folosind comanda sau instrumentul ARC, optiunea 3P (trei puncte), se deseneaza arcul ce
trece prin cele 3 puncte. Dorim sa masuram arcul, folosind o linie de indicatie — Leader.

Command: dimarc

Select arc or polyline arc segment: (se selecteaza arcul)

Specify arc length dimension location, or [Mtext/Text/Angle/Partial/Leader]: L (alegem
Leader)

Specify arc length dimension location, or [Mtext/Text/Angle/Partial/No leader]:
(pozitionam cota)

Dimension text = 70.248

Cotarea razei, respectiv a diametrului unui cerc sau arc de cerc se obtine prin comanda
DIMRADIUS, respectiv DIMDIAMETER. Se selecteaza arcul sau cercul si se pozitioneaza
cota in interiorul sau in exteriorul obiectului selectat.

Optiunile Mtext/Text/Angle au aceeasi rol
mentionat la comanda DIMLINEAR.
Aplicatie — masurarea diametrului cercului
C2 (cu plasarea cotei n interior) si a razei
cercului de cerc ce trece prin punctele F, G,
H (plasare cota spre exterior) — fig. 6.20.

Fig. 6.20

Comanda DIMJOGGED realizeaza cotarea razelor cu centru nelocalizat — fig. 6.21.

Exista situatii in care centrul unui arc sau cerc este situat in afara
zonei de desenare/selectie dorita, neputand fi afisat in locatia sa
reala.

S . . . . N
®* Folosind cote radiale de tip jogged (frante), centrul poate fi indicat
intr-o locatie mai convenabild, numita locatie fTnlocuitoare a
Fig. 6.21 centrului (center location override).

Command: dimjogged
Select arc or circle: (selectarea cercului sau a arcului)
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Specify center location override: (locatia inlocuitoare a centrului)

Dimension text = 62.951 (se afiseaza valoarea razei)
Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]: (se pozitioneaza cota)
Specify jog location: (pozitia franturii)

Cotarea prin coordonate

Comanda DIMORDINATE masoara coordonatele x sau y ale unui punct fata de originea
sistemului de coordonate curent, origine ce poate fi stabilita prin comanda UCS.

Printr-o apelare a comenzii DIMORDINATE se poate afisa doar una din coordonate (X sau
Y, in functie de pozitia aleasa). Pentru cealaltd coordonata este necesara o noua apelare a
comenzii.

Command: DIMORDINATE

Specify feature location: (se selecteaza punctul caruia 1i masuram coordonata x
sauy)
Specify leader endpoint or [Xdatum/ Ydatum /Mtext/Text/Angle]: (se selecteaza

capatul liniei de indicatie, unde este plasata si valoarea cotei, sau se alege una din
optiunile suplimentare)

Optiunile Xdatum si Xdatum determina selectarea tipului de coordonata masurat, x,
respectivy.

Aplicatie
Sa se coteze coordonatele x ale centrelor cercurilor C1 si C2 fata de punctul A — fig. 6.21.
K g Command: ucs
Current ucs name: *WORLD*
(sistemul de coordonate curent este
cel global — WORLD)
Specify origin of ucs or
[Face/NAmed/OBject/Previous/View/World/X
/Y/Z/ZAxis]<World>: (originea noului sistem
de coordonate — click Tn punctul A)

Specify point on X-axis or <accept>: (se
indica un punct de pe segmentul AB sau
tastam Enter daca iconul sistemului de
Fig. 6.21 coordonate afisat ne convine)

Command: dimordinate

Specify feature location: (click Tn centrul cercului C1)

Specify leader endpoint or [Xdatum/Ydatum/Mtext/Text/Angle]: x (alegem
coordonata x)

Specify leader endpoint or [Xdatum/Ydatum/Mtext/Text/Angle]: (cu mouse-ul
pozitionam cota)

Dimension text = 50 (cota este afisata siin linia de comenzi)
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Analog se procedeaza si pentru celalalt centru.

Panoul Dimensions contine alte instrumente destinate cotarii, unele fiind vizibile numai
dupa ce se efectueaza click pe denumirea panoului — fig. 6.22:

|‘—" Standard

Dimension

I =1 (-] =L

I.TE @ﬂ@ H "\“’, Bt | s | bt | s

{1 Dimensions

Fig. 6.22

e Lista ascunsa Dimension Style

Standard

b . o .
— afiseaza stilul

de cotare curent (Standard Tn exemplu) si permite selectarea rapida a unui stil de

cotare standard sau definit de utilizator.

Cand dorim ca o cota din desen sa fie

reprezentata cu un alt stil, o selectam si alegem stilul dorit din lista Dimension
Style.

Fig. 6.23

7.5
104"

Instrumentul
DIMBREAK — intrerupe liniile de cota sau de extensie
ce se intersecteaza cu obiecte din desen — fig. 6.23.

b=

Fig. 6.24
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l comanda

Break sau

e Instrumentul Adjust
b
space L= sau comanda

DIMSPACE - ajusteaza spatiul
dintre liniile de cota (liniile de
cota verticale vor fi echidistante,
liniile de cota orizontale vor fi
aliniate la acelasi nivel etc) — fig.
6.24.



e Instrumentul Quick dimension [+ sau comanda QDIM — pentru cotare rapid3,

bazata pe selectarea obiectelor si alegerea tipului de cotare dorit.
[ bt =t

‘ Continue

e Lista ascunsa Continue/Baseline [ e permite selectarea uneia din cele doua
metode de cotare: Continue — cotarea in lant, cotarea continua de la ultimul
punct al cotei create anterior sau selectata de utilizator, Baseline — cotarea in
trepte, cotarea continua de la primul punct indicat al cotei anterioare.
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Fig. 6.25 a Cotare liniara de tip Continue Fig. 6.25 b Cotare unghiulara si liniara de tip

Baseline

e Instrumentul Inspect A adauga informatii privind frecventa cu care o
dimensiune (cotd) a unei piese fabricate trebuie verificatd pentru a se asigura ca
este conforma.

== . o
e Instrumentul Update = " - cotele selectate vor fi afisate folosind stilul de cotare

curent.
e Instrumentul Dimension,

Dimjogline . adauga o linie franta pe o
cota liniara selectata, pentru a preciza ca
valoarea finscrisa a cotei e distincta de

| {1 valoarea reald masurata in desen — fig.
' 6.26. ¢

Fig. 6.26
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e Instrumentul ® . afiseaza centrul unui arc sau cerc
, \f‘ selectat; marimea si forma punctului de centru inserat se modifica
.~ ) folosind comanda DDPTYPE.

Fig. 6.27

e Instrumentul Oblique H - liniile de extensie
ale cotei selectate vor fi rotite cu un unghi specificat.

Fig. 6.28

5\ 1207
°

4 “ Instrumentul Text angle -
AN roteste textul cotei cu un unghi specificat,
R, | masuratin raport cu axa Ox.
‘ I ‘ 1 2,
Fig. 6.29
[ M I

e Instrumentele Left justify, Center justify, Right justify aliniaza textul

cotei in stanga, centrul, respectiv dreapta liniei de cota selectata.

6.2. Reprezentarea tolerantelor

in general, tolerantele geometrice sunt desenate cu ajutorul comenzii LEADER ce
construieste o linie de indicatie generald. Tn cadrul acestei comenzi gdsim optiunea
TOLERANCE ce are ca efect inscrierea unei tolerante. insd tolerantele pot fi addugate si

separat prin instrumentul Tolerance P disponibil in panoul Dimensions (sau comanda
TOLERANCE).

Tolerantele geometrice sunt abateri (devieri) de la o valoare ideald, doritd, privind forma
si pozitia unui element din desen. Toleranta se calculeaza in general ca diferenta dintre
dimensiunea maxima si minima admisa in prelucrarea unui anumit material.

Datele privind tolerantele de forma si pozitie se inscriu intr-un cadru dreptunghiular, cu
doud sau mai multe casute, in functie de numarul datelor care se doresc a fi Tnscrise.
Ordinea finscrierii acestor date este: simbolul tolerantei, valoarea tolerantei, valorile de
referinta, litera sau literele de identificare a bazei de referintd (elementul fata de care se
calculeaza abaterea/devierea elementului tolerat) — fig. 6.30.
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—| 01 // 0.1 [ A
[;bnlul E’aloarea Simbolul ["\;Ioarea [Baza de

tolerantei tolerantei tolerantei  tolerantei referinta

Fig. 6.30

Figura 6.31 prezinta tipuri de tolerante si simbolurile utilizate:

Denumirea tolerantei Simbolul grafic
Toleranti la rectilinitate
. . f {
Toleranta la planitate f I
JA—
) ™
Toleranta la circulasitate )
_/
~
Tolerantd la eilindricitate .( !
Tolerantd la forma datd a profilulnd 7 \\
Tolerant la forma datd a suprafeted 4 -\
Tipul tolerantei Denumirea tolerantei Simbolul grafic
Tolerantd 1a pozitie nominali @»
Tolerange de Tolerantd la coaxialitate i la ﬂ
pozitie concentricitate k-&’

Toleranti la simetrie b

Tolerantd la paralelism //

Tolerantd la perpendicularitate

Tolerante de

orientare I
Tolerantd la inclinare 4
Toleranta batiii cireulare radiale sau /

Tolerante de frontale

bataie Toleranta bataii totale L/

Fig. 6.31

Elementul tolerat (suprafatd, axa, muchie, etc.) este indicat cu ajutorul unei linii de
indicatie, trasata cu linie continua subtire si terminata prin sageata. Baza de referinta se
reprezinta printr-o linie de indicatie terminata cu un triunghi innegrit.

Exemplu
in figura 6.32 s-au inscris 4 tolerante geometrice pentru o piesa tip arbore (marcate cu
cifre intre paranteze). Muchia, cilindrul sau suprafata, dupa caz, marcata in desen cu (5)

este baza de referintd fata de care sunt masurate aceste tolerante (se observad linia de
indicatie ce contine Intr-o casuta litera A ce identifica aceasta baza de referinta, iar
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capatul liniei de indicatie, de forma unui triunghi innegrit, este pozitionat pe prelungirea
acestei muchii/cilindru/suprafete).

016

(5)
45 10
(45
42 6 ~{A]
L 140 il
Fig. 6.32

(1) — tolerantd geometricd de coaxilitate; interpretarea tolerantei: axa cilindrului de
@32 trebuie sa ramana n interiorul unui cilindru de ¢0.05 care are axa comuna cu cea
a cilindrului (5) de @40 ales ca referinta.

(2) — toleranta geometricd de perpendicularitate; interpretarea tolerantei: toleranta
0.05 indica cea mai mare distantd admisibila Tntre planul real al sectiunii golului de
@16 si planul perpendicular pe suprafata de referintd A aleasa.

(3) — tolerantd geometrica de cilindricitate; interpretarea tolerantei: toleranta 0.05
indica cea mai mare diferenta acceptata intre raza maxima si minima masurate ale
cilindrului.

(4) — tolerantd geometricd de simetrie; interpretarea tolerantei: toleranta 0.05 indica
cea mai mare valoare cu care poate devia planul de simetrie al canalului de
dimensiune 12, intr-o parte sau in cealaltd, fata planul de simetrie ce trece prin
centrul cilindrului.

Lansarea comenzii TOLERANCE determina deschiderea ferestrei Geometric Tolerance
- fig. 6.33:

ﬂ Geometric Tolerance @

Sym Tolerance 1 Tolerance 2 Datum 1 Datum 2 Datum 3

H N | | | |
Height: Projected Tolerance Zone: .
Datum Identifier:
OK [ Canced |[ Hep |
Fig. 6.33
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Sym — click pe patratul negru pentru a alege simbolul grafic al tolerantei
geometrice

Tolerance 1, Tolerance 2 — valorile tolerantei geometrice. Patratul negru aflat
inaintea casutei text unde se introduce valoarea tolerantei permite
adaugarea simbolului de diametru @, iar cel aflat dupa simbolul conditiei de
material : M (prescurtarea de la Maximum) — maximul valorii, L (prescurtarea
de la at Least ) — cel putin valoarea precizata, S (prescurtarea de la Regardless
of feature size) — orice valoare din intervalul specificat — fig. 6.34.

Datum 1, Datum 2, Datum 3 — permit introducerea valorii/valorilor dorite ale
bazelor de referinta utilizate. Patratul din dreapta fiecarei casute de text
permite selectarea conditiei de material.

Datum identifier — permite introducerea literei de identificare a bazei de
referinta utilizata pentru reprezentarea cotei.

Symbol
“ia

- |
E = Material Condition 3§

Fig. 6.34 Fig. 6.35

6.3. Liniile de indicatie

Panoul de instrumente Leaders (fig. contine instrumentele necesare inscrierii in desen a
liniilor de indicatie. Linia de indicatie se utilizeaza pentru a indica o informatie
suplimentara privind o dimensiune, o suprafata, toleranta, etc. Linia de indicatie este un
obiect de tip bloc format dintr-o linie (leader line) cu capatul de forma unei sageti
(arrowhead), de obicei, o alta linie orizontala (landing line) la sfarsitul careia se adauga un
text pe unul sau mai multe randuri (mtext) sau un bloc (block) — fig. 6.37.

[O

Multileader

MTEXT

Block

Landing line Landing line

Standard b beader e T E >< T
oy /8 TEXT
TEXT

Leader ling

Leaders ¥ | Amowhead Arrowhead

Fig. 6.36 Fig. 6.37
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Instrumentul Multileader (comanda MLEADER) — creeaza linii de indicatie cu posibilitatea
introducerii mai multor linii de text.

Command: mleader

Specify leader arrowhead location or [leader Landing first/Content first/Options]
<Options>: (click de mouse in pozitia dorita a sagetii liniei de indicatie)

Specify leader landing location: (click Tn celalalt capat al liniei de indicatie si se
introduce textul)

Optiunile leader Landing first — se precizeazd mai intai linia de indicatie (capatul fara
sageata); Content first — plaseasa mai intai continutul, iar apoi linia de indicatie.

Daca se alege Options, utilizatorului i se ofera alte optiuni de configurare a liniilor de
indicatie:
Enter an option [Leader type/leader IAnding/Content type/Maxpoints/First angle/Second
angle/eXit options] <Maxpoints>:
Cele mai importante sunt:

- Leader type — linia de indicatie de tip linie dreapta -Straight sau curba - Spline

- leader IAnding — se afiseaza sau nu linia de final orizontala (Yes/No)

- Content type — tipul continutului liniei de indicatie: bloc Block sau text pe mai

multe linii Mtext, sau niciunul None
- Maxpoints — numarul maxim de puncte ale liniei de indicatie.

Apasand butonul sageata jos din panoul Leaders, se deschide fereastra Multileader Style
Manager (fig. 6.38) , ce permite definirea sau modificarea unor stiluri de linii de indicatie

existente.
B pultileader Style Manager - A Modify Multileader Style: Standard |-

Leader Format |Leader Structure | Contert]

Cument multileader style: Standard Generdl
Styles: Preview of: Standard Tioe (Smore ]
Standard (rr——— Coler Defoult Text
R - /
Mew Lineweight —— ByBlock -

Defoult Text Pronhead

Symbol B Closed filled
=lste Size: —
Leader break.

Break sizz: R

AI
‘.

List:

All Styles -

[ gose ][ heo @ Loamohou Wofioner s Concel
Fig. 6.38

Desi se recomanda trasarea liniilor de indicatie folosind comanda MLEADER, Autocad-ul
pastreaza vechea comanda LEADER. Linia de indicatie creata prin comanda LEADER este
separatd de informatia asociatd acesteia (de tip multitext, copie, bloc sau tolerants). Tn
general utilizam comanda LEADER cand dorim sa indicam tolerante geometrice sau
pentru a desena o linie de indicatie fara informatii.

Command: leader
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Specify leader start point: (punctul de inceput)

Specify next point: (punctul de capat al primei linii)

Specify next point or [Annotation/Format/Undo] <Annotation>: (punctul de capat
al celei de-a doua linii)

Specify next point or [Annotation/Format/Undo] <Annotation>: (Enter)

Enter first line of annotation text or <options>: (Enter pentru
optiuni)

Enter an annotation option [Tolerance/Copy/Block/None/Mtext] <Mtext>: T (alegem
optiunea Tolerance, ce deschide fereastra Geometric Tolerance).

Optiunea Copy creeaza o copie a unui text/multitext, a unei tolerante sau a unui bloc
existente in desen si o conecteaza la capatul liniei de indicatie.

Aplicatii propuse

I. A. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos incercuiti litera corespunzatoare
raspunsului corect:
1. Trasarea liniilor de indicatie se realizeaza prin comanda :
a) Dimradius b) Dimcontinue c) Mleader d) Dimlinear

2. Ce metoda de cotare a fost folosita pentru masurarea distantelor liniare din figura
de maijos ?
a) Continue b) Baseline c¢) Tolerance d)
Angular

Al

3. Cetip de cotare a fost utilizata in figura de mai jos :
a) Diameter b) Center mark c) Radius d) Aligned

B

——
4. Liniile verticale reprezentate in cota din figura de mai jos sunt denumite:
. 14,11 ‘
a) linii de cota b) textul cotei c) liniii de extensie d) linii de
indicatie
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I. B. In coloana A sunt enumerate 5 comenzi de cotare, iar in coloana B 6 posibile marimi
geometrice ce pot fi masurate folosind aceste comenzi. Scrieti pe foaie asocierile corecte
dintre fiecare cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

A B
1. Dimlinear a. raza unui arc sau cerc
2. Dimordinate b. coordonata x sau y a unui punct
3. Dimaligned c. unghiul format de doua drepte
4. Dimangular d. lungimea unui segment, indiferent de inclinarea
acestuia
5. Dimradius e. lungimea unui segment vertical sau orizontal

f. diametrul unui arc sau cerc

6.4. Adnotari de tip text

Panoul de instrumente Text disponibil in fila Annotate contine instrumente ce permit

inscrierea in desen a textelor. Instrumentul EI din coltul dreapta jos al panoului sau
comanda STYLE deschide fereastra de dialog Text Style — fig. 6.39, de unde putem
selecta stilulul de text curent sau sa modificam proprietatile textului.

A ABC  Standard =
v o ~
Multiline Check — i
Text ™ Spelling 0.2000 =
Text - ¥
Fig. 6.39

Stilul unui text controleaza modul de prezentare a acestuia (figura 6.40):

e aspectul, dat de setul de caractere folosit (fontul) si stilul de scriere (Font style)

e indltimea textului (size), care poate fi dinamica (bifam cdsuta Annotative si
introducem valoarea dorita in caseta text Paper Text Height) sau fixata (caseta
text Height).

e spatierea textului (spatiul dintre litere), controlata prin caseta text Width factor
(factorul de latime).

e oblicitatea textului, controlatda prin caseta text Oblique Angle (unghiul de
inclinare)

e orientarea textului, controlatd prin efectele propuse (Effects) — Upside down
(rasturnat), Backwards (invers), Vertical (text pe verticald) — disponibil pentru
anumite fonturi.
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Fig. 6.40

Comenczi de inscriptionare a textului

A Aj{:

Multiline | Check -

Text ~| Spelling

Text scris cu Dtext

Enter pentru a trece la rand nou
Dublu Enter pentru a finaliza

Command: dtext

Current text style: "Standard" Text height: 0.2000 Annotative: No

Pio Text Style =)
Curment text style: Standard Dln zona Styles se
Ses: ot selecteaza stilul de text
‘= Eod Nrme Font Se et g, dorit si se apas3d butonul
l'ﬂ: Arial '] I Regular - I N
P __ Set Current pentru a-l
o Delets face curent. Butonul New
[ arctae ® Hoight permite definirea unui
Match text orientation 0.0000 .
folayout stil nou, Delete — sterge
(A siles o] Efecs stilul selectat(nu putem
EES o e sterge un stil care este
AaBbCcD| ~~ activat).
Vertical 0

Instrumentul Single Line sau comanda DTEXT permite scrierea unui text
pe unul sau mai multe randuri, fiecare rand fiind tratat ca un obiect
separat, ce poate fi selectat, editat sau sters. Proprietatile textului sunt
stabilite folosind exclusiv optiunile disponibile in linia de comanda.

o ext scris cu Diext

Enter pentru a trece la rand nou

Dublu Enter pentru a finaliza

Standard, iar inadltimea este 0.2, nu este Annotative)

Specify start point of text or [Justify/Style]:

suplimentare)

Specify height <0.2000>: 0.3
Specify rotation angle of text <0>:

(pozitia textului

(stilul curent este

sau optiunile

(ndltimea textului)
(unghiul de inclinare)

Optiunea Justify permite specificarea uneia dintre cele 14 optiuni de aliniere a textului

prezentate in continuare:
Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR:

Align — cere extremitatile liniei de baza(Baseline) si ajusteaza marimea caracterelor, astfel
incat textul sa se Tncadreze intre aceste puncte.

Center — cere punctul de mijloc pentru centrarea liniei de baza a textului.
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Fit — potriveste textul intre doua puncte, pastrand inaltimea data dar ajustand factorul de
latime pentru ca textul sa incapa intre cele doua puncte.

Right — precizeaza extremitatea din dreapta a liniei de baza, in punctul ales de utilizator.
Celelalte optiuni TL/TC/TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR pozitioneaza precis textul fata de un
punct selectat Tn desen prin indicarea unei combinatii de pozitii, de exemplu BR este
combinarea pozitiilor Bottom (jos) si Right (dreapta).

TL ~=— Top
MLE —— Middle
5" -aw— Boseline
[y =g Bottom
Left Center Right
Fig. 6.41

Optiunea Style permite selectarea unui stil de text existent, prin introducerea numelui
acestuia in linia de comanda.

Instrumentul Multiline Text sau comanda MTEXT permite scrierea unui text pe unul sau
mai multe randuri, ce formeaza un singur obiect (fig. 6.43). Proprietatile textului pot fi
stabilite folosind interfata grafica, prin instrumentele disponibile in fila Text editor (fig.
6.42), activata temporar de comanda.

Home Insert Annotate Parametric View Manage Output Express Tools RS0l @

- i B I T adal - 2= Bullets and Numbering -
AaBbCcD||AaBbCcD| & Annotative = L . :

- U o .E',f_a)'er ~ L 1= Line Spacing -

03000 - Justification . ———
A Annotative Standard Rackground Mask - |§ === =
Style Formatting + Paragraph ~ ¥
Fig. 6.42

Instrumentul Symbol — fig. 6.44 este utilizat pentru introducerea intuitiva a simbolurilor
cel mai des utilizate in desenul tehnic, dar si a caracterelor non alfanumerice (optiunea
Other). Alte facilitati: scrierea textului pe mai multe coloane (Columns), spatierea dintre
randuri (Line spacing), utilizarea marcatorilor si a numerotarii automate(Bullets and
Numbering), verificarea ortografiei prin includerea catorva dictionare (Spell Check), etc.
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"Text scris cu Mtext
Enter pentru a
trece la rénd nou
Click in afara zoned
pentru a finaliza

Fig. 6.43

Command: mtext

g @B v L &

Symbal | Field Spel Edit Find &
- Check Dictionaries | Replace

Degrees %a%d
Plus/Minus %3¥p
Diameter %e3%c

Almost Equal WUJ+2248
Angle \U+2220

Fig. 6.44

Current text style: "Standard" Text height: 0.3000 Annotative: No

Specify first corner:

(primul colt al casetei textului)

Specify opposite corner or [Height/Justify/Line spacing/Rotation/Style/Width/Columns 1]:
(coltul opus sau se alege o optiune de formatare a textului).

Editarea textelor

Pentru a edita textele utilizam comanda DDEDIT sau efectuam dublu click pe textul dorit.
Daca textul a fost creat prin comanda DTEXT, editarea se rezuma la a adauga sau sterge

din text; in cazul textelor create cu MTEXT, se activeaza
fila Text editor ce permite aceleasi formatari utilizate la
crearea textului.

O alta varianta este selectarea textului, click dreapta,
Properties, ce deschide panoul Properties (fig. 6.45).

Mutarea convenabild a textelor se realizeaza rapid
selectand textul si efectuand click pe grips-ul de forma
unui patrat albastru, iar inaltimea si l[atimea casetei text
prin grips-urile albastre de forma sagetilor sus, respectiv
dreapta.

Aplicatie

in figura 6.46, triunghiul dreptunghic
ABC are dimensiunile AB=70, AC=90.

Se va utiliza comanda MTEXT sau
instrumentul Multiline text. Enuntul
teoremei Si literele  varfurilor
triunghiului se vor scrie folosind stilul
Standard, cu indltimea textului 5. Din

= NIEIEN
| General =
[3D Visualization M
| Text &
Contents Acesta este un text
Style Standard
Annotative No
Justify Top left
Direction By style
Text height 5.0000
Rotation 0
Line space factor 1.0000
Line space distance §3333
Line space style At least
Background mask No
Defined width 639914
Defined height 0.0000
Columns Dynamic
|Gemne‘llyI = |
Fig. 6.45
T
E
0
R
B C
M
A
L Fie AABC dreptunghic, m(£A)=90°.
T Atunci BC?=AB?+AC?
I
P
1
T
A
G
0 — B
R A
A
Fig. 6.46

panoul de instrumente Insert se va
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e s Fig. 6.47

P———

Sl”?gﬂ e e (=a= Utiliza instrumentul Symbol pentru a insera
L= simbolurile Delta(pentru simbolul de triunghi),
== | Angle(pentru unghi) si Squared(pentru puteri).
- - Pentru scrierea varfurilor A, B, C se poate alege

SR e e alinierea (Justify) de tip TR (Top Right), TL (Top

a i Left), respectiv BL (Bottom Left) indicand primul

—w 1 punct al casetei text aceste varfuri.

Pentru scrierea textului vertical, in prealabil se va crea un stil de text denumit Stilul
meu(comanda Style, apoi butonul New), alegand fontul romant.shx, efectul Vertical
activat, Tnadltimea textului 5. Se va activa stilul folosind butonul Set Current. Apoi utilizam
comanda Mtext.

Capitolul 7. Utilizarea straturilor

7.1. Definitie, avantajele utilizarii

Prin intermediul straturilor de desenare (layers), Autocad-ul ofera proiectantilor
posibilitatea de a organiza obiectele din desen in functie de rolul, aspectul sau
proprietdtile comune ale acestora. Straturile sunt asemanatoare unor foi transparente
suprapuse, fiecare foaie continand obiecte de un anumit tip sau avand o anumita
semnificatie functionald. Controldnd proprietatile fiecarui strat (vizibilitatea, inghetarea,
blocarea la editare, tipul, grosimea si culoare liniilor etc.), controlam aspectul desenului
final obtinut prin compunerea straturilor.

Utilizarea straturilor este o necesitate n cazul desenelor complexe. Astfel:

- elementele irelevante in momentul desenarii pot fi ascunse din zona
vizibila;

- timpul de regenerare poate fi redus prin ,inghetarea” unor layere la care
nu se

- lucreazs;

- prin blocarea unui strat se poate preveni modificarea sau stergerea
accidentala a obiectelor continute

- se asigura o formatare coerenta a obiectelor din desene

- un strat poate fi setat sa fie tiparit sau nu la imprimanta/plotter

- 1n spatiul hartie, cand avem mai multe vederi ale desenului (viewports),
putem configura ca un strat sd aiba proprietati distincte in fiecare vedere.

Exemplu de utilizare a straturilor
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Figura 7.1, ce contine planul unei case, contine numeroase obiecte cu functionalitate
distincta. Astfel, s-au creat 7 straturi (fig. 7.2) : acoperis, decoratiuni, dulapuri, mobilier,
text, usi si ferestre, ziduri. Stratul O este un strat creat automat de catre Autocad, ce nu
poate fi sters sau redenumit.

DORMTOR

52

|
O
e

Ty

CORMITOR T
40230

W3

Fig. 7. 1

7.2. Definirea straturilor

Panoul de instrumente Layers disponibil in fila Home contine instrumente ce permit
crearea si manipularea straturilor — fig. 7.3.

8@FLE L8 2%

Unsaved Layer State -
¢ il WMo =
FEEE L |
& o of [l acoperis = % E % % G
Q o [l decoratiuni Unsaved Layer State - Mu‘ml\il
Q :O:ﬂa. dulapuri Q Hlf . 0 . e
) 2t o [ mobilier
0 i W e £% e 885 H5%
7 1 Il usi si ferestre Locked layer -'._=:|]19 50
|Q o Il ziduri |-l:| Layers
Fig.7.2 Fig.7.3
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Lansand comanda LAYER sau utilizind instrumental din panou, se deschide
fereastra ce permite definirea sau modificarea tuturor proprietatilor straturilor din desen
—fig. 7.4.

[»]

Current layer: 0

S8 rEX

Status  Name on Freeze Lock Color Linetype Lineweight PlotStyle Plot  New VP Freeze Description
o | . (d ] Continuous L

Default Coler 94
0.09mm  Color_204
Default Color 173
Default Color 30

acoperis
decoratiuni

[ED Continuous
W 204 Continuous
w3 Continuous
[ 23011425  Continuous

dulapuri
mobilier

text W 242 Continuous Default Color_242

D B

AAAIRAH

Default Color_L
Default Color 7

Usi 5l ferestre W red Continuous

ziduri W white Continuous

0 oo ool
B2 ByB1E, B, B, B, £
i

[iiele el [iCofs (et o

Fig. 7.4

Instrumentele de modificare a proprietatilor unui strat sunt plasate pe orizontala. Acestea

sunt:

On 'Q JOff ¥ - vizibil/ascuns — afiseaza sau ascunde obiectele plasate in strat;
desi nu sunt afisate, acestea sunt luate in considerare cand se regenereaza
desenul;

Freeze cI:-/ Unfreeze ﬁ - inghetat / dezghetat - obiectele plasate intr-un strat
inghetat sunt automat ascunse, dar si ignorate in operatiile de regenerare a
desenului, ce se executa automat cand facem Zoom, Pan, sau schimbam vederea
— comenzile VIEW, 3DORBIT. Pentru a asigura o fluenta a afisarii desenele
complexe, Tn special a celor 3D, se recomanda Tnghetarea straturilor care nu sunt
utile la un moment dat.

Lock / Unlock ef . blocat/deblocat — obiectele aflate intr-un strat blocat nu
pot fi editate (modificarea proprietatilor geometrice sau generale, gen culoare,
tip de linie etc.). Tn schimb se pot adduga noi obiecte, care, imediat dupd ce au
fost adaugate, devin needitabile. Se recomanda blocarea straturilor ce contin
obiecte folosite ca reper, dar pe care nu dorim sa le modificdm. Exemplu: cand
desendam usile si ferestrele in stratul usi si ferestre, avem nevoie sa vizualizam
stratul ziduri , pe care il blocam la editare pentru a preveni modificarea zidurilor.
Obiectele aflate intr-un strat blocat sunt decolorate si la plasarea cursorului
mouse-ului pe ele se va afisa un lacat inchis.

Color — culoarea; toate obiectele plasate intr-un strat primesc automat culoarea
stratului, denumita culoare BylLayer. Putem totusi atribui unui obiect o culoare
diferita de cea a stratului, folosind comanda CHPROP, panoul Quick Properties,
afisat automat la selectarea obiectului, sau panoul Properties (click dreapta pe
obiect si alegem Properties) Pentru a reveni la culoarea stratului, nu alegem
aceeasi culoare din paleta de culori, ci fi atribuim culoarea BylLayer— fig. 7.5.
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Fig. 7.5

Linetype — tipul liniei cu care se deseneaza toate obiectele din strat. Pentru a
modifica sau restabili tipul liniei unui obiect la ByLayer, se procedeaza la fel ca in
cazul culorii. La apasarea instrumentului Linetype corespunzator unui strat se
deschide fereastra Select Linetype ce afiseaza tipurile de linie disponibile. Pentru
a incarca din fisierele Autocad un alt tip de linie se apasa butonul Load, se
selecteaza tipul dorit, se apasa OK. Se selecteaza apoi din fereastra Select
Linetype tipul de linie Incarcat si se apasa OK — fig. 7.6.

ﬂ Select Linetype — M P Load or Reload Linetypes ﬂ
File

Loaded linetypes

Linetype Appearance Description Available Linetypes

ACAD_1S003W100 — — —|50dashspace __ __ __ Linetype Description Il

ACAD_ISO06W100 ———— - |50 long-dash triple-dot ACAD_ISO02W100 IsOdash _ B

Continuous —  Soidline ACAD_ISO03W100 ISOdashspace __ __ __ __ __ __
ACAD_ISOD4W100 150 longdashdot . . . .
ACAD_ISO05W100 150 long-dash doubledot ___ .
ACAD_ISODEW 100 IS0 longdashtripledot ____ ... .. ___
ACAD_ISOD7W100 150dot . ...l
ACAD_ISODBW100 1SOlongdashshotdash ____ _ _ =

4 [ | b
4 [T} | [

[ ok ] [ cancd | [ Load. | [ Heb ok ] [coma ] [ 6
Fig. 7.6
- Lineweight — grosimea liniei. La apasarea instrumentului Lineweight

corespunzator unui strat se deschide fereastra Lineweight ce afiseaza tipurile de
linie disponibile. Se selecteaza grosimea dorita si se apasa OK —fig. 7.7. Pentru a fi
afisatd grosimea liniilor, se activeaza instrumentul Show/hide Lineweight din bara

Show/Hide Lineweight

de stare. !
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Fig. 7. 7

- Plot =N Unplot . stabileste daca obiectele dintr-un strat se vor tipari sau nu.
- New VP Freeze I - ingheata stratul in noile viewporturi create.

. . o i "
Instrumentele importante din fereastra sunt: New layer = - creeazd un strat nou; New

=

layer VP Frozen in all viewports - creeaza un strat inghetat in toate viewporturile;

Delete layer%— stergere strat; Set current ¥ activeaza un strat. Instrumentele

= B definesc filtre de straturi. Prin apasarea butonului corespunzator unei proprietati
a stratului (Name, On, Freeze, etc.) se obtine o ordonare (sortare) a straturilor dupa acea
proprietate.

Observatii:

e Stratul O este definit automat de Autocad la crearea unui desen. El nu poate fi
sters sau redenumit;

e  Stratul Defpoints (puncte de definitie) se creeaza automat cand cotam pentru
prima data. Acest strat nu poate fi sters si nici nu poate fi tiparit;

e Nu poate fi sters un strat activ (Current) sau care contine obiecte; se sterg mai
ntai obiectele din strat, apoi stratul.

Tabelul 7.1. Instrumentele panoului Layers

Instrumentul Comanda Rolul
echivalentd
Make Object’s Laymcur Activeaza stratul Tn care se gdseste obiectul
Layer Current selectat
Laymch Muta obiectul selectat in stratul in care se gaseste
Match =4 y : §ASEs
alt obiect

. 'g Layerp Anuleaza ultimele modificari ale setarilor stratului

Previous
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Isolate/Unisolate | Layiso/Layuniso | Isolate - ascunde, ingheatd sau blocheazad |la
F=AE=1 editare toate straturile cu exceptia celora in care
se gasesc obiectele selectate. Unisolate — anuleaza
efectul lui Isolate

Freeze H Layfrz Ingheata stratul in care se giseste obiectul selectat
Off < Layoff Ascunde stratul Tn care se gaseste obiectul selectat
Turn all layers | Layon Afiseazd toate straturile
on g“'
Thaw all layers | Laythw Dezgheata toate straturile
£

= Laylck/Layulk Blocheaza/deblocheaza stratul din care face parte
Lock & :

- obiectul selectat
/Unlock @
Change to | Laycur Muta obiectele selectate Tn stratul curent
current layer
Z
Copy objects to | Copytolayer Creeazd o copie a obiectelor selectate si le
new Iayerﬂ% plaseaza in stratul din care face parte un alt obiect
selectat
Laywalk Afiseaza doar obiectele din straturile selectate

Layer Walk S

Isolate to current | Layvpi Tngheat$ straturile selectate in toate viewporturile

viewport@ cu exceptia celui curent (functioneaza doar fin
modul hartie — layout, cu cel putin 2 viewporturi
create)
Merde gﬂ Laymrg Uneste straturile din care fac parte obiectele
9 selectate intr-un strat nou, cele vechi fiind sterse
Delete “% Laydel Sterge stratul si obiectele din el

Lista ascunsa Layer afiseaza straturile din desen si permite activarea unui strat (click pe
~

denumirea stratului), ascunderea sau afisarea stratului — instrumentul W , inghetarea sau

dezghetarea ﬁ', blocarea sau deblocarea f' culoarea stratului.

Grupul Locked layer fading ”19 - stabileste gradul de
decolorare a obiectelor aflate intr-un strat blocat.

Aplicatii propuse
I. Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos identificati litera corespunzatoare raspunsului
corect:
1. Putem aimbunatati fluenta afisarii desenelorcomplexe, se recomanda ca
straturile irelevante sa fie :
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a) ascunse b) inghetate c) blocate d) unite cu stratul 0
2. Tncercand s3 stergem textul din figura de mai jos, se observd c3 operatia esueaza.
Cauza este faptul ca textul se afla intr-un strat:

a) inghetat b) ascuns c) blocat d)in
stratul 0.
&
li;_T
Text
o [ T "
3. Care din straturile indicate mai jos poate fi sters :
a) stratul Defpoints b) Stratul O c) Stratul curent d) Un

strat ce nu este 0, Defpoints sau stratul curent, nu contine obiecte in strat si nu
este in legatura cu alt strat.
4. Modificand tipul liniei unui strat:
a) toate obiectele din strat vor fi reprezentate cu noul tip
b) toate obiectele din straturile vizibile vor fi reprezentate cu noul tip
c) nu vom mai putea pastra, daca dorim, vechiul tip de linie pentru un anumit
obiect din strat
d) nu se intdmpla nimic
5. Pentru a ascunde, ingheta sau bloca la editare toate straturile cu exceptia celora
in care se gasesc obiectele selectate folosim instrumentul:

7
a) Freeze & b) Off % c) Isolate g" d) Merge =

Il. In coloana A sunt enumerate 5 proprietiti ale unui strat, iar in coloana B 6
posibile efecte ale acestor proprietati asupra obiectelor din acel strat. Identificati
asocierile corecte dintre fiecare cifrd din coloana A si litera corespunzdtoare din
coloana B.

A B
1. off ¥ a. obiectele din strat sunt ascunse si nu se regenereaza
2. Lock b. obiectele din strat vor fi tiparite
3. Plot =& c. obiectele din strat sunt ascunse
4. Freeze & d. obiectele din strat sunt vizibile
5. Linetype e. se modifica tipul liniei cu care sunt desenate obiectele
f. obiectele stratului nu pot fi editate

lll. Folosind straturi, sa se deseneze in Autocad vederile sus (TOP VIEW), fata (FRONT
VIEW), dreapta (RIGHT VIEW) ale piesei 3D din figura de mai jos.
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Sursa : www.mycadsite.com

Indicatie: Se vor defini mai intai 5 straturi cu proprietatile date mai jos, astfel: adnotari
text pentru scrierea denumirilor vederilor (TOP VIEW, etc.), contur si muchii vizibile
pentru reprezentarea contururilor si muchiilor reale vizibile (linie continua groasa 0.35
mm), cote — ce va contine cotele, linii de axa — pentru axele de simetrie (tipul de linie
ACAD 15008W100 —————— ), muchii acoperite — pentru contururile si muchiile reale
acoperite (tipul de linie AAD_sotzwic0 —— — = 7),

Current layer: contur si muchii vizibile

ER|a xH XV

B[ Status Name a| On Freeze Lock Color Linetype Lineweight
L | - n Continuous
oy adnotari text o] ICI o o 210 Continuous —— Default
v contur si muchii vizibile 9 D: o W 152 Continuous — (.35 mm
= cote 9 D: o W 10 Continuous —— Default
£ linii de axa q o o W white ACAD_ISO08W100 —— Default
£ muchii acoperite q o o W white ACAD_I5002W100 —— Default
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Capitolul 8. Reutilizarea obiectelor

Autocad-ul ofera instrumente ce cresc productivitatea proiectarii, prin reutilizarea
obiectelor existente, utilizarea sabloanelor.

8.1. Blocuri

8.1.1. Definitie, avantajele utilizarii

Blocurile reprezintd o caracteristicd importanta a programului AutoCAD. Ele permit
definirea unui obiect, sau mai multor obiecte care pot fi inserate in mod repetat in
desenul curent sau in alte desene, evitand astfel redesenarea lor. Un bloc (block in limba
englezd) este un ansamblu de entitdti grupate intr-un singur obiect identificat de AutoCAD
printr-un nume specificat de utilizator.

Avantajele utilizarii blocurilor:

- Utilizarea blocurilor creste productivitatea desenarii si asigura o consistenta a
aspectului desenelor.

- Un bloc poate fi inserat cu usurinta intr-un desen prin apelarea numelui lui, el
poate fi inserat la orice scard, la scari diferite pe x si pe y, poate fi rotit cu un
unghi ales de utilizator.

- Utilizarea blocurilor reduce dimensiunile fisierelor; se memoreaza o singura data
definitia blocului (geometria si proprietatile generale ale obiectelor din care este
format), iar la inserare se memoreaza doar pozitia sau parametrii specifici (scara,
unghiul de rotatie, etc.).

- Actualizarea definitiei unui bloc determind automat reactualizarea desenului
pentru a reflecta modificarile aduse. Astfel, modificam o singura data definitia
blocului in loc sa modificdm peste tot in desen.

8.1.2. Definirea blocurilor

E’l:; .CI:) Create
£$ Edit
‘R Edit Attributes ~

Insert

Panoul de instrumente Block din fila Home Hodc contine principalele
instrumente de definire si gestionare a blocurilor. Panourile Block si Attributes din fila
Insert contin mai multe optiuni de editare si definire a blocurilor cu atribute — fig. 8.1.
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Home [EGHGE Annotate Parametric  View  Manage

PR D Y T

- 'T% Synchronize
Insert Create EBlock Define Edit
Editor | Attributes  Attribute ™ % Retain Display =

Block - Attnibutes

Fig. 8.1

Comanda BLOCK sau instrumentul = ©7%3t
utilizat doar in desenul in care a fost definit.

- permite definirea unui bloc ce poate fi

Fereastra Block definition (fig.
8.2) contine elementele:

“ P Block Definition 5>

Name . v (YR

r = - Name — lista derulanta in care se
et s - introduce numele blocului (in aceasta
] Specify On-screen ] Specify On-screen ] Annotative (1) N . .. A~
(&) eon AL a— lista apar toate blocurile definite in
x oo - s desenul in curs)
Y. 00000 :‘?:i”l”g‘:“‘“h‘“k 7] Alow exploding
& oo /&, No objects selected - Base Point — permite alegerea
= BT punctului de baza al blocului, punct
care va fi utilizat pentru a indica
- pozitia blocului cand acesta va fi
[Elpenin block ecior [ ok J[cma |z || inserat. Punctul de baza se precizeaza

Fig. 8.2 prin optiunea Pick point

Pick point
— punctul de baza se

alege cu ajutorul mouse-ului, sau prin introducerea de valori pentru coordonatele x, v, z.
- Sectiunea Objects — permite selectarea obiectelor care vor face parte din bloc. Se apasa

butonul , se selecteaza obiectele, dupa care se tasteaza Enter pentru a reveni in
fereastra.

Sectiunea Behavior (comportament) — Annotative (defineste blocul ca fiind anotativ),
Scale uniformly — dca este activat, blocul va fi scalat atat pe latime, cat si pe inaltime;
Allow exploding — |a inserare, blocul poate fi descompus in obiectele care-l compun.

Cele trei butoane radio indica programului cum sa trateze obiectele selectate dupa ce
blocul a fost definit: obiectele selectate sunt retinute pe ecran (Retain), obiectele

selectate sunt convertite in bloc (Convert to block), obiectele selectate sunt sterse de pe
ecran (Delete).
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Block unit — permite alegerea unitatilor de masura dintr-o lista derulanta

Hyperlink — asociaza blocului un link catre un fisier din calculator sau catre o resursa
externa (pagina web, etc.)

Description — fereastra in care se poate scrie un text pentru descrierea blocului (optional)

R We Block &5 Comanda WBLOCK (denumire provenitd de la
s WRITE BLOCK - scrie bloc), fig. 8.3 - permite
;;:ﬂw definirea unui bloc salvat intr-un fisier pe disc, ce
Base it Obiecs poate fi utilizat Tn orice desen. In desenul in care a
() Pecpon [ selct et fost definit, acesta apare automat in lista de blocuri
i ﬁﬁﬁﬁﬁ fjntmm alaturi de blocurile interne, nefiind necesar la
(oo &i'“bf':;"dfwjd inserare sa localizdm blocul pe disc.

Destination

[ Blocul poate fi creat dintr-un bloc definit in desenul

SEEETmaee -/ | crurent prin comanda BLOCK — se bifeaza Block si

boatunts  nches -] din lista derulanta se alege blocul dorit, din intregul
[k J[ e | e || desen— Entire drawing, sau din obiecte selectate din

desen - Objects. in sectiunea Destination se alege

locatia unde va fi salvat blocul — click pe butonul B si denumirea fisierului. Formatul
Fig. 8.3 implicit al fisierului va fi tot dwg — formatul Autocad.

8.1.3. Inserarea blocurilor

&

Comanda INSERT sau instrumentul ™2 _ permite inserarea unui bloc intern(creat
cu BLOCK), sau extern (creat cu WBLOCK). Din lista derulanta Name se selecteaza blocul
intern sau se face click pe Browse pentru a indica locatia blocului extern.

Sectiunea Insertion point

Ao Insert 54 (punct de insertie) defineste
Name: patrat] N pozitia unde va fi inserat
ot blocul (punctul indicat pe
Locate using Geographic Data desen va fi pUnCtUI de baz?
Insertion pairt Scale Rotation Base pomt al blOCUIUI)' ”
[¥] Specify On-screen [ Specify On-screen [ Specify On-screen putem indica pe desen —_
0.0000 X 10000 Ange:  p Specify on screen, sau i
: introducem coordonatele x
Y- 10000 Block Ut !

0.000C Z 10000 R v,z

[ Uniform Scale Factor:  1.0000 Fig. 8.4
1. o.
[/ Bxplode [ ok |[ cancel |[ Heb |




Scara blocului poate fi specificata pe ecran — Specify on screen, sau putem introduce
factorul de scard pe una din cele 3 axe. Bifand Uniform Scale (scara uniforma), blocul va fi
marit/micsorat uniform, pe toate directiile, fiind necesard introducerea unei singure
valori.

Unghiul de rotatie — rotation angle poate fi stabilit pe ecran (Specify On-screen) sau se
introduce o valoare a unghiului.

Bifand Explode (explodare) blocul inserat este descompus in obiectele din care a fost
format.

Aplicatie rezolvata

Desenati simbolurile unei rezistente si unui condensator, respectand dimensiunile
indicate in figura 8.5. Creati un bloc intern denumit rezistenta si un bloc extern denumit
condensator, alegand ca punct de baza extremitatea stanga a acestora. Dupa crearea
blocurilor, desenele vor fi convertite in blocuri. Utilizand blocurile create, realizati desenul
in figura 8.5. Blocurile rezistenta din desen au fost scalate la jumatate din dimensiunea
initiala.

-——30.0——

Fig. 8.5

Rezolvare. Se lanseazi comanda BLOCK sau instrumentul —= C=3te pentru a defini
blocul intern rezistenta. in lista derulantd Name se introduce textul rezistenta - fig. 8.6; se

&

selecteaza obiectele prin butonul Select objects |—|; se alege punctul de baza prin click
E Pick poirt

pe butonul , selectand extremitatea stanga a liniei( figura 8.7 ); se bifeaza

optiunile Convert to block si Scale uniformly. Optional se introduce o descriere a blocului
n lista Description. Se finalizeaza cu butonul OK .
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An Block Definition

| Specify insertion base point:

File name and path:

C:\Users'florin'.Documentscondensator

Name:
rezistenta - 1
Base point Objects Behavior
Specify On-screen Specify On-screen [T Annotative @
Pick point L}, | Select objects & Match block orientation
to layout
X 2734 550319633852 (©) Retain [#] Scale uniformly
@ C it to block
Y:  1595.680754603503 ° EREUE R [] Alow exploding
() Delete
= U 3 objects selected
Settings Description
Block unit: Simbolul unei rezistente B
'
[]0pen in block editor oK || canced | [ Heb
Fig. 8.6
P Write Block =
Source
() Block: 8.8
() Entire drawing o
@) Objects
Base point Chjects
Fick poirt Select objects
% 2804.975876730148 () Retain
(@ Convert to block
Y. 1567.36890554379 - =
() Delete from drawing
- 0
= 4 objects selected
Destination

Insert units:

[ Millmeters

OK | [ Cancel

Fig. 8. 8
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Se lanseaza comanda WBLOCK pentru
a defini blocul extern condensator — fig.
Se selecteaza obiectele prin

=
butonul Select objects; se alege
punctul de baza prin click pe butonul

Pick point
, selectand extremitatea

stanga a liniei; se bifeaza optiunea
Convert to block. in lista derulant3 File
name and path se introduce locatia si
denumirea fisierului in care se salveaza
blocul (condensator).

Se sterg din desen blocurile create.
Fiecare rezistentd si condesnsator se
deseneaza prin comanda INSERT sau

£

Insert

instrumentul Cele trei

rezistente dispuse orizontal se deseneaza alegand parametrii din figura 8.9.



[SS)

A Insert
Fath:
Locate using Geographic Data
Insertion point Scale Rotation
Specify On-screen [ Specify On-screen [ Specify On-screen
X 05 Angle: ¢
L Block Unit
7 Unit: Milimeters
Factor:
Uniform Scale e
[ Eplode 0K | [ Camcsl | [ Heb
Fig. 8.9

Rezistenta dispusa vertical se insereaza alegand parametrii din fig. 8.10 (unghiul
de rotatie -90°), punctul de insertie fiind capatul stang al primei rezistente.

Rezultatul - fig. 8.11.

T Insert @ 1
Path:
Locate using Geographic Data
Insertion point Scale FRlotation
Specify On-screen [ Specify On-screen [ Specify On-screen
0 X 05 Angle: g
Fig. 8. 10 Fig. 8. 11

Condensatorul dispus vertical se insereaza folosind parametrii din figura 8.12, iar punctul
de insertie capatul drept al rezistentei (fig. 8.13). Pentru condensatorul dispus orizontal

unghiul de rotatie va fi 0.

E Insert @

Name:  condensator - 4{ }7
Path:  C\Users'florin“Documents*condensator. dwg
Locate using Geographic Data :':@
Insertion poirt Scale Reotation
Specify On-screen || Specify On-screen [ Specify On-screen
0 *oq Angle: [sg |

Fig. 8. 12 Fig. 8. 13

Se completeaza desenul cu linii.
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8.1.4.. Blocuri cu atribute

Unui bloc i se pot atasa unul sau mai multe atribute. Un atribut este un obiect creat si
inclus in definitia unui bloc, ce pdstreazd o anumitd informatie numericd sau de tip text
relevantd pentru acel bloc. Exemplu: denumirea, producatorul sau valoarea sunt atribute
ce definesc mai bine o rezistenta sau un condensator intr-o schema electrica sau
electronica.

Pentru a asocia un atribut unui bloc, este necesar sa definim blocul (comenzile BLOCK sau
WBLOCK) dupa ce s-a creat definitia atribut. Astfel, de fiecare data cand va fi inserat
blocul, AutoCAD-ul va solicita valorile atributului. Continutul atributelor blocurilor din
desen poate fi extras si salvat (comanda EATTEXT) si prelucrat in afara Autocad-ului, prin
aplicatii de tipul bazelor de date, editoare de text, programe de calcul tabelar.

Definirea unui atribut se realizeaza prin comanda ATTDEF sau prin instrumentul © din

h

Define

panoul Block al filei Home (fig. 8.14) sau prin instrumentul Awitu= din panoul Attributes
al filei Insert (fig. 8.15).

El'l’_[_\] 4 Create

L

¥ Edit
Inzert 2
2 Edit Attributes - \Q \@ £2 Manage
"§> J;(I;I ﬁ §> . Ek‘ L S et ﬁ Synchronize
B il Attributes  Attribute ™ % Retain Display ~
| Define Attributes Attributes
Fig. 8. 14 Fig. 8. 15

Fiecare atribut este identificat in mod unic de o eticheta (tag). In caseta text Prompt se
introduce textul ce este afisat utilizatorului la introducerea valorii atributului, iar in caseta
text Default (implicit) valoarea pe care dorim sa o propunem pentru atribut, ce poate fi
aleasa de utilizator sau nu.

Modul (Mode) atributului controleaza proprietatile atributului: Invisible (invizibil) —
valoarea atributului nu este afisata la inserare; Constant (constantd) — valoarea atributului
este aceeasi pentru toate inserarile blocului; Verify (verificd) — ofera posibilitatea
verificarii si modificarii valorii atributului inaintea inserarii blocului; Preset (Prestabilit) —
valoarea atributului va fi automat cea Default si nu se va cere alta la inserarea blocului;
Lock position (blocheaza pozitia) — blocheaza pozitia atributului relativ la blocul de care
apartine; Multiple lines (mai multe linii) —valoarea atributului poate fi dispusd pe mai
multe linii.
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Insertion point — punctul de insertie a atributului, poate fi Specify on-screen (se alege cu
mouse-ul pe ecran) sau fixat (se introduc coordonatele x, y, z).

Setdrile legate de text: Justification (alinierea textului atributului), Text style (stilul de
text), Annotative (text anotativ), Text height (indltimea textului), Rotation (rotatia).

Aplicatie - crearea blocului cu atribute rezistenta

1. Se deseneaza obiectele ce formeaza rezistenta.

2. Se definesc atributele blocului rezistenta, prin comanda ATTDEF: identificatorul
rezistentei (ex. R1, R2, ....R,) — fig. 8.16 , producdtorul (Sony, Samsung, etc.) - fig.
8.17 sau valoarea rezistentei (100 ohmi, 10 kilohmi etc) — fig. 8.18 . Atributele
vor fi plasate ca in fig. 8.19.

An Attribute Definition 3] 1 Astribute Definition (=]
Mode Atribute Mode Atribute
[ Invisible Tag: identificator Invisible Tag: croducator
[T Constant :
P—— Pa—— Constart
[ ey Frompt Introduceti identificatorul rezistentei g V::fya T Producatondl rezistentai
Defautt: R1
P > @ [ Preset Defautt: Sory @
Lock position
7] Muttple lines T Seii Lock postion .
BENcas [T Muttiple lines Text Settings
Insertion Poirt Tt siie Justification:
andal hd
Specify on-screen & Insertion Poirt
£ et @ Tot i
0 V| Speci 3
E Text height: 25 I [ Annotative @
= Rotation: 0 : Text height: 25
Fig. 8. 16 Fig. 8. 17
“ Attribute Definition (ot
Mode Attribute
[ Invisible i valoare
] constant - PRODUCATOR
[ very Prompt: Introduceti valoarea rezistentei
Vel
[ Proset Defau 1k @ IDEMTIFICATOR
Lock position
[ Muttiple lines Text Settings
Insertion Point
Speciy Tet style: Standard -
eCiy on-screen 0
P - [] Annotative (@)
0 VALOARE
- Text height: 25
Fig. 8. 18 Fig. 8. 19
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3. Utilizand comanda BLOCK se defineste blocul

intern rezistenta_atribute,

selectand atat geometria blocului cat si atributele definite (fig. 8.20).

i Block Definition

e

MName:
rezistenta_atribute

Base point

Specify On-screen
Pick poirt
¥ 2BZ2 35052658022
Y. 1604.62208098525

Z 0

4. Dupa definire, se

Objects
Specify On-screen

!l Select objects

() Retain
(@ Convert to block
() Delete
& objects selected

Fig. 8. 20

Behavior
Annotative @

[] Mateh block orertation
to layout

Scale unifarmby

Allow exploding

introduc valorile atributelor si se apasa OK — fig. 8.21. Se

observa in figura 8.22 ca valoarea atributului invizibil producator nu este afisata.

P Edit Attributes

Block name:  rezistenta_atribute

Introduceti valoarea rezistertei
Producatorul rezistente

Introduceti identificatorul rezistentei

Fig. 8. 21

1k

Sory

R1|

R

1kQ

Fig. 8. 22

Cand inseram blocul folosind comanda INSERT, valorile atributelor pot fi introduse pe

ecran (fig. 8.23) daca este activat modul Dynamic Input ﬂ din bara de stare sau in linia

de comanda.

| Specify insertion point or &l |

1+
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Intreduceti valoarea rezistentei <1 k(> || 100 kOl |




| Producatorul rezistentei <Sony>: | |Introduceti identificatorul rezistentei <R1>: |

Fig. 8. 23
Command: insert
Specify insertion point or [Basepoint/Scale/Rotate]: (punctul de insertie)
Enter attribute values (valorile atributelor)
Introduceti valoarea rezistentei <1 kQ>: 100 kQ (valoarea atributului
valoare)
Producatorul rezistentei <Sony>: (valoarea atributului
producator)
Introduceti identificatorul rezistentei <R1>: R2 (valoarea atributului

identificator)

8.1.5. Actualizarea blocurilor si a atributelor

Instrumentul &5 Edit si comanda BEDIT permit modificarea definitiei unui bloc. Din
fereastra Edit block definition selectam blocul dorit si apasam OK. Se deschide fila Block
editor (Editor de blocuri) — fig. 8.24 ce contine panouri cu instrumente de editare a
geometriei blocului (prin constrangeri geometrice sau dimensionale, prin addugarea unor
elemente noi sau modificarea/stergerea celor existente), stergerea sau schimbarea
pozitiei atributelor, adaugarea unor atribute noi etc. Instrumentul Save block salveaza
modificarile aduse, iar iesirea din editorul de blocuri se face prin instrumentul Close block
editor.

Home Insert Annotate Parametic View Manage Output ExpressTools [EEEICH =

B8 D b Lr08 2 [ET A o5 M5 & [[R]§ # O

£~ 5 4| G showall | - . . -
Edit  Save Test Auto ; Linear  Aligned | g% f7d|| Block | = Parameters | Authoring | Point  Move Attribute Definition
Block Block | Block | Constrain O b 11 = B Hide Al - Table |®F|| Manager | Palettes - -

Open/Save Geometric Fl Dimensional = Manage 5 Action Parameters ~

Fig. 8. 24

Instrumentul Manage attributes 25 din panoul Block (click pe denumirea Block pentru
extindere) si comanda BATTMAN permit actualizarea atributelor unui bloc — fig. 8.25. Se
poate edita (Edit) sau sterge (Remove) un atribut selectat, se poate schimba ordinea in
care se solicita, la inserarea unui bloc nou, valorile atributelor (butoanele Move Up, Move
Down).

Observatie. Modificarile aduse atributelor unui bloc vor afecta toate obiectele bazate pe
acel bloc.

123



Instrumentul ‘% Edit Attributes -

- Y
ﬂ Bleck Attribute Manager ﬂ
Select block Block: [rezistenta_atibute -

Tag Prompt Diefault Modes  Annotati... Move Up
VALOARE Introduceti valoarea ... 1k L No
PRODUCAT... Producatond rezisten...  Sony IL No 0ve LW
IDENTIFICA... Introduceti identificat... R1 L No
Found in drawing: 2 Found in model space: 2
T e = -
Fig. 8. 25

faciliteaza modificarea valorii atributelor unui bloc

selectat. Mai rapid, efectuam dublu click pe un bloc din desen —fig. 8.26.

- ~
A6 Enhanced Attribute Editor -
Block: rezistenta_atribute -
= Select block |
Tag: VALOARE
Attribute | Text Options | Properties
Tag Prompt Value
VALOARE Introduceti valoarea ... 1k
PRODUCAT... Producatorul rezisten... Philips
IDENTIFICA... Introducetiidentificat... R4
Value: | 10k
[y ] [ ok ] [ Cancel | [ Heb
Fig. 8. 26

Aplicatii propuse

1.
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Sa se deseneze schita unui laptop conform dimensiunilor din figura 8.27.
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Fig. 8. 27

Creati un bloc intern denumit /aptop cu atributele si proprietatile

(atributul NUMAR_INVENTAR este invizibil).

indicate in figura 8.28

T Block Attribute Manager

Select block

Tag

MR_STATIE
FRECVENTA
CAPACITATE_HDD
CAPACITATE_RAM
MUMAR_INVENTAR

Introduceti numarul statiei
Frecventa procesornului
Capacitatea hard-diskului
Capacitatea RAM
Mumarnul de inventar

Default Modes
1 L
2 Ghz L
500 Gb L
4Gh L
IL
Fig. 8. 28

Annotative

Mo
Mo
Mo
Mo
Mo

Inserati in desen 3 blocuri cu valorile atributelor indicate in figura 8.29.
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Fig. 8. 29

2. Cand este necesara utilizarea blocurilor?
3. Cand utilizam blocuri interne si cand blocuri externe?

8.2. Sabloane

Sabloanele Autocad sunt fisiere cu formatul dwt care contin o serie de setari predefinite
ale desenului. Utilizatorul poate utiliza fisierele sablon (template) furnizate de Autocad
sau isi poate construi propriile sabloane. Odata creat un sablon, acesta poate fi utilizat
pentru a crea oricate desene noi bazate pe acesta.

in general, intr-un fisier sablon sunt incluse setdri privind: unititile de masura folosite,
limitele desenului, setarile grilei, modurile OSNAP, Polar Tracking, stilurile de cotare,
stilurile de text, straturile de desenare, spatiile hartie(layout). Pot fi incluse si obiecte
grafice precum indicatoare, blocuri interne, anumite texte etc.

Pentru a crea un desen nou bazat pe un sablon predefinit sau creat de utilizator, se apasa
butonul wsi se alege optiunea New, Drawing (alternativ combinatia de taste CTRL +N).

Se deschide folderul Template, se selecteaza template-ul dorit si se apasa butonul Open —
fig. 8.30.
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Pentru a crea un template, se creeaza un desen nou bazat pe un sablon existent. Se
lanseaza comenzile ce configureaza setarile dorite sau se deseneaza sau definesc

r
T Select template

i)

Look in: . Template

@ b4 E]’? Views ~ Tools

Mame

. PTWTemplates

. SheetSets
- a(ad -Mamed Plot Styles
ot acad -Named Plot Styles3D
a(ad
a(adBD
g acadISO -Named Plot Styles
[oan) acadISQ -Named Plot Styles3D
acad\so
a(ad\soBD

Initial Setup-Architectural-Metric

[sam Initial Setup-Civil-Imperial
q e |

Initial Setup-Architectural-Imperial

Preview

File name:

- Open E]

Fies of type: | Drawing Tempiate (*dwi)

0 oo |

Fig. 8. 30

obiectele grafice ce le dorim incluse. Se salveaza ca sablon apasand w, Save (sau

combinatia de taste CTRL +S), alegand din lista ascunsa File of type (Tipul fisierului) tipul
de fisier AutoCAD Drawing Template (*.dwt). Se introduce denumirea template-ului in
lista File name si se apasa butonul Save — fig. 8.31. Implicit, fisierele sablon sunt salvate in

folderul Template existent in folderul UserDataCache.

Local Disk (C:) » Program Files » AutoCAD 2010 » UserDataCache »

Se introduce o descriere a sablonului (description), se alege tipul unitatilor de masura

Measurement si se apasa OK — fig. 8.32.

"Bt Save Drawing As

]

Save in:

¢

Template

.] B @ ¥ BT Mews v Toos v

5 L Prevew

Name
PTWTemplates
SheetSets

5 acad -Named Plot Styles

[ acad -Named Plot Styles3D

acad

acad3D I

[ acadISO -Named Plot Styles

[eaf) acadISO -Mamed Plot Styles3D

acadisa

acadiso3D

[ Initial Setup-Architectural-Imperial

o) Initial Setup-Architectural-Metric

ea Initial Setup-Cvil-Imperial <
< m ] »

.

[7] Update shest and view thumbriails now
sablon A4 porret

- Save

File name:

ﬁ Template Options

Description
Sablon Ad orientarea portret.

Measurement

[Metric

New Layer Notification
@ Save all layers as unreconciled

() Save all layers as reconciled

Fies of type: | AutoCAD Drawing Template ("dnt)

|

Cancel |

Fig. 8. 31
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Cancel

ty

Help

Fig. 8. 32



Actualizarea unui fisier sablon presupune deschiderea acestuia in Autocad (M, Open,
se alege din lista ascunsa File of type tipul Drawing Template (*.dwt). se selecteaza
sablonul, apoi Open. Se fac modificarile necesare si se salveaza apasand , Save (sau
combinatia de taste CTRL +S).

Observatie. Actualizarea sablonului nu se reflectd in fisierele create anterior pe baza
acestuia, ci doar in cele noi.
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Capitolul 9. Tiparirea desenelor

AutoCAD-ul pune la dispozitia utilizatorului doua spatii de lucru: spatiul model (Model) si
spatiul hartie (Layout). Spatiul model (implicit) este folosit pentru crearea desenului, este
un spatiu nelimitat, in care utilizatorul poate desena la scara reala (dimensiunile reale ale
obiectului). Pentru a tipari desenul obtinut in spatiul model, se definesc unul sau mai
multe spatii hartie configurate corespunzator necesitatilor.

in spatiul hartie se pot insera si alte obiecte care nu se vor regdsi in spatiul model:
chenar, indicator, adnotari, titluri etc.

Obiectele desenate in spatiul model se pot afisa in spatiul hartie in ferestre de vizualizare
— viewports, fiecare vieport putand prelua tot desenul sau numai anumite zone din
desen, scalate la o scara dorita de utilizator.

Fiecare spatiu de hartie este definit de un set de proprietati si setari ce includ:

e Imprimanta sau plotterul (Printer/plotter) ce va fi folosita
e Formatul hartiei folosite (Paper size)

e Zona de tiparire (Plot area)

e Distantele suplimentare fatd de marginile foii (Plot offset)
e Stiluri de tiparire (Plot style table)

e QOrientarea paginii (Drawing orientation)

e Scara tiparirii (Plot scale)

Crearea unui spatiu hartie

Se lanseaza de la tastaturd comanda LAYOUT sau se face click dreapta pe instrumentul

IE din bara de stare sau pe fila Model sau filele corespunzatoare layout-urile existente
in desen (Layout 1, Layout 2 etc.) din bara orizontald afisata sub zona de desenare

4] 4 [MI]y Model { Layoutl £ Layout2 / , si din meniul contextual deschis se alege optiunea
New layout - fig. 9.1.

Spatiul nou creat este afisat Tn bara orizontald si poate fi selectat printr-un click pe
denumirea lui.

Pentru a stabili proprietatile si setarile spatiului de hartie, se selecteaza mai intai spatiul
de hartie dorit, iar din meniul contextual (click dreapta) se alege optiunea Page Setup
Manager, ce deschide fereastra cu acelasi titlu — fig. 9.2. Sunt afisate setarile curente,
pentru a le modifica se apasa butonul Modify. Se efectueaza modificarile dorite si se
apasa butonul OK.
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T ——

[ @ Learn about the

5 Learn about the
n# Current layout: Layoutd Page Setup manager
Page setups

Current page setup: <Mone>

el Aayoutl® Set Current
ew layout L ayout2®

From template -
Delete

Rename
Move or Copy... Import...

Select All Layouts

Selected page setup details
Activate Previous Layout

Device name: HP Deskjet 1510 series
Activate Model Tab i

Plotter: HP Deskjet 1510 series
Page Setup Manager... Plot size: 8,27 x 11.69 inches (Landscape)
Plot... Where: UsBO01

Description:

Import Layout as Sheet...
Export Layout to Model...

i [~ Display when creating a new layout
Hide Layout and Model tabs

Fig. 9.1 Fig. 9. 2

Fereastra deschisa cuprinde obiecte ce permit configurarea spatiului hartie — fig. 9.3:

ﬂ Page Setup - Layout3 ﬂ
Page setup Plot style table {(pen assignments)
E,‘
. =
[ Display plot styles
Printer fplotter
Name: SEHF Desidel 1510 s v [ Properties |

Shaded viewpart options

Plotter: HP Deskjet 1510 series - Windows System Driver - ... Shade plot B
Y
Vihere: USB001 . .
| ity
Description:
DFL 300
Paper size Plot options
[M v] Plot object lineweights
Flot with plot styles
Plot area Plot scale
Flot paperspace ast
What to plot: Fit to paper

[ Hide paperspace objects
Plot offset (origin set to printable area) 1 —  Drawing orientation

x.  0.000000  inch Center the plat . () Portrait .
unit _
(@ Landscape

y:  0.000000 inch [ scale Ineweights [T Plot upside-down

Co]) [ ) e ]

Fig. 9.3
e Printer/plotter: se selecteaza o imprimanta (sau un plotter) instalata in sistem (in

figura HP Deskjet 1510 series) sau o imprimantd virtuald, ce salveaza desenul intr-
un fisier de un format ales (de ex. DWG to PDF.pc3 ce genereaza un fisier PDF).
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Butonul Properties asociat ne permite sa accesam instrumentele de configurare a
tiparirii oferite de echipamentul folosit.

Paper size: formatul hartiei folosite, compatibil cu imprimanta/plotterul ales

Plot area: zona de tiparire, care poate fi Layout — se tiparesc informatiile grafice
afisate Tn spatiul hartie; Extents — se tipareste zona din spatiul curent ce cuprinde
toate obiectele desenate; Display — tipareste ceea ce este afisat in viewportul
curent al spatiului de hartie; Limits — optiune disponibila doar la tiparirea din
spatiul Model, tipareste zona din desen definita prin comanda Limits; Window —
se tipareste o portiune din desen, indicata prin doua colturi ale acesteia.

Plot offset: se introduc distantele suplimentare fata de coltul stanga-jos al zonei
printabile sau fata de marginea hartiei. Zona printabila este specifica imprimantei
sau plotterului folosit si este indicata in spatiul hartie printr-un dreptunghi
desenat cu linie intrerupta. Optiunea Center the plot calculeaza automat
deplasarile necesare astfel incat desenul sa fie tiparit centrat pe foaie.

Plot scale: scara tiparirii, pot fi o valoare predefinita

aleasa din lista ascunsd Scale (ex. 1:8) sau personalizata Plo;:cj;per

(Custom), prin introducerea a doud valori numerice. In N r—
exemplul indicat in figura 9.4, 1 mm din spatiul hartie

reprezinta 70 unitati din spatiul Model. O linie de lungime L D " | =
420 unitati desenata in spatiul model va fi tiparita pe foaia 7 s

Scale lineweights

de hartie ca o linie de 420:70= 6 mm. Fig. 9.4

Activand optiunea Fit to paper desenul se scaleaza automat astfel incat sa poata
fi tiparit pe formatul de hartie ales. Optiunea Scale lineweights, daca este
activata, va scala proportional si grosimea obiectelor.

Plot style table: se selecteaza sau se defineste un stil de tiparire. De exemplu,
stilul Grayscale.ctb este foarte util cand dorim sa ne asiguram c3, indiferent de
setdrile imprimantei/plotterului, desenul va fi tiparit folosind doar nuante de gri.
Drawing orientation: se stabileste orientarea paginii Portrait sau Landscape.

Butonul Preview ne permite sa previzualizam rezultatul tiparirii.

Crearea si manipularea viewporturilor

Cand cream un spatiu de hartie, Autocadul genereazd automat un viewport
dreptunghiular in care afiseaza desenul existent in spatiul Model. Pentru a sterge acest
viewport, se face click pe chenarul sau, reprezentat cu linie continug, si se apasa tasta
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Pentru a defini un nou viewport dreptunghiular, se lanseaza comanda VPORTS sau din fila
View , panoul Viewports se utilizeaza instrumentul New. Pentru a crea un viewport cu
granite poligonale, se alege Create Polygonal. Din fereastra deschisa se alege unul din
tipurile standard de viewporturi: Single — un singur viewport de forma dreptunghiulara,

Two : Vertical - se creeaza doua viewporturi verticale ce cuprind toata suprafata
spatiului de hartie, etc.

-
B Vewors e
[ New Viewports [Named Viewports|
Curent name “Active Model Corfiguration®
‘Standard viewpotts: Preview
Single
Two: Vetical
Two: Horzontal
Three: Right
Three: Left
Three: Above .
Three: Below View: “Curent
Three: Vertical Visual style: 2D Wireframe
Three: Horizantal
Four: Equal
a v i New

& Create Polygonal ~ [&] Clip Viewpot Spacing Setup Changa viewto Vsl Sy

0.00 F) ~|  [curent | [20 Wirsframe -
2l |
IE’E, Named
- 0K Cancel Hel
V|ewport5 ( ] [ neel | [ | |
Fig. 9.5 Fig. 9.6
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n cazul viewportului de tip Single, se solicitd indicarea colturilor opuse ale viewportului
(click de mouse sau se introduc coordonate). Viewportul creat poate fi mutat prin tehnica
drag and drop (click pe chenarul sdau, mentinem apasat butonul stang al mouse-ului si
deplasam mouse-ul in pozitia doritd) sau redimensionat (se selecteaza si se folosesc cele
4 grips-uri - patrate albastre corespunzatoare colturilor viewporturilor) — fig. 9.7.

Display locked

Annotation scale

[l

Proprietdtile viewportului

Viewport Scale - scara viewportului, controleaza factorul de scalare a imaginii afisate in
acesta, raportat la spatiul hartie. O scara de 1:10 va face ca obiectele sa fie afisate la o
zecime din dimensiunea lor din spatiul hartie. Din bara de stare se apasa instrumentul

Viewport Scale |@ si se alege scara dorita.

Pentru a pastra afisarea viewportului la scara dorita se recomanda blocarea acestuia — se

selecteaza si se apasa instrumentul Lock/unlock viewport 1 din bara de stare.

Tiparirea desenului

Se efectueaza click dreapta pe spatiul model sau pe spatiul hartie configurat si se alege
optiunea Plot. Se pot aduce modificari setarilor initiale stabilite Tn etapa de configurare —
fig. 9.8. In cazul tiparirii intr-un fisier, se solicitd denumirea fisierului si locatia unde va fi
salvat.
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ﬁ Plot - Layout3

e

Page setup

@ Learn about Plotting

MName: [ <Mone

[

Printer fplotter

Name:

v” Properties... ]

Plotter:

Samsung ML-1660 Series -

Where: UsBoo2

Description:

[T Plot to file

Paper size

— 210 MM

=W 62— T

Mumber of copies

(a4

=
- 1 =

Plot area

What to plot:

Plot offset {origin set to printable area)

x. 0.00 mm Center the plot

y, 0.00 mm

Plot scale

Fit to paper

Seale: [1:1 v]

1 unit

[ scale lineweights

[ Preview. .. ] [ Apply to Layout ] [ O

] [ Cancel ] [ Help

|®

Fig. 9. 8
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